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صف<۸ 

١ مقدم4‎ 

فصل اول 3 
موادآلیہ سەتائی ‏ ۔ تر کیب شیمبائی رستلنی‌ھا ع ۔موادآليه ٭ -مواد 
آلیەسەتائی۔ ۔ فندھا لر - ردمبندی قندھا * ۔ الکلہای چنداتمی ۰ - قندھای 
ساد۳ك؛ ۔الدزھا ہہ -گلوکر*؛ - منوز۷, ۔گالاکتوز۸؛ ۔ستوزھا ۸:۔ 
لوازم؛ ۔ سربوز ۱۹ ۔قندھای مر کب ۹ ۔ دیساکاریدھا.× - ساکارز ۔ 
مالتوز ٠‏ ۔ترھلوز ٢٢‏ س تریساکاریدھا٢)‏ ۔ رفینوز ٢٢‏ ۔ ژنسبانوز ۳ 
تتراساکاربدھا ع٢‏ ۔ قندھای وت مختلط م٢‏ نشاسته ٦‏ ۔ خواص شیمیائی 
نقائتة عو ۔ساغشان فیسابی داله نفائتہ ۷ ے خانتگاہ اقامتہ ہے 
گلی کژنم٣‏ ۔ ابنولینںم ۔دکسترین ۳ ۔سلولزوم ۔ اقسامسلولز ٣۸‏ ۔ 
کلوقم ۔صمخھاولعابہاء ۔ صمفہا ۔لعابہا؛ ۔ترکیباتہکتبكی٣؛‏ ۔ 
طرز ہبہ گپاھان صنعتی ٦ع‏ ۔ لیگنین ہي - معرفہای رنگی لیگنین ۷ع - 
سوبرین ٤)۸‏ ۔ کوتین ہم - گلوکزبدھا ان ۔اقسام گلوکزبدھا ٦م‏ ۔ 
سالیسین یم ۔ اربوتین سم ۔ اسکولین ٣م‏ ۔ گلوکزیدھای دیژبتال ٤ہ‏ - 
ر‌ سکا مشتن ازفلاون )ہج سر نگہای مشتق از کز اتون و ۔ر نگہای مشتن 
ز انٹراکینن ۷ ہ ۔ رنگہایمشتق|ازاندل رہ ۔ انتوسیانہا ٥ہ‏ ۔ سیانینہ* ۔ 


ےتوہ 
پلارگونین|٭ - وبولائین!( ۔ساہونینں۔ - گلوکربدھلای ازتەہ ۔ 
امیگدالنس۔ ۔سینالینی* ۔سینیگرین ی٦‏ تاننھای ۔اسیدھای آلیی ۔ 
اسیدھای سادەعہ - اسید فرمیٹن۔ ۔اسبداستیث*ہ* ۔ اسیدبوتیریثہ ۔ 
اسیدوالر یانیكانہ ۔ اسیداریكف.۷ - اسیدمبرستیكع۷ ۔ اسیدبالمیتیف ۔ 
[سیداستەآریك ۷ ۔ اسمدالئیكثب) ۔ اسید بنز كث۷ ۔اسید سبنامیث ۲ ۔ 
اسکا گالشہی کافس کسشمویی پائرت الکہاوی اسلت فا وی 
سید ملبلتان - اسیدتار تریا ن۷ أسبد سیترباك ۔ اسیدالدیدھا (۔پ _ 
اسیدفنلہا ہ۷ ۔ اسید سیانبدریث)| ۔ چرببھا ۷۸ - ساختمان شیمبائی 
چربیہاہ۷ ۔محل تشکیل چر بیہال۱, ۸ - چستج وکردنچربیہا در بانٹ‌ھا یگیاہ رح ۔ 
لپہوئیدھایر ۔موعھانی گیاھی٥‏ ۔اسانسہا۷م۔ ساختمان‌شیمبائی‌اساسہا١*‏ ۔ 


رزین‌ھای ۔ شراب 


فصل دوم ٦‏ 

موادآ ليەچہار تائی وموادکانی. 7 ۔ مواد] لبەچہار تائی. ۳7 ۔البومی نوئیدھا 8 
خواص شیمیائی الہومی نوئیدھا ۱ - ردہبندی البومی نونیدھا۔ ٠۰‏ ۔ البومی 
نوئیدھای سادی٭, ‏ - البومی نوئیدھای مر کب۰۹) ۔نوکلئوپراثیدھا۱۷ ۔ 
فسفوبرائیدھا ۱١‏ ۔گلی کوپرتئیدھا ۱ ۔ موادمشتق ازالبومی نوئیدھا۱۱ ۔ 
پرنٹوڑھا: ۱| ۔ پیتن‌ھا ۱۱١‏ ۔ پیتیدھا۱۱ ۔۔ الکالوئیدھا+ہ۱۱ ۔ ساختمان 
شیمبائی الکالوئیدھاب[۱) - اقسام عمدہ الکالوئیدھان ۱ دہاستازھاء۱۲, - 
خواصفیز ہکی وشیەبائی دیاستازھا٠٢۱‏ ۔ اقسامعمدەدباستازھام٢۱‏ ۔دہاستازھای 
ھیدرلبز کنندہسى ۔ دیاستنازھای دوتاکنندہع)؛ - دباستازھای اکسید 
کرو ۔اکسبدازھای!؛ ۔ کو0 ھا ػ؛ ۔ دباستاز ھاى منعقد 
گنندہ و٢١‏ دیاستازھای پرتۂولی تب ۷٣‏ - مواد کانسی ۱۷٣‏ ۔ عناصر 
فرارں ۱٢٢‏ عناصر ثابت ۱۷٦‏ عناصر لازم ×۱۷ عناصر بی تفاوت۲۷) ۔ 
شکل مواد کانی دز گیاںٴ؛) 


فصل سق خ تہ 
جذب‌محلو لہا وفشار آسمز وو کان ٣٣۵‏ سے جذب محلو لہا٥٢‏ ۰ خواص 


ہے ہی۹ ہے 
فیزبکی محلولہا ہ۱۳ - نظریەیونہا ۱۳ ہالکترلیز م٣‏ غلظت یونہای 
هیدرژن: ۳(8 ۔قاہلیت هدابت الکتربکی۱ی؛ ۔ بخش وفبالبز١ی١‏ ۔ 
چسےماندھا۷)١‏ ہآسمزو)) ۔- اسمز سنج د وترش١١٢‏ ۔ قوانین‌|سمز۸ع١‏ ۔ 
خواص اسمزی باختەھای گیاھی ١و؛‏ - تورم ۷ع؛ ۔ پلاسمولیز ىہ ۔- 
اندازہ فَتَنَرَ ناس اناو "از گلیت لاس لرپی: جا راو اب ردنافات 
بر وبلاسمی۷ن۱١‏ ۔ نفوذ مواد محلول دربرتوہلاسم.ہ ۔ 
فصل چھارم ١۳‏ 

جنب آب ومواد محلول وگردش آنہا درگیای؛ - آب گياەچن؛ ۔ 
جنب آب درگیان؛ ۔ جنب آب بوسپلە ریشە جن ۔اندازہ گرفتن جذب 
آب ریشە۱۷ _- جذب مواد محلول۱۷۷ _- اتخاہموادکانی۱۷۹۸ - اتخاباز 
نظر کیفیت۸۰( ۔ اتخاب از نظر کمیت۸۰١‏ ۔ جذب نسفانہا و سولفاتہا و 
نیتراتہا وسپلبس وآ ,۱(۸ ۔۔۔جنب مواد ەحلول بوسیلەاندامھای دبگر۱۸۲ ۔ 
علق فرافعافسن ے گیٹ اہ ارول اکور کین سافتان 
آوندھای چوبی۱۹۰ ۔محل گردش شیرہ گیاھی١۱۹‏ - سرعت گردش شیرہ 
گیاھی د رگا۹۷۰ علت کرش شبرہ گیاھی در کتا مق ے خلاصهہ علت 
گردش شیرہ گیاہمی در آوندھا ر٠۷‏ _س۔خیرہہروردہ وگردش آن درگیاہ(.٢‏ ۔ 
کروی مو شی ام و1 ماج کافراذ تی ااضا تا راد 
ذخییہ٦‏ جذبموادذخیرع ‏ ١٦-اہمیتعمل‏ جنب آب و گردش آن در گیاہ در 
کشاورزی.٦‏ -خژنگ شدن شاخەدرختان یا کورنمان٢‏ ۔ بستن شاخەھا 
١-۔‏ شکافطولی ۲٢٦‏ ۔ شکاف حلقوی ۲٢۷‏ ۔ہہوند زدت ٢٦٦‏ 

فصل إنجم ذ08“ 

جذب مواد کانی در گباہ٭٦‏ وا کی مواد کانی درگیامس؛× روش 
تجزبه۷۳ ۔ روش میکر شیمیائی ہ٣‏ ۔ روش مختلط ۷٢‏ ۔ روش 
تر کیبیں٢۲‏ ۔ مواد کانی لازم برای گیاھان بدون کلرغبل ۲٢‏ ۔ مواد کانی 


لازم برای گیاھان سبز ۳٣‏ ۔ کود پ۷۳ ۔ بەچه صورت عناصر کانی جنذب 


گا میشو ندم رم ۔مسمومیت مواد کانی ۲۳ ۔عناصرسمی١١٢‏ 


.ھ۳ە‪ه 9 
فصل شۂشم نت 
تعرفف٢ع؟‏ - انداز ہگرفتن تعرف١٢٤١‏ _ طریقه ترازو ٢١۳‏ - طر رقهجذب ۲٢‏ 
نعری سنج٤١٤٢‏ طز رھ رولت کیو وس می رغاس کاو یو ارت 
تعرق ٢٢٢‏ دستگاہ نعرق و طرزعمل آن ۷ ہس تغیبرات عمل تعرق ۱ن۲ ہ 
عاماہای خارج ١‏ س رطوبت ۱١‏ - سیم ھوا ٢١٢‏ ۔ حرارث ٢ك‏ - 
نور ٢٦٢‏ - اثرمحیط غذائیم؟ - عاملہای داخلی ٦‏ ساختمان :شر بحی گباہ 
کو ناو کشر اشاعومو دای کس تو رق تر مافارمطات 
شب وروز ٣٦٦‏ ۔۔ وظیفه تعرق وفایدہ آن درگیاہ ٣٦۷‏ - تعریق ٣‏ _ گربہ 

۷ _- نوش ومواد عسلی ۸۷ - دفع مواد جامد ٢٦۸‏ 
فھرست واڈد‌ھای عامی إفر انس ولالین ۱:۹ 
منا بع کتاب ۲۷۱ 
غاطيامہ ۸۱ 


و 


فیزپرلزی ڈباھی علمی است کہە از تغبہرات سی و شیمبائی ٭واد و اٹنرزی 


درگیاہان ومبادلہآ نہا ہا محیط خارجکفتگویکند . 
ہر گاہگیاہکوچاگ وبا گا باتك باخنەای را در نظر گرم ینیم کہ بن کہا 
دائعاً از محیط ی که درا ں زوست تا مادہ 7 انرڑی احن مینمابد بس از ۱ ں مادہ 


سم 


وائر ژی در ہدن|ن تغبہر و تہدیل یافته قسمتی ازان ہدن گیاہ ملحق گمتہ و ھمائند 


77 2 7 2 ا 
۱ تو شود وبا صرف لات حبانی! نی ڈردد و ڈسمت دیثر سورت مادہ وا ارری 
تبدیل شّلہ از گہاء خارج تی ذردد ه 
ھی ۰ 7 ۰ 5 ٠۰‏ 2 

موادی راکہ کباہ ار محبط خارج حدب میکند و 7 بیخارج دقئم سیئنماید ا 
بحالت مایع است مائندا ب ک۸ غالبا م<توی مواد کانی ومواد الہ بعالت محلول یی 
ہاشد و ہا بیحالت ہجار ایت مائند اکسیژن واففویداکر بنبات کەہ در ھوا ابی نہسایت 
فراوان مباشند : 

7٦ 7٦‏ سح 

١ب‏ وموادکانی محلول در ان بوسیل۸ہ موعای کشندہ جیب ذہاء فیشو یں و 
ہس از ان در اوند ھای چوبی رہعہ و ساقه بالا رفتہہ ووارد باخته ھای پرانشیم 

صیے 2 33 7 2 : : سے 

زی کی میگردند : ۱ بو مواد کانی کہ ازطرف ان 7 بالا در کن جاری ھسثند شرہ 


خحام نامیدہ بی شود : 


.ر۔- 


ہس از ابنکه شہرہ خام دز برلڈ مشش نج درمقا ہل نور آفتاب وکلر فہل 7 سا 
تغییر و تبدہل ہافته بە شبرہ پروردہ تبدہل می شود وسپس درلولەھای غربالی داخل 
0 ودرساقه وریشه از بالا بہ ہائن جاری می شود وصرف تغذیه اندام ھای مختلف 
یا کن قا3 ء 

موادکانی کہ در خاله زمین ن بافت میں شوند ت2 تنذ یہ رستٹی ھا عما ل مہمی را 
داواس ا ھ1 غرم مسا ساھت گا کسیس از ا مھ تھی 
داخل شدہ در سافہ بالا مبروند ودر برا تضبر و ابدریل می بابن و سیس در تھ ام اندام 
رق اَی کر رھ یتب شعفاق (ظار )ا ما فرنت 

نفود اك ومو اد محاو ل در آ ا در 021 کون تب گنن رخار جح شدن مازاد 
5 داخلی؟ گماہ را بحالت بخارتعرق نامند . 

اکسپژن بخاریست کہ برای عملیات حیانی باختہ کلیە گیاھان و جانوران لازم 
میباشد این بخار در پرلو اسم باخته ھا سوخثته و تولیند انیدرید شاک میکند و 
سپس بابن صورت بخار 8 دقع ی شود این عمل راکە عبارت إزحذب کش نو دفع 
اندر و راتا ا اث ٹنفس با دم زدر بل 


پیم 


کربنی کہ ہرای نشکیل وو ڈنیا یل رہندار از فہ۔( ل سلو 1 روہ کا2 و کو درزدر 

کا صا 2 شر یدک ماف سا داز رت اکا تا ایس ا 
ہاھای ر ماف آر ابیدرید در سیات ھو در محاورت رئبل 7 حله ھ ونور یف 

تی 5وت ٠‏ برای اشکه ڈرین در باخته ھای شہاد داخل شود ابتدا انیدریدکر بنباث ھرا 

در پر نوہلاسم با نہ ھا و ارد تی شود و سیں 1 ان فقوت فی ومن مواد 5 گر ڈربن‌دار 

یر ک اس 3 ا 
میں ارد وا سیر٣۲ل‏ آن بخارج بیو فیشوک این عمل را لہ عبارت ازحذب انمدریک 
کربنیا ودفع اکسیژن است عمل جذبکارفیلی باکربن گبری گوند . 


کچ یی وی 7 .۔,-.۔ 7 3 2 
بکی ازعناصری ل۸ برای ٹشکن بر دمات ار ۰- کہام از قمیل پرنوہلاسم ومواد 


اع یت 
البومی نوئید باختہ ھا لازم است ازت میباشد این بخار بحالت آ زاد اڑھوا ومخصوصاً 
اصو رت ازتات از قبیل ازثات دپتاسیم وازثات دسدیم و ازثات د کلسیم ویا بشکل نمات 
فات آفرتاکی اتل راگ نکر اسر سس از آفامر 
مواد داخلی شیرەگیاھی در ہر گہا داخل شدہ ہمواد الہوی نوٹیدی باختہ ھا علحق 
یکر ددویرتو پلاسم باخته ھا از ان ساخته سی شود 
مبادله و تغیبر و تبدیل مو اد کە در این کتاب بطور اختصار ببان شدہ است 


۔کوی۔ 


مشتمل بردوحلد وھرحاد د۸ شش فھل بث ر نہب دذیل تقسیم مه ات 


فصل اول اك مواد ۱ ہ۸ س۵ نائی 


فصل دوم ۔مواد ۱ 2 چہار تائی وموان کانی 


فڈُھل سوخ .- حذبمدلو لہا 2 فشار اسمزدر گیاء 


.-- سم 


فُصل جچہارم - حذپب ات و مواد محلول :- ڈردوش ۱ نہا جے گیا 
فصل بنجم۔جذب مواد ک5 نی در گہاء 


7 0 7 5 
0 سم ب عو ۰ 
لفض فرت 


فصھل اول تنفس 
فصل دوم ۔ تخمیر 


فقصل سوم عمل حذب کارضلی 


عم 


: 7 ض 
: .َ‫ 3 و ا ۰ 
فصل جہارم - نشکیل مواد در مل حجدب کار ہنی و می4 ثر:ن ۱ لی نان ثہاہ 


قصلی پنجم ت حذب اآزت ڈرو کہاء 


فصل ششما قمز !و لی ڈمو و 7 


فصل اول 


سہم 
۴۱۰ 
موان آلیە سە تائی 
الس وہس یجیت 

۰ ت2 -- 8 5 ذ.- : ۰۲ 

ار اسب شبھیا ٹی نے سی ھا ہے ٥ر‏ کام گیاہی را عدتِ بیسثت و۶ چہار عداگن 
5 75 کچ : 7 7 9 نم سے یہ 
تدریج حرارت دادہ وکم درجه حرارت را زہاد کنیم وہ ۱۰۰١‏ پا ١۱‏ برح 

1 سم مم 
:2۰- سا نی مگیاہ متدرحا ۱ ر- خدود را از دسٹ مصمدطب و ۷۰۴ ۴ ۰ ۹ تد رصں از وزن! ن کاستہ 

ان 7 ا پت ۔۔ 2 . ا ۱ اہ 

خی شود مأدہ اولیه کہاہ را مادہ ٹر و با درں درو مقدار باقیمائدہ نرا مادم حسسحدت 


وہا وزن خشککوینں 


مثلاً هر گاءگیاھی صلف ق وزن داشته باشد و آ نرا حرار ت دھیم وسیس وزلْ 
آز آئعبین کیم وازو زن‌آنھفتاد 1 ع ا شدہ باق یکر یم وزن گہاەمساو ین ‌ 
2 ات محتوی در آن ھشتاد گر م دزن ,"ع0 ن مساری 7ھھ+( م اُست٭ 

ابنتك ھ رگاء مادہ خشگ پیعنی گیاء خشگت شدہ را دراسبابی مثلاً درکپسول 
طلای سفید رہخته وحرار ت دھیم بخاری از آن متصاعد میڈشڈو د کە در داخل کیسو 5 
سوخته واز بین رود این ہخار از ائہدرید گر بنمركگ 7 و ازت تر 92 شّدہ اأست 
و بعبارت دیگر از کر ان20 اگنن ف2 ھیدرژن ۲ ازت مر کا سہباشد و تھا ہس 


کہ لرسوختٹن موادا لب۸ اہ عحاصل ہشن (ست ج- از ١‏ ن‌ 3ر2 پ کول جس سفقیل ہا 


8 ند 


عا تھا 5 بای نعالدکہ ٢‏ اق کر بند . خاکستز عاوفارنٹ کانی 


(معد نی) کہ از عناسرکانی از قَيَلَ سوفر (5وگرد) وفسفر و ہتاسیم و میرم - اھن 
و کت شدہ اُست واغلب دارای سیلیسیم وکار و لسیم و ہہت وسدیم والو ینیم نز 


7 

میباشد وگاھی با عناصر دنگ نہر ھمەرأہ سکاب اہن عناصر دن رستنی ھا دصو رت 
ات (مام) ہامو اد ا لہ بافت میشوند ‏ 

مقدار نسبی عناصری کہ درمواد ۱ ہہ وحود دارند تفرسا درظمه رستنیہا ثابت 

است درصد قسمت مادہ خثك مقدار نسبی کر بن واکسیژن وھیدرژن وازت از ابن 


فرار اأست 


" 


کربن و 
اكسرث ٠٥‏ درصد 
در رن ٦‏ درصد 
ازت 2 دذرصب 


چنانحہ می ینیم مادہ ۱ لی مادہ ای إاست ک۸ 0ے عمدھ ان بی آقریبا ۰ھ 
۰- 
دمرصد ای کین اأُست۔ 
درصد قسمت مادہ خشکٹ مقدار نسببی ماندہ ۱ و 8 دترصد و مقدار خاکسٹر 
ان ۵ دترصد مہباشد 1 


بطور کلی در صد قسمت مادہ تر مقدار ا و مادہ خمقکٹ و بالاآخرہ مقدار متوسط 


ف۲ 


مادہ ا و مادمکا نی از امھ ا : 





مادہ آ لی ۲۸/۵ ذزسد 


"٠‏ قسمٹ مادہ " ٹر 


2 
ا 
ئ2 
۱ 
۱ 


مانہ 22یج ہہ ۳۰ 7 ۲ خی 
مادہ کانی تا جر صف 


سجر 


سجنائہ یذ چہ یم رسٹٹیہا ماننں حا نوران ار قاذم اصلی ۱ بی ومادہ! لیہ ومادەکا نی 


ساختەشدہ! ندوعملیاتحیاتی ازو اکس يسا تی ا نمو ۱ د برڑگی بکد برحاصل میدو ٹک 


س۹ سے 

و خعلاصہ فرمول ساختمانی رستنیہارا میتو ان مطابق إہنصورت نوشت : 

مادہ رستئی ون آ سا۔ مادہ 321 -۔ مادەکانی 

موا ای - مواد 1ھ گتانی ھستند کہ از عناصر مختلفساحخته شدوائد 
گر 37 )اراس کی ھا عم اھر کے 
گفتگو میکند شیمی 1 ی نامیدہ ھیشود ۔ 

سے از کات مزاد ا لعل امک رکا ازدوک کر کرسرزن 
قسف اغھوں اھ کس مرا راو ان ٹکو پندمائندکارتین(٢)‏ پاکارٹن )۳( 
۶شس کٹھریائز تمام کہ ہاھان سب زیافت میشود بیو نار ازسہعنصر 1 ربن‌وھیدرژن 
راسٹلو مر کن انت آزانہ حت آ نہاراترکیبات سەتائیگویندمانندگلوکز(٤)‏ 
"70 بالاخرہ بسباری از ہو اد آے ار ہار عنُصر کر بن و عیدر ژن و اکسیژن 

وازت م رکب مبیباشند مانند اسپاراژین ( 0۳ ئن کە در نمام کساھان بافت 

سی شود . 

در بعسی ازمواد آلیہ علاوہ ہر ٦‏ بن و ھیدرزن واکسیژن وازب عناصر سی 
از قبیل سوفر )٦(‏ وفسفر نیز یافت میشود . 

مواٹ آلیە سە تائی ۔ مواد آلبہ سەتائی تر کاو ول گڈازکر بن ‌وھیدرزن 
واکسڑ ن ساخته شدماند اہنءواد بصورت ترٴ کیہات‌الکای رالدد(۷)ر اسددر گاھان 
بافت میشونں مائند الکل|تیلیكف(۸) 11ر 1۰4رت) کەدار ایعامل الکلی 1(() مہباشد : 


والدایداستیك ( ۹) زان زان کە دارای عامل الدئید ل۸ است و ہبالان 


وی 


ےا سے سی مس مس ساسح سو وو وہای ہم”ھ٭‪شت.-. 


٢ 11161601116 -١‏ ۸0۲۱11116 ۰ )0 رگ 11۷[ ۱ھ مصاققضومع۸ 


5 اھافقمالٹا ‏ ا جد کی یتسہ : کٹڑ* 8 
٦‏ 000ر ۷۔ ١1۷۷لہُ‏ 6ہ 7 00 ۱وہ -ا۸/ ۹۔ دتاوتاھ1 ژ ۸۸4613 





مت 
فراعت 056286000 کا عامل‌اسدآن 003:78 ساد 
ٌ کہات الب سە تائی ہمہ دارای بک عامل شیمپائی مشابہ نبستند 
بعضی از آ ہا دارای چندین عامل شیمپائی مشابه میباشند مانند سربیت 0 
تق ان کا سی امش الئطلی زبرا کة تر فرمول از آن نین عامل 


الکلی وحجود دارد : 
(181208) ۔ (11)011 ۔ (011) آ02 ۔ 8018ء ۔ 1)0 ۔ (00)06 


اسیة 1 عالت )))٥۸ ) ١)‏ ]ا۳٥0٥‏ کہ دارای دو عامل اسید مشاہہ 
می باشد : 
ری بعضی ار مواد اليه س٥‏ تائی جند عامل شیمیائی ماف بافت مبہشود مانند 
گل کر “0:10 کە دارای پنج عامل الکل ویك عامل الدئید میباشد. 
فرمول بازکلو کزرا میتوان بدہنصورت نوشت : 
1م))۔ (09)+601۔- )0٢٥(‏ 011 ۔ (08) ٢٢۲‏ ۔ (8كہ) 6081 ۔ 0٥+08(‏ 


أسید تار ریا )۴( ی0 جسمی اث کہ دارای دو عامل الکل ودو 


سم 


عامل سید مباشد وفرەول بازا نرا مےنوان باین صورت لوشت . 
(06028) ۔ (018) ۱81 ۔ (08) 681 ۔ (078))) 
مواد اليه سہ ای ۵ه دررستنی ھا بافت ھی شوند عبارنند از : 


فقند ھایا گاوسیر(ہ) ا صمغ عار لابا (ہ) ترک بات پکٹیکی(٦)‏ 


١۔‏ ما[0ا+ہ5 ۱ے ٭٘ائندہ عانعؤۂ ۳۔ مہ صاععا ٤٦ ۸14٤‏ دہ٥‏ ات ات 


1018-1107101085 1007) ہہ دع ناء دو یغدمجر جصہ٢)‏ 





از 


ولیگنین )١(‏ وکوتین )0 وسوہرین (۳) (مادہ چوب ہنہە| ی) وگلوکزید ھا 
)٤(‏ وتائن ھا )٥(‏ (جفت ھا) و اسید ھای الی )٦(‏ و چربیپا (۷) و لیپواید ھا (۸) و 
موم ھا(۹) واسانسہا )٥١(‏ یا روغن ھای عطری ورزین ھا )۱١(‏ با سقز ہا و شیرابہ 
بالانکس .)۱١(‏ 

قنں ھا _ قؾ ھا یا گاوسید ھا ترکہبانی ہستند اليه سە تائی کە از کربن و 
ہیدرژن واکسیژڑن ساخته شدماند این‌موادرا سابقاً ھیدرات د کر ہن(٣۱)‏ می نامیدند 
نا کو سرد اتا امن عٹر راک یسل غرت میٹر درا کس تاب 
اك مائدگاو ک رک قرعولآ تام ترانغزرت07[74:07::١"([180)٥0‏ ترفت 

فرمول عموی قند ھارا می توان مطابق اہن صورت نوشت ( ((11۰) )١٠٢‏ 
( مقدار ٦‏ معمولا مساوی ٦‏ ہا مضاعفہای ت ش میہاشد) ٠‏ 

در بعضی قند ھا نسبت ھیدرژن و اکٹ ن مثل نسبت هبدر ژُن :وا کس نات 
سك قلمیت (07080 0۲307 ورمنوڑز (۲117:07)۵:اولیکن با رخود ایق 
جزء قند ھا محسوب می شوند ازطرف 7 بعطی ازھواد اليه سە : ی ازقبیل اآسید 
استبيك ٭0 "7آ ٠2‏ واسید لاكکتبك ٥7 11' 0" )٦١(‏ دارای فرەول عیدرات دکر ہن 
ھا میہاشند ولیکن جزء قند ھا محسوب نمیشوند . 
1 ادا این 


فند ھا موادی سید 1 معمو ا 7 زد پا ۰ نت تق ازاہن‌جہت 


نام می شناسند لکن این خاصبت معرف قزں ھٹا ۰ت بعضی موادما ٹینسا کارین(۱۷) 


کاو" ارم 
٥ ١ 7‏ با وجود ان کو سم 7 وت سنا حر ٤‏ قد ھا نو بے لمیشو ل, 
7 2 و :. 


۶8-7 2 


ھا ١ (01۱ +۳1۱(۰ ۳ (1106-٢‏ -اوازوسضتراں مے بررزومن'|]: ٦‏ ۔ .٢۱ك۷١:‏ 
0۵8 ۵٥٣پ8ہ‏ ۷۔ ککک۳۸ی +جاکایظ ۸۔ عگصاشمسرز [۹۔-۵ھ-صج) ١۰وہ‏ مٌٗمٛکا] 
۱( ٥۱ات(‏ ١٢۱۔‏ جىنانا ۱۳ے مررفرخرجہ ٦‏ "صا تا] .١١ا۔‏ ت0 ازصمہ:ا( 


۷۔ عذمصمسيتةت ا -٠١‏ ۵[ ع03( علأتظٌ۸ ۱۷۔ *ٹمستاكیت 


۱ کل جس 

این جسم از قطران زغال سنگ استخراج می شود 

یکی از خواص قندھا عبارت از این است کە چون در مجاورت حرارت _ 
واقع شوند تحزیہ ھیشوند وبهہ.کارامل(١)‏ کہ جسم فہوہ رنگی اشک نواس نت تںن, 

قند ھا در اب بخوبی حل میشوند . بسیاری از قند ھا در مجاورت ہوزاك 
ا بجو ) مخمر پت )٢(‏ تخمبر حاصل می نمابند و بة انید رید کت و الکل 
تجزبه میشوند . 

ار نظر خواص فیزیکی قندھا پر کسائی ھستند کہ وراگاہ نوربلاریزہ(٢)‏ (نور 
مسطح شدہ) را از محلول آ٘نھَا عبور دھند شعاع ہای نور پلاربزہ بحالت مسطح 
(ہلاریزاسیون(٤)‏ )باقی می مائند و سطح نور پلاریزہ مقداری برابرزاوبہ ٥‏ برحسب 
غلفلت محلول تغمیر سد : 

از نظر خواص شیمیائی قندھا ترکیہاتی ہستند کە دارای چند عامل الکل 
01- (الکل نوع ارول )ر0110[1 (الکل نو عدرم) باالکل و الدید7]۔(60) 
ویا عامل الکل وستن (۵)۔0:) ۔ میباشند . 

ردم ہندی قندھا ۔قندھارا مبتزان بسە دسته زرک تقسیم کرد : 

١۔‏ الکلہای چند اتمی یا الکلہای پلی اتمیاک(۹) یا الکلہایچند فارفیتی که 
در ملکول شیمیائی آ نہا فقط عاملہای الکلی یافت میشود . 

۲ - قندھای سادہ وبامونوساکارید(۷) یا اڑھا (۸) کە در ملکول شیمیاشی 
آنہا علار ٥‏ ير عاملہای الکل عاملہای الدید عاماہای ستن لیز باقن می شو د در 


مررت! آارل آہارا الدز(۹) ودر حالت درم آنہاراسٹرز(۶٢)گویٹد‏ ۱ 


۲|٣ ۔ عحفہّا ەاُ ٥٣٢۰٣صت]] ۳ ۔ دهُعضهاہ ۓ‪‫ ۔منود‎ ٢٢ ۔ اه 7ت‎ ١ 


٥686016 - ۵‏ ٦-۔‏ ق2تا)0(مائغة امم 5اہ٥[۸‏ ۷- 168 ۳ 3قط ۷۸00:8 


۸ ة865() ۹۔ع9ن[ا۸1 ۰۔ع٥٢ہاج)‏ 


0ئ 


۴۳۔ قندھایھ رکب ا پ ساکارید )0 7 'زیدھا 0 کە از .تس د تراکم 
چندین ملکول قند ساذہ رت متا بنك : 
١۔۔الکاھای‏ چند اتمی۔ الکلہای چنداتمی تر کتای مھ کتزلکرتشتانق 


آ نہاچندین‌عاملا لکلی ۸٢‏ وجود دارد . فرمو لعمو‌ابن تر کیبات ازاین قرار است : 


1 کی 1 7 اوہ سے برای کا 
: : 7 10:..200 


"۲ "0+" 000۰ی 0 َ0 0 


نا نانحه ازفرەول! لن تر کببات د بدہ ھیشود الکا بای چت ۳ 1 نمی تر ر کنا الستند 
پت . ک‌ نمیتوان۔ 1 نہارا ج ز5 ھیدر ات دکر بن‌ھا محسو ب 7 سن ٦‏ ار کان سار پای 


1 


شر انآ دنت و ارا احیا (سادہ) نمی نمایندو نورپلاریزہ 7 نہااٹر نداردو بعلاوہ 


اعم 
رر محاورت ۱ ہچو (خجمیں حاصل نمی نمایند*, 


ر0 ر(ی نام بدان‌الکا پای چند| تم ابتداعددعاہ لہا الکل آنہارایا و ندحر وڈ ف !2 انی 


ھت ۔ذکرکردہ نس از آن ۔آخرجسم را ب۵ پسوندایت ختم یتما رہب مائئندٴ نتخریبت ۲ ٣اک‏ 


نمایش جتسمی است کہ دارای چہارعامن الکلی 11 میباشد : 


سر دستڈ الکلہای چند اتمی پک کی کل [0٥۳ 00 7 ٦(‏ “نا است و 


سے 


2 سیک کس رت (م) [٢‏ 1 0( امہ سہاشد کہ تابحال ؛×از ا ٥ری‏ -- یھ اپ مت نیامدد اسیح 


2 


ا۱ اہ ان ىی است کہ ارچ د ررہشی ما دید یہ اثشثثت ولہ نون نے 


تشکیل اج اکا یا عہار رس زا ہای کل رین می کت عمل رادارا مم 00 


٣ی‏ 
اکا رق ند از کھ دررسٹو ھا اف یا ھیشو: 9 نہ ف ارتنداز : 
ارتریت!1170)یا نتحخرت. 60 -11011--111011)) کەدرباختہ 


ھای بھی حل۔ ٦‏ ہا از 0 ہیلی جح 8 (ہ) 8 ہسیاری او تا )٦(‏ 





کت ٠)٦‏ کت ۲ 9ھ ۳ ۷۷۳[ ٤ابٹت-حاج‏ مسمضوبپلیہ من معجاں۲٣‏ 


۹ معسرنزا ٣۷ے‏ ھزوہ ہآ طلہ-1108 


08011-671011 - ٥1801 با 611:0 011011) ۔‎ ٣:570 ١(تیدا‎ 


سے 


که دربرگ ادنیس ولگاریںی(٢)‏ وجود دارد 
08101-0807 / 


کرارسیت(0:)۳٭5711گبتات6اے ہروہم _ ہیں یں ٢1011‏ کە مخصوصا در 


میوہ روط بافت میشود 
سر بہت (٤‏ کہ دذرمیوہ سیاری از گہاھان تو کا کان (رزاسہ)(٥)‏ ازشیل 


سے 


شم رہ بستنك (ج)( ومبوہ گلاہی وسمیب رازگیل بافت ھیشود : 
وت ۷( عو امت 5ا درہافت ہسیاری از گیاھان باقت میثڈود وقسمتعمد 
من (۸)درخت زہانگنجثك (۹) ازأان ساخته شدہ است . 
ھ۵ نگا پوست درحت زبان گنجمثك را شکاف دھند مادەای ازا ن خارجمیدود 


کہ 0 ھرا نہیں شدہ و میگردد اہن <مادہ را َ۰ کک نہ 





+ه من جسمی و بت ےک اذ 07 ساد لن جٹیک> ہل وت“ تب ت واز 05 یرعوامل 
مختاف از قبیل عوامل چوی و زخم و نیش حشرات روی گیاہ تشکیل میشود 

کلمە من لفظی است عبری کہ در تورات و قرآن ذکر 0۳۷0۷ سیت 
وا برای بی اسرائیل فرستاد ظ انز لنا عاییکم الەن والساوی؛. و مدت چہل سان 
سر گردانی و ون یہ روید تا سرع گان رسترسااں 

من در گیاھان مختلف تشکیل میشود و مخصوصا از درخت تن استخراج 
می گردد و برای درماكتل سمار یہای سم 07 و ےن میشثود و ملین است و خاصیت 
مسہل دارد. 

ذ از صادن مقدم در ا و من م‌ھارا نو ذس تقسیم کردہ ا(ست اول من م‌ھای 
اراس ار وت رسای رھ کت وب سور شہضت رام مان پا بات 


سیدہ "ا ل میشوئاء 
فرع ہی عاق غورا کی 'انائیل گرا گیخ ‏ گر غلیٰ ک اق عت یں کن 
بکار میروئدا ۱ 
۱ در اروہا من مخصوصا بەمن درخت زہان؟ تنحمثك ك اطلا مہشود و لیکن درایہران 


ن درھر ت باہ ہنام چھور کت شنا ختامیڈو کٹ .۔ یقيه در ری ۲ 


۱۔- --ھ"تئع"*0 ٦٦118:1118‏ ۳ھ و - ۱١‏ [0۴۴ال) ٤‏ - عااد0ہ مھ ۔۔ وظ/ئ :ت20 
۹۔ لا اداىەت ۷۔عانصمصدل"ا ۸ 0" ۹ 178351508 





ہے نے 
منیت درریشہ او نبتو ن(١)ر‏ شندان( ۲( وہوست‌درخت زہانگنحشثك ودارچین 


سفیدومیوەٹہو: ومیوەشمشادفرنگی "0 و٭خصوصا درحوا نەوہ رگ گیاہان‌تبرہچتربان 





منھائی کە درایران متداول مپباشند عبارلند از : 

)٥ کە روی گیاہ خارشکر یا ا کینوپس پرسیکوس(‎ ) ٤ ( شکرتیغال ہا ترھالا‎ ١ 
نشکیل میشود این گیاہ درنواحی معتدلەگرم وخشك میروبد و در دامنە ھای کوەدماو ند‎ 
مثر یافت می شود و در ورامین رتم و نائہین وتفرش ‌وشیراز‎ ٦٠٦٠٢ تا‎ ٥٥٠١ در ارتفاع‎ 
. و کرمان دیدہ می شود و در سوریە و بباہانہای حلب و سوریە نیز یافت می شود‎ 

٢۔-‏ بیدخشت کھ ازگو نەھای مختلف بید ازقبیل‌سالیکس فراژیلیس(٦)‏ وسالیکس 
پرسیکوس ( ۷) بدستمیآیدومخصوصا در بیدھای اطراف تہران در نواحی شہریار و 
ماوفھلکگک ‏ فوفار لت ا [فَکراع اشن ۱ 

۳۔۔ ہر نجہین کە از گہاەخارشتر یا الہاژی ( ۸) بدست مبآیداین گیاہ درنواخی 
ہعاصل وکنار کوھستا نہا در ایران فراوان است و دارای گونه ھای مختلف می باشه 
بین گونە ھای این گیام میتوان دو گونە الہاڑی موررم ( ۹ ) و الہاژی کاماورم )٠١(‏ 
رانام بود : 

٤سس‏ شیرخشت کە از گیاہ خارداری:نام اترافا کسپس اسپینوزا )۱١(‏ و گیا کوتونہ 
استر نومولاریا )١١(‏ ترشخ میشودواز آن ہدست مبآید.: 

۵ - گزنگہین پاگز خونسار منی امت کە روی درختچه گز یا تاماریکس (۱۳) 
نشکیل میشودگونە معروف آن تا ماربکسمتیفرا )١٤١(‏ میباشدکه مخصوصا درخونسار 
مر ید درخنچه گزدرجنوب و مر کز ایرانبخصوص اطراف اصفہان وخوزستان وحوالی 
بصرہ بافت میشود, 

٦-گز‏ علفی منی است کە روی برك گونە ھای ٭ختلف بلوط از قبیل کوار کوس 
ولونیا )٥١(‏ وکوار کوس پرسیکوس )٦١(‏ تشکیل مشود واز آنہا بدست میآید بلوط 
در کردستان ولرستان و درشمال ایران درنواحی اطراف دریای خزر بافٹ میشود ودر 


سوریه وارزروم نز میروید, 


]"۷۱۱[٢١۱۱ا5۹‎ ٣ 11160 اتغل ٭‎ ٢ ۸6010[ ۱ 


٤‏ - فاعرات1 ٭۔وحتزسرت] درم ماہلا ٦‏ ۔ نامیا عطللحثت ۷ ۔ ڈسمنود‌جصٌ ح×اأفڈ 





۸- تأومال۹۸- ستصہ سد مہ ط۸1 ۱۰سرص0۱۳۵ا۱ء یف تبدطلزۂ ١۱۔دندم‏ جرققا۸ 
8ہ تارف ۱۱۲ - ماداب صصصتصہ ےافمفمجواہ07) ٣۳‏ ۔ مممم'1 ١٤١‏ ۔ مك متا 


1130602 ۵ء مَ٥ماٰلہ۷‏ 5تت ۲علل) ۱١‏ ۔ منمنقصە‌م میں 


سج 
(امبلیفر) )١(‏ ازقبیل ھوبج وکرفس یافت میشود اون جسم دربسیاری ازجلبك ھای 
خرمائی (۲) وجوددارد ومخصوصاً درقارچہا فراوان است منیت مخصوصاً د رکلإعمكک 
جوان ہسیاری از قارچہای بازید یومیست ھا ( ٠٢‏ در صد مادہ خشثك ) از قبیل 
ٹارج امانیت (۳) و لکتر(٤)‏ و بلە )٥(‏ یافت میشود ۔ 

دوا۔نیت(٦)‏ جسمی است کم درہسیاری ازگیامان بخصوس ەرگیاھان تیرەگل 
ران( اماراولارت (0۷)) از قرل مامیر(۸) رگافان مر سلامٹزے (1) از 
قیبل سلاستروس )٠۰۶(‏ و شمثاد فر بافت می شود . 

سربیت وملیٹ وذ اسیکا کے ھستندہفرمول"0' 011 5ەتر کیسشیمیا ٹی 
زرزن مالکولی آ تباعفایه یكدبکرمستند واختلاف آ یا قط در خواسص ئ ُ کی 
آہا مبباشد . 

اینوزیت (۱۱) جسمی‌است بفرمول“ٴ(0']3')011 کہ دربسیاری ازرستنی ھا 
وبخصوص در اندامہای سبز آ نہا بافت می شود این جسم درب رگ گردو ( سەگرم در 
ہرکیلوگرہ اد ہرگ زہان گحشثكک وبرگ مو وفندق و موم سبز لہوباو نخود 
وجود داردِ. 

٢‏ قندھای ساد - قندھای سادہ پامونوساکاریدھاویامو نوڑھا ویا اڑھا ویا 
قندھای احباکنندہ (سادہکنندہ) قندھائی ھستندکە در ملکو ل وا بت باچند 
عامل الکل و یك عامل الدئید یافت می شود ازاین جہت آنہا را الدئید الکل )۱١(‏ 
نیزمی نامند ۔ 


قندھایسادہزامیتوان عوادی دانستکەازاکسیداسیون‌الکلہایچندانمیحاصل 





۱ے قذ۶ذازالددادھ ۰۰٢۲۰۰.۔‏ ذغصدصط معملۂ ٣‏ ۔ ۵01810700 
۳۵۰-4 ۵3۱٤م]‏ ہ - اضاە5 ٦۔‏ ئةاٗ‌تا ۷ تذھماعوآنأہ-ۃ 
۸ ۔ 1۷13107۵ ۹-۔ ‏ ذهہفنٛتاعولیٌٰ ٠‏ :ظ0ظاققاہت.ِ 


۱۔ ھاندہ0] ۱١‏ - داآدممات-تہ ۸۱١1658١‏ 


ہے سسسکپےہمسمسسسصحےح×سىکْمسسی میسو مسجسلوسسسسسلتٹمؤچسپہہ سچے ہم ےراہ 


پت ہے 


آے دند مانند منوز (١)کە‏ ازاکسیداسیون نیت حاصل می‌شود . 
0-+- [1۔0)) -'(11011:)) 6170[1.-و)..-1] 7480 '(۲1]011:)) --11080) 
ہرای نامیدن قندھای تتادد ابتدا عدوعاماہای الکل آیا را بسا بہشو ۲+ حروف 


: : ۰ 7 0 0 :- ۹ ۱ 
یونانیذکرمیکنند وہس‌ازا ن اخرجس را بەپسوند از ختہمی نما دمائند مکزز(٢)‏ 


27 
کا فابل سی انت کم رعاً نراف خی غامل الگل والتالد مےبانہ 

لامعا سای بات کسی ھک دا کرابان سی رھ او ۲ ظہاھ ماق 
الکابای چند انمی درشیرہ باخته بحاات محلول بافت میشوند . شیرہ یاختہ محاولی 
است کہ درحفرہ ھای پرتوہلاسم ( وکوالہا)(۴) جای دارد ش ١‏ و ش٢‏ 

قنتعاق ساؤَم ور اب عل نے فرہ رورالکل کی حل سس کرونت وتزازر اما 
حل نمیثوند , 

قندھای سادہ نمکہای مس را اخیا (سادہ) می نمایند. مابعی کہ .برای نشان 
دادن این خاصیت بکارمیرود مایمفہلین (٤)نامیدہ‏ می شود . 


مو 


گے 
طرلریل ۰٦‏ 





شکل نچ باخته و اجسام درزنی آن 





”ایح فہلہنت مخلولی است قلباتی شدہ از سولفات مس )5٥')((‏ و ہی نارنرات 









3 ۰ فو و جم 
أسیم (ھ)۔ ھر گاء ماہم ادھ حرارت دعند زماع 


ضا 


فلی 








(ی +7 ا اك - مہعاو رت لنٹ 


س..-س-ہ 








ے ۵ہ 


را ہجوش اورنذ اہم تراة ھی شود بفرمول0“ا) (اکسیدکوئیورو)کەدر 





شکل ٣شت‏ ہر پرتو بلدسمی در بِاخْتہ 


مایع بشکل زسوب تر ھز اس رت تەنشین میگردد ادن عمل برای جسنجو کردن 
قندھای سام دربافت ھایگیاء اہکازمیرود . علاوہ برئمت ھای ەس قبدعاىی :سادھ واون 
ھای زس وت ) 0( انت ای طلا ونقرەرانیز احا می نمابند ۔ 
قند ہای 27 در مجاورت بت دستهہ از مواد 1 ليه ہنام ھیدرازبن )٢(‏ 
یی 


۳ ۔- 21۷٦‏ تولید فی سک آ راف لان 5)۳ سا فا گارکن 


کہ ورمداررٹ فل قتازت) نوآیہ فیل منزازن(ف)س فازترت,.غ 


7ے 
۷ وروی تاو٥ے‏ '(8071)) 01 6001" 
ر0 ج ٭ بے مم 
7 رو سار ور 
مھت ج٭×جسوں۔ 0 إوزن 03 قد 
رصیق جت 


این مواد امماولا رح" کن ارت گہ: ۰ شک لی ھا ہے اق ای 7 جا فئیل 


ھ ٭یدراؤن منؤل رک نیہ ترما 0 بات کی ول قلے اشن 





: 7 09 
او مک ےی سے اسشصشفلیل تمہ 





ب2 برلاسمرھالی ٦‏ دوممفکا جس 82106 ٣‏ تا ا5 





کرس 
ہزکا عمل فوق را در مجازرت حرارت وبامقدا رکافی فنیل ھیدرازینعمل کنند 
تولید فنیل دیھیدرازن )١(‏ می کندکه ا نرا ازازن )٢(‏ نیز گویند . 
۲/ 


-0و011018,“0107-0) 0]1* 1ر 


5ھ ۳( 
17/)۔ 
17--211+0-+[839 “00 ]7۷ - ۷۔۷ - دیڑھ 0۔'(6151011) 0:08 


٦× 0 

ازازنہا اجسامی ہستند متباور و ورورنگ کور آوقی محلول می باشندو در 
قندھا باشکالمختلف دیدەمیشوند این ‌خاصیت برای شناختنقند ھای‌سادہ ہکار می رود 
عراء اونگ کا بر ای سم کرفن شوماق ساہر ور راتماى گة کر رت 
می شوند عبارت ازمواد اسیدی می ہاشند . قندھای سادہ درمجاورت اسید سولفوريك 
غلہظ وچند قطرہ الفانفتل 0"( درسرمارنك بنفش تولید کت ولیکن بسرعت رنث 
خود را از دست مید ند و چون مقد اری پتاس با نہا اضافه کنند رنك زرد طلائی 
خو رك زا حاصل می شود . فلورگلوسین )٤(‏ واسیدکلریدریك در مجاورت 

حرارت باقندھای سادەرنك فرمزتولید می نماید . 
قندھایى سادہ سعاح نورہلاریزہ رابسمت راستویاہسمت چپ می چرخاننتداین 
اخاصیت برای شناخٹن قند ھای سادہ وتعیین مقدار ۲ نہا درتر گببات قندی بکارمیرود. 
قذدهایْ سادہ را میتؤان برحسب عاملہای شیمیائی آنہا بدودسته تقسیم کرد 
۔ الدز ھا ۔الدزھاقندھایسادہا ی‌ھستند کہعاملہای 2-7 نہاالکل والدئید 
میبائد مہمترین الدزھائی کەدر رستنیہاافِشْمَیغوَد عبار‌تنداز گل وکزوگالاکتوزورمنوز 
گلو دک ۔ گل وکز باقند انگور قندیسٹت شش کربنی بفرمول “011170 که در 
تمام باختہ ھای گیاھان ناف می شود ز ادا درقند مبوہ جات فراران ات مقدار 
ابی 07 انگُویعسازی غذتا۳۰ درصداست ودر ۱ گوجہ مساوی ٣‏ درسك می ہاشد ٠‏ 


ودرنوش کہا وہسیازی ازفارح چہا نیز یاقت میشوٹ 7 








0 صا تفارر: ۳۴ )۲ 00٤+‏ ۳ اصاتا ھت ٠‏ ۹ ۸2 اا0 0 


0 سے 

گلوکزدرآٴب مخصوصاً درآب‌گرم حل می شود ودر الکل مطلق ( ٢‏ نا٥۱‏ و یا ٣۰‏ 
درصد)کە بحالت جوش باشد نیزحل می گردد . ازاز نگل و کزدرآب غیرمحلول است 
وطریقائ آن درمجاورت حرارت خوشەمائند ھستند و مثل موھای قلم مو ہدنز 


ببوسته ھبہاشند . ش ٣۳‏ 


5 سر 
و سک 
سے 
لو لد ے۱ 
: ہے ) رک ا ۱ 
١ 7‏ ۱ 
٢ ۳ٗ‏ 





شکل ٣‏ - آزازن گل وکو_ شکل  )‏ ھیدرازن منوز 

گل کر ات رات گردان (دکسترژیر) )١۱(‏ یعن بعنی سطح نورپلاریزہ را بہ 
سمت راست میجرخاند توان چرخش آن )٢(‏ در شعله سدیم۔ ر٢ن+‏ ےو گلوکز 
در بافت‌ھای گیاہ خیلی فراوان میباشد و ہمقدار زباد در ہسیاری ازاندام ھا از قبیل 
میوہ انگور و بعضی سوخہا (بولب ھا ))٣(‏ مائند سوخ سیر وبعضی سافه ھای زبر- 
رفس مانند ساقەزبرزمینی پامجال (پریمولا ))٤(‏ بافت می شود. 

منو/۔ منوز قندیستشییہ گلوکز بفرمول *0/]170 بنابرابن ایزمر )٥(‏ 
گلوکزی باشداین قد مث ل گل وکز قندیست امت گرنائد لیک رات اپ خٹرآان با 
گاوکز زاختلاف داری اتا ن 0 سس رو اہ ات 7 :ب سرد جل‌تمیشود 


وبصورت دانه ھای مثباور ویا تیغہ ھای منشور شکل میہاشد اش ۴ 





١۔-‏ شہوفمااھتا ١۔‏ 0[16ا ٠٦09‏ 200۷07 ۳۔ تمااں8 ٤۔‏ داہہ ٣‏ ھ۔ممۂصہ:آ 


سیت تسس ٹساف کغععتے مو خسف مہ ےس نے سید سام یہ 


.- ۱۸ 
منوزخیلی .۰ بحالت آ در رستنی ھا دیدہ می شود و بحالت تراکم در 
0 بخصوص در اندام ھائی که سلولز آیچھا زیاد اسٹ مائند ہسته خرما 
وجوددارد. ۱ 
ا(٦‏ کل کر تدثك شے 
گلوکز و منوز بفرمول )0٥1“0'‏ که توان 
چرخش آن ہإ] ۸+->“ ٭ ازازن آن بە شکل 
تہفە ھای زردر نأكدستہ دسته قدممیبائشد (ہ) 


این قند در رستنی ھا فراوان اِست ومائند منوز: 





بحالت تراکم در قند ھای مر کب وجود دارد . 


اھ 
ید 


شکل ٥‏ سازازن گال گی 


٦‏ ستوز ھا (٢)۔‏ ستوز ھاقند ھای 
سادەای عونت 5قابل‌مای غیسائی آہالکل 
وستن می باشند.مہمتر؛ پن‌سٹوزعائی کەدر رستنیھا یافقنم ىىشو ندعبار را فری ور 

“9 رھ اد رٹ رمرل 018۷0۳: مت کت ازع گلو کز 
رگالاکود سو ساقت 

لواز ندرگ چپ کر دان ( لوژیر(٤)‏ ) کہ توان‌چر ور پا ہت |ست 
و‌ لیکن ابن مقدار برحسب غلفات محلو ل ودر در حات مختلف حرارت تغیر 7 
ازاژن آن شىيه ازازنگلوکز اومنوزمیباشد ‏ ۱ 

اولز زغالہ 7 راان کِ ز دربافت ھای 25 باقفت ھے ى شود 7 ن جسم دررستنی ماخ لی 
فراوا ان است ومخد‌وصاً درمپوەھایٰ ترش مزہ از قبیل گوجه فرتگی وسیب وا انگود 


رود جا ان ًَ بافت 2 شود 





کی سیت شس ششش تا 
00000 2 00پ مموہوغں'ہہ مو سج 


وج ا ا ا ۱ ٢‏ ٦ت‏ ات ٢|09‏ 06 4 ۳۳۵۴ ۷ ا 7 کن 


۹ ۔_ 


سر ہو (١)۔‏ سربوزقندیست بفرمول: '0"ان) کے ابزمرلولز ممباشد : 

سربوزقندیست چپ کہ نوان چرخش آن )مم - << ٭ ازازن آن برخلاف 
گلو کز بصورت ہلورھای ستعان شکن و زرد رنكث می باشند این قند در رستٹئی ھا 
یم ہافت می شود ودرعصارہ بعضی ھیودھا ازقبیل بستناتٹ × ))١۲(‏ سو کا2 
وجود دارد.. 

٢۔‏ ند ای مر کب ۔ قندھای مر کبیا ای ٤‏ شارت (۴)یا ازیدھا(٤)فندھائ‏ 7 
ہستندکہملکو الکو داع مامل ا انتا تافتازد کے 
جند بت ند سادم با حذف 7 حاصل میشوند مانند ساکارز ) (٥,‏ 00 
اہ کک دوملکول گل و کز وحنف یک نلک رات رت خی آ یت 

20-170  - (۲*0۰صیئن‎ 

قند ھاى مر کی را کہ س از 9 دو ملک ل قند سادہ حساصل ھی ‌شوند 
۱ دیساکارید ( 0 گونك ہت ئی کہ ان 2-20 س4 لکیل قد سادہ حصاصل 
7 77 دنٹ تثریساکارید .تم نامند و الفٹر ہ ند ھای مر 0 را کە از تر اکن چہار 
ملکول ة ند سادہ ہدست می 1 بد نتر اساکارید (۸) و و چون از ترکیب چندین 

ملکو ل قند سادہ حاصل شو نآ نہارا پلی سا5ز بد یا قند مر اتا 9292 

فرمول عمومی میں ھای مر کب رام ی وان مطارق ان ن صورت نوشت 
0 ۳ +>7) ))] 

: ھرز گاء قند ای مرکب را درمحاورت اسید ھای رقیق ازقبیل اسیدکاریدریكث 
,ویا اسید سولفوربکك(یکت درصد) صد درجە حرارت حرارتدھند قند مر ات 


اناگ ٣۴۰۰۰۰‏ سمارھمت ٣ ٠‏ سد فور وحاممفک امم -حومدہ -2ھ- غدممھاہءعة:ة 


لبمھه ہما كمدا ... ۷-- حعافضھداممدت !ا ۸۔ دعاعاضعقطامععموجاہ]َ 





ے8 سے 


اسیدکلریدریک بەگلوکز ولولزتجزیە می‌شود. 
10-0707( -ے 51:0---0 0ض 
۱ اہن مبادله شیمیائی را هیدرلیز(١)‏ 1 بند ازاین جہت قند ھای مرکب را قند 
ھای ھیدرلیزشوندہ نیز کّ ل۵ك ۔ 
قند می 7 کے قند ھائی ھستند کہ سا تخمبر حاصل نمی نمابند و برای 
ابنکە تخمیں حاصلکنند باہد ابتدا بەقندھای سادہ تجزبه شوند و بس از آن بصورت 
قند سادہ تخمبرحاصل نمابند. 

۱ دیساکاریں ھا ۔ دیساکارید ھا قند ھای مرکبی ہستند کہ از تر کیب دو 
ملکول قند سادہ ہا حذف یک ملکو لات حاصل عی شوند ۔ مہمتربن دیساکارید 
ہائی کہ در رستنی‌ھا یافت می شوند عبارتند ازساکارز ومالتوز وترھلوز۔ 

ساگارزے ساکارز پا قلد نیشکر و یا قند چغندر قندیست بفرمول "ک'1۶0]٭0) 
گا ار کس دوملکول قند سادہ ہا حذف ہک ملکول 2 بدست اٹ ابن قند 
در بافت ھای گہاہ با گل وکز ولولز ھمراہ میباشد ودر رستنی ھا خیلی فراوان است 
و ہمقدار زیاد در ہر گاوہمچنین درغیرہ گیاه یگیاہان چوبی )٢(‏ از قبیل افرا )٣(‏ 
وغان(٤)رجروددارد‏ ودردانه نخود وبادام وہستەزمینی(٥)‏ و کلنة سیاہ )٦(‏ ودرمیوہ 
ھائی کہ چندان ترش مزہ نیستند ازقبیل زر فالو وسیب و توت و توت ار - بافت 
می شود ودرچفندر بشکن مادہ دذخیرہ دیدہ ھی شود . 


محاو لساکار و در معخاو رز ت سی کار بدر یك ویادز حر ار ك٢‏ ١درجەھیدر‏ لیز میشودو بدو 





سے حی ہے سے . 

ملکول گل ڈز ولولز تجحزیەمی گردد. این عمل کن است در سرما در محکاورت 
١۔هذزاہ174]‏ ٢۔‏ دعدندتمبنا دعاصدا ٣سععثم‏ حرااءط ‏ مه م ة۸ 
٦۔‏ صنعصحبوت5 


کو تر بے مسسسسصسیسججھم انوہ 





سر جن 
دیاستازی با اتورتن (١):ا‏ انورناز )٢(‏ ضوزت‌گیرڈ 
0 "ي"++و.٭ ۔ 0ہی0 جس 
تبدیل شدن قند مرکب را بە ت رکیبات سا مان عمل ہر گثت کو بند 
ساکارؤسشماً عقت پاشمھا ارڈ ورای ایک حتت گروی: باید آہلا ور 
مجاورت دہاستاز انورتین کہ در پرتوہلاسم باقن ات رہ و کا ک رھ 
تجزیە شود وو نا0 ہاہن حالت تن گروہ 
مالاوز (۳) - عالتوزقند مرکبی است شبیہ ساکارز بفرمول ''0٭1[') 
که درگیاھان متضوضا درہرگ آ تھا فراوان است این قند درمجاورت اسید ھای 
رقیق عیدرلیزمی شود وبہ دوملکول گل وکزتجزبە میگردہ . 
0))۔.-1۱0[ضن -۔ 0۰۱-10 سس 
این عمل ممکن است درمجاورت اسید ھا تتشودت گر ولیکن اسیدی کہ 
در عمل ھیدرلیز شدن مالتوز ہکار مبرود باید نسبت باسیدی کے در ھیدرلیز شدن 
داکرراسماق نی کر فاطان اھرمستسفل آ0 نز امت 
مالتوزممکن است در باختہ ہایگیاہ ہوسیلە دیاستازمخصوصی بنام مالتاز(٤)‏ 
ہیدرلیزشود . 
نائرزقسک رامک گر ان کہ تراوی کس آوس رید ساقف 
مالتوز در رستنی ما مقترضا در دانه لویبای چینی (ہ) ھمراہ ہا نشاسته 
یافت میشود از این جہت می توان‌مالتوز را قندی دانست کە از تغییر وتبدیل نشاستہ 





١۔‏ ٭ز) ٣×ط‏ ٢۔‏ ۵۰ا.×۷صا ‏ ۳۔ ١ (۸۸[ ٥٥٥‏ ١٥ا۸۸(‏ ٥۔‏ رہد 


۵2ؤ 9ی بووجےج‪ج‪:تں ‏ ص ب9 +ص++8+ھھھوگھ"و سج 


ے 1 ات 


پر قند متا حنذب پاخته ھانمی شود و برای انکہ حذب دد بابد ابتدا یه 
گاو کز تجزیە شود وپس ازات باہنحالت حذب 7 دد 

آرھلو ز (١)۔‏ ترھلوزقندیست شبیە ساکارز ومالتوز بفرمول ' 0۱])) کەہ 
نخستین مرنبه درلانةً بعضی ازحشرات ایران کشف شدہ است ان قند ری فاؤکنٹر 
(اکینوپس )٦(‏ )کە در ایران وسوربہ فراوان است تشکیل میشود و ہم چنہن در 
ہسیاری ازقارچہا ازقیہل کفھا(م و کورینہ(٣))ومیگزمیستھا(٤)‏ وبازبدیومیسٹھا 
وسباہ دانہ چاودار )٥(‏ نیز پافت می شود ۔ درصد قسمت وزن‌خك فار چم و 
(امانیتاەوسکاریا ہ) دہ درصد ٹرھارز وحود 
دارد. 

ترھلوز قندہست کے مائند مالتوز در 
مجاورت دہاستاز مخ٭صەوصی ہنام ترعصالاز )0( 


بدو کلپ کو لکلو کزجزیہ می سو قپ 








رر ساگاز لد ھا حسم تریساکارید ھا 09.]). 


سے 


ھای مر ۱ ذہی ھستند کہ از تر - س۸ ملکو ل 














- 7ے 7۰ کل سے سا جا جاودا 

فنں 0۷ ہا حذف| اب بدست میا ہہ ۰ شعل ٦‏ و سن 
تریساکارید ھائی که در رستنی ھا یافت میثشوند عبارتند ازرفینوز و ژنسیانوز 

ومازیتوز 3 


رفاوز )۸( لن قندیست ہفرمول :بن ۱ اہن فزں سطاح رر بلاریزہ را 


سم 


۰ ا ٥"0۷9تتئ]‏ 
دم راسہت میاٹر حعاند وس شس ں 030( ۳ صححت گا مہباشد : 





١۔‏ إوہامجات'!' ب٢٢‏ عم موناہ7[ ۴ ۷۱۱۱۳۵۰۱۲۴۸۸۰۹۷۳ ۔ منماہٗ دگرصرم ر۸۷ 





ےہ لوزەد مال امونا اد حضصص تل ظط .]۱۵۱ص۸ ۷۔ عسملوط0٦‏ ۸۔ بمدممطلگ ا 


کے 
رفتورمهضوضا درمن درخت اڈالتسن (١)‏ و روبان ۱ جنین ا 9 وشیرہ 
.۔ چغندر و دانە جو و پنیە دانە و بسیاری بقولات( 3 مینوز (٢))و‏ بعضی ناژوبان 
(کیئز (1۴) اف سس وو 
هر گاء رفینوز را درمجاورت اسمد استیك کم کم حرارت دھند | بتدا ہمخاوطی 
از دوقند ملی بیوز ()٤(‏ دیساکارید) ولولز ( قند سادہ ) تجزبہ می شود . 
٣.۳۰0۲‏ ود0 - 0 ×0س 
و چون ملی بیوز در مجاورت اسیدکاربدربك قرارگیرد بەگلوکز وگالاکتوز تجزیہ 
یکر ق3 ۱ 
“0+0٤0” ْ‏ ہرا |0‏ 0× .ردپ 
چنانچه می بینیم رفینوز از سہ قند سادہ لولز و گلوکز وگالاکتو کو کی 
می باشد ۱ ْ ۱ 
ژسیائوز )٢(‏ ۔ ژسیانوز قندیست شییہ رفینوز بفرمول 0:٥170"‏ کہ 
سطح نورپاارلیزہ را ہستراست می چرخاند . توان چرخش آن ۳/٥۰‏ ۔ ‏ ٭ 
'این‌قند درمجاوزت اسیدھائی کە بقدرکافی رقیق ‌باشند بەژنسی بیوز )٦(‏ (دیساکارید) 
ْ ولولز (فند سام سے ی۸ انی کن ق۵ 
"70 ج۔۔۔ ان۰[ سے 170ح 0س 
برق سال اہ ج ین مداری کت ژسی رز فو مأکول گل کز 


نجزیہ می شود :. 








۱ ری ا تی ای و سے رڈ ہے سے ںیم 5 ذآ ام آںڈ 
۱ -- قسامتراق یل --٣۰‏ ممعممنستاععا ‏ ۴-- مسٹلْنزمن ٭ - ××ہآرا بڑہ ۸ 


ھ -۔ جو جروتاع ٦٠--0یمز(جازرہع‏ 


ہےر امت 
دو جڑبإ‌ں- و جرب -۔ [۳)یم-٣۳:0چ“س‏ 
ژنسپانو ردرحنتیانای زرد )١(‏ یافت میشود. 
ماز پتوء )٢(‏ - ملزیتوزقندیست شبیە رفینوز وڑھعائوز ذرعول ):٥7018‏ 
که سطح نورہلاریزہ را بسمت راست میجرخاند وتوان نت ان ۸۳ے است 
اینقند درمجاورت اسید ھا ویادیاستازھا بیك ملکولتورانوز(٣)(د,۔اکارید)‏ 
وك ملکو لگلوکزتجزیە می شود . 
×ما نوس یسشح ۰ص 0۰-۲۲۴۱ 
وچون عمل ہیدرلیزمداومت یابد تورانوز بدوملکول گل وکزتجزیە می شود . 
>0-۔-094:ا ے 1170۔۔-0۶ ٹن 
بناہر این ملزیتوز را می تو (1۵سملکز گار کہ راسات درھطارن آب 
هر 1 دانست . 
ملزیتوز در من ہسیاری از گیاھان مخصو ص در منی کە از درخت ملز (٤‏ 
استخراج می شود وجود داردوہم چنین درمن ترکستانکە ازگیاہالہرڑی موررم )٥(‏ 
وعسلك )٦(‏ درخت زبرفون یافت می شود . 
ٹر اساکاریدں ھا - نتراساکارید ھا قند ھ۔ای مرکبی هستندکے از تر کیب 
چہارملکول قند سادہ با حذف آب حاصل می شوند مہمترین قند تتراساکارید کە در 


گباهان یافت می شود استاکیوز(۷) میباشد . 





٦۱‏ ےک ئجرسیوز 6 صقنّا مع ٢‏ - جوں160ب:ۂ[1۷۵ ۳ ۔۔ من[۸6( ۶١‏ - نچبقطالھ۸ 


ق ٦ - ۷۷۳۰٣۷7  --‏ --مفاہ۷( ۷۔. ععم رمعة 


۴ _ 

اہ سر سسزیر کرو رتا انت 

ژاپنی )٢(‏ وبسیاری از گہاھان تیرہ لہدیسان 
( لاہبە ))٣(‏ پافت می شود و در من درخت 


ي 


۰ سے صے 
زر‌ بان ڈنجشات و عم جن در ثماہ پاسەن (ئن: ٥‏ 





از قببہل و با و عدس وشبیدر نز ج بد میشود : 


استاکیوزڈ ناست بفرمر 5 130ر زین کہ سطاعح نوربلزر رہ ! را س0 


7 نی 70900" 3 
مب رخا ند و نوان چ ر حسش ١اں‏ ۸/۹ ہل تد مات پان 


ز(٥)()‏ 1 و ٹرریسا کاریٹ ( 3 با -0+0 5 ا 


یں وہ 


. بدرل جامس را ب4 دنی نو ر ور 
تجر یہ مینماہد : 
موچزامبسمودجوودن۔ وجحوہمود-سح 


رچو ن عمل ھیدرلیز مداو قعمت بای می نو 7 راو رز رك آ بساکاریں ) با ملکول 


گل و کر ائمنکزن گلا کاو اف سنکول الاک سس 
او-وچں۔وص+ن۔۔ ںاوسن 
الاو کا گا کے کا کس و تھے ا ات 5 کو اٹ فا کول 
گاؤاکوز سرب کرود. 
0 و0 ۔ مان 








7 ۰ و : 0 اف کی 
بنابر ادن امن پا ہوڑ یر را مینوان از نا تی ڈو درو ودو ول 


سج : 


گا ڈتوزو سیںیفی ۰ ملکول! بے سی وت ذاة وو 


قد مایق صر 





0 


ون ھای در کن کٹا ط پر“ تعااف رك ھا 1 





710(9 وہ کا ۳ ) عقدار )1 نامع ان ٦‏ سباشد 7 











١۹‏ غا ع2 ە ران“ ری ں بل |صدہ) (ت 75 ت۳ 


۳-وع٥زرجات] ‏ 1 مزمٌمعہ] فعجدہصماہ ۸1٥۵۸‏ سو٘مصعاجووف × 2 حا عمت گاہ ] 


ای 
اصلا در َ حل کی 1 دئد ومعمولا بحالت حامد در باخنہ ھای گہاء بافت میشوئ 
ھبدرلیز 1 نہارا بقند ھای سادہ تجزیہە مینماید . 
ا 


ابن مواد در فہزبولڑی ڈیاھمی خیلی أھمبت دار ہتں و مہمٹران نہا عبار نفد از 


قا1(20 ار گل رق 1۷وا ماماایاوریٰ و اٹرآن(۴انودھھتری (گار 
ساو لڑ (٥)۔‏ 

لشاستة - نشاستہ مادەای است ذخبرہءکه در رستنی ھا خیلی فراوانمیہائد 
این مادہ بسکس ساہر قند ھا در شبرہ باخته محلول نیست و بشکل احسام حامد در 
داخل پاخته ھا وجود دارد ردر ب رگ وساقه رریشہ و مور ما در دانه و نکمہ ھا 
یافت می شود مقدار نسبہی آن در وَالكْتْتم ۷ در صد و در پر تع ۵٥‏ در صد و در 
نکكتة س میتی سازی ۲۶ جو ست مادقا اق 

نشاہته در زیر میک ات بصورت درہ ھای کو چکی دیدہ سو دنا آنہا را 
دانه ھاى تقامیة کان نگل دانه ھای نشاسته در ھرگو نہ گیاء ثابت مبباشّد مثلادر 


دانەگندہ کل اندھاینغا +5 ناک اہ وو یت : شک ف۸ 
۵ للخ ممخل زا ندھای نشاستہ لدویم مہف ہاش رد رسبہرمن یلحمد ریہ ا 


5 
: 7 
لوخد 
"-0 
1 
2 
ك1 سس 2 
۳ ۰ 





مکل ال .۔. نشاسته در پاختادھای پوست ہ 





88٣ ۸110013 ٦٢‏ نٹ و”طر) ٣‏ یچوچزاںوا پا تا ہ۔ عوماںن(اء) 


سد ۷۷ می 


7 7 2 سی 7 ۰7 - ٍ ۱ ٤‏ ۱ 
است‌ردردا ل۸ ہر اڈ چندوجھی مہباشد(ش۹)قطرداندھای شاستة آن می 5 کپ کسلکتاشن 





شٌ ۹ ۔. اقسام مختلف دانه نشاستهہ 


١‏ داله لشاسته در دانە او یا 

۷ د[له نشاسنه در زرت 

٣٭.‏ دالەه نشاسته سادمہ در تکمه سیب زفیلنی 
٤‏ ۔_ دانه نشاست*ہ مر کی در لکیہ سیب زمئی 
٥‏ ۔ ڈداا نشاسته ین کن در دانہه پر اچ 
۹٦س‏ دان٭ نشاسته سادهہ دردانە پر نج 

۷.۔۔ دائه نشاسٹته دردانه گنام 

مر سے دانه نشاستہ مر کبپدردا دوسر(١)‏ 


ھر گا دانه عای نشاستہ مثلا دانه ھای نشاست۸سیپی رمینی رادر زیر میطر سٹپ 


مشاہدہ کنیم طمقات متحدالەر ۱ می در ۱ نہا کی نلم یی سو +5 کہ با رج مہان ہار باث :7 
روشن میباشند اہن ‌طہقات عبارت ازدایرەیا بیعی ھائی شدئند ڈ۸ بدور نما محیی دور 
زدہ! کی نقطەەر کزید ان۸ نشاستەرا ناف(٢)‏ ڈو ہندعلاوء بر این طہ مات دردانہ نشاست۸خطلو ط 


7 ۱ 2 : : 7 7 ۱ ۱ 2 تر 
بر بدہ : ناز دی ج ردام یسوٹ 4۵۹ طبقات متحدالمر 5زراقطم گی نمابند وازا .0)0 


1(۶ ۔٢‎ ھ۹٣٤٥‎ ۔١‎ 





موہ در اسیج ھ ور مم وا٘ے کم فرورسچھوید سای 


۸ 
مبباشند . طبقات ار یا بقسمت ھای مرطوب وطبقاتروشن قسمتہای خشكثدانەھای 
نشاسته مر بوط مببائند 
یں :- - ك 
هر گاء دان۸ ھای نقشاستة را ور محاول بتاس]]()َا کہ جسمی اِست ۱ با دشظندم 
فر و برئند تمام طبقات ہما مزآانم رطو بای شوند و دانەه ھا متحدالشکل شوند 
وچون 7 نہا ارا در | لکل گا ب ک نہ اث ڈرو بر نل بعٌس تمام عاہقات بب میران 
دہ اش می ی سشوند ودانہ ھا 2 اہن حالات 2 ز متحدالشکل تس آفدتت 
ا 2ة جسمی اشت متبلور بناہراین ھر گاءا نر ہا میگرسٹئپ بلاریزان (١ٰ‏ 
یو خْ × 7 72 
مٛاہدہ کنندکہفیتی در ان خلاھر بی شو ۵ ک۸ ١‏ - أِ قگعشت لت سہاہ (٦)‏ ذو بند ابن 
کیفیت در تمام اجسام بلورین دید ی شود . 
خواص شہمبائی نشاستہ - نشاستہ 
خسم ‌است کہ در مہ عاو ورت بدا ایر اک7 میسو 7 
از اہن جہرت یں را برای ۶2 ماختن و ات بکار 
مبب رئئ ھر اہ 7ھ ہی دہ را حرارت 


سر 


ج ھی . رناث ٹن شوہ ورناگ ۱ ہی ان از بان 





شکل .١دا‏ ھای ننداستہ در نو, پا از 


2 


کار6" ف۵ أ - سب ح سا2 ح- . اجک 2 اس کی لوہ ابد ا و ۱ 1 ن عالتجسم 





اسلہ )5)۷ ذو ہیل انت شاستہدر در جہ-حر ارت 


7 ان ٭عل کو سی 6 رر ری 


لہ حرارت از تر در -<جہ تجناوز ہن مللکو لہاغ ا 





رو 





2 رت ہی ہس نے ٰ۵ بد بمصورد ہ 








٦‏ 0 " فروحہ ھت 7 داد لہا ٣‏ صمانصٴٰة مزمممست 


ند ۷۹9 سد 
حاصل می شود دکیٹز ان (١)؟5‏ کو بند این جسم برخلاف نشاستہ در مجاورت بد 
اھ رنگ نمی شود . 

ھر گامد ہت بن رادر/لحت فتشارو درمجاور ان حرازت دھند ہمالتوز تبدہل 
بی شود این قند ممکن اآست در محاورن ا بدو ۶ 2ء عحریہ شویآ اہن 
عملیات شیمبائی را میتوان در حرارت کمتر وایکن در مجاورت اسیدھای قوی ازقبیل 
اسید سولفو رك 80411 ( بك در صد) انحام داد در باختہ هایگیاھی ابن عملبات 
ہوسیاە دیاستاز ھا انجام یر 327 

دہاستاز ھا در جذب نشاسته خیلی قاہل اھمیت ھستند زبراکە نشاسته جسمی 
استکە در باختہ ھای گیا تسا جذب نمی شود و برای ابنکہ جذب 1 دد بابد 
ابتدا ہوسیله دیاستاز ھا ھیدرلیز شود وہہ گاو کڑز سان کر دد وہس از ا بابنصورت 
حجذب باختہ ھاگر دد 
ساختمان‌شیمیائی دا لہ نشاسته ے نشاستەمادەایاست ہبفرمول ۰1170"( ٥110:‏ ) 
کہ در آن مقدار 1 ھُو ز دذزڑستٹ تعن ہہ اعت ۲ اقر شا برابر ۷٦‏ مسباشد 
نه نشاسته عقاہد اون ھیباث بعضشی از دانشمندان 


و اجم ں4 س۔اختمان شہمبائی دا 


تی 5 7 2 2 
داله نشاستہ را ہت جس و متنحد ااشتہن میدانند حاق طفینم ما دن (٦‏ ورڑ )۳) 


دانه نشاسته جسمی است مختلفالشکل ک۸ از دو جسم مختلف ساختەاشدەاست پکی 


امیلوز ( کہ در ات جوش حل می شود و کاملا ره مااتوز مبدل می ٹرند وینکن 
امیا ویکتین( 5)6 کورا بحوش امام ایی کند دویر ارتا ان 62 ی شود ؛ وو وچونھیدر لیز شود 
بطور ناقص بە مالتوز مبدل یگردد ودر ضمن عمل مقداری گنر بن بحالت ٹفاله 
باقی می ماندك , طبق این عقیدہ امیلو ہکتان ہوستدانه را 027 مبدھدودررن دانہ 
یعشی قسمت ھای نار بث وروٹشر' ن ار امیلو ز ساخته شلم (ست ۔ 


در دائه نغاسکة مقدار ٠‏ در میں آ2 اما ئھ نوست انه او سس 





اث0 جڈھنفظار 00.۳ موا ھا نواس نظ 





ہیں 
آن اویلوز سس اقدک فنعر کز ی دانه تشاسٹه را تشکہل میدھد. 
امیلوز جسمی ‌است ہفرمول 0):۰)) کہ میتوان ا نرا از یت وٹراکم 
چنٰدین ملکول مالتوز 01د 0 با حذف مقداری! بب ۳ے دا خی امیلویکتین 
جسی اِستکە علاوہ ہر قند مرکب دارای عناصر کاسی از قبیل فسفر نیز میباشد 
ہرکاہ ایکون را ١٢١‏ درحہه حرارت دھند بە امیلوز و انیدرید فسفر رگ “1720 
مبدل می شود ۔ی امیلوز را ۱ ہی تی واھیل وکتئین را ۱ بی ماہل ب4 ہنفش 


۸۵ نمابد : 


ی 
اسیدھای رقبق امیلوز وامیلو یکن را در مجاورت حرارتہمالتوزو وت بن 
تبد‌ہل می نمابند . 
علاوہ بر امیلو زو امیلو 7 در دادہ نشاسته ذرات و چکی از چر بیہا نیز 
بافت میشود زین ذرات با مواد قندی دانه نشاسته بحالت ترکیب عیباشند . 
۱ ھرگاہ دانەنشانتہ را ھیدرلی زکنند ذرات چرہی ازآن‌جدا می گردندچر پیہای 
دنہ نشاستہ متسوصا از گی بد )١(‏ واسید بالمیتیك (۲) عرکب میباشند . 
خاستتگاہ شاستهة - دانه ھای نشاسته از احسام کو چکی حاضل م وند۸5 
در پرنو پلاسم پاختہ ھا بحالت تفرق پراکندہ میباشند این اجسام را اسیت (۳) یا 
بااست(۶) گویتلد لیک مانآززی ‏ گکہاق لاق سافتف لع فاق بر گرا 
لوکولوسیت )٥(‏ با لوکوہلاست )١(‏ گویند و لسیت ہای سبز رننك را کاراسیت 
) ۷ یاکارہلاست ( ۸) نامند ودر صورتی کەمحنو ی نشاسته باشندامیلولو کن وی 
وہا امیلوہلاست )٥۶(‏ نامیدہ میشوند . 


بنا ہر تحقیقات گر مو ن(١۱)(‏ دانه ھای نشاسته از دانه ھایى میتو کندری )٦١(‏ 


3 ۸۷ا نااحصطلەم عاتعھ ۳۔ مال ما‎ تا7۲1١‎ 4١۱ 
۔. ءازع داد اہ +1 حعاعماجوثہ :ھ1 ۷ مانعملدعمایل دءامدجومعصملافت‎ 


۹۔عاامنہەلماتصے ۰٠-عاعداجمارھصہھ‏ 1-۱۱ م محہلہ6 ۱١‏ -حءض ّہ ء7166 





.-.۔ : 8 
مشلقٰ میشوند . میثو کیز ی ھادانه ھائی طسئتند گر دو با دراز کەدر ہرلو پلاسم باختہ 


حانوران و گیاھان بافت میشوند وعمل مہمی را رت ۱ نہا دارا مبباشند : شصش١‏ ۱ 


شکل ۱ تح در مر یستم 
ساته الودہ کاناد نسمیس 


این دائە ھا در باختەگیامان تولید پلاست می نمایند پلا(ست ھا در گیاھان سبز 
( گیاہان‌کلرفیلی) بافت میشوند ودر حانوران‌وفارچہا وجود ندارلد . 

ہلاستہا ہامیتوکندری ھا اختلافی ندارند این اجسام از تغییر شکل یافتن 
د|نه ھای میتو کندری حاصل میشوند و پس از آ1 ہشدت نمو مینمابند . 

برای این کہ ہدانیم بە چە طریقہ دانه ھای نشاسته از دانه ھاى مینو کندری 
مشنقمەیشوندکافی است باختەھای تکمہ ھای سیب زمینی را در حالات مختلفرشددرٴ 
ر رشان 7 رسی نمود درابن حالتدیدەمیشر دکە ابتدا در تک ەھایجواندانه 
ھای میتو کندری در تمامنقاط پرتو ہلاس یاخته متفرق میباشندش٢١وش۳٣٢‏ بس ازآن 


ثمپتخمیب 


1 ھ وو ۰ھ 
إ ٠‏ : ہے ۶ : 
گے ان قد تو کہ“ 





بے ہےر متا 


شنکل ٦٢١‏ 7 متلت ۴ شکول نشاسته 





شکل ۱۳  -‏ ر|عل مخعتلف تشکیل نشاستہ در تکمە سیب زمینی 
در لکمە ھائی کہ کی مسنتر ھستند دانه های میتو کندری ہزرگ وحجلمآرمیشوند 
وہر قطر ا نہا دو یا سە براہر افزودہ میشود مکن دانەھای مبتوکندری در اینحالت 
ک٥‏ ی ما مد و با تم مر غی شکل میباشد وچو ں پس ار ۱ بن مر حلہ 7 نکمەھای مسن تر 
را بررسی کنیم می بینیم کەدر دإاخل ھردا|نه میتوکندری خاطق کرخافا ایک وحود 
مبآہدکہ در باختہ ای مسن ہر ہر وسعت ان 
افزودہ میشود اہن منطلقہ ناحيه کوچگی‌است از 
میتو کندر ئ کہ در ان نشاسته نشکیل شدہ 
استن ابن حالت از مہت و کندری را شمہر ( ۱ ا 
لو کوہلاست می نامد پس از ان دانه نشاستہ 
اررڑر ڈثاو پر سس۹ میشودو بالعکس‌جسممین و کندر 
از وکوچاٹ میگردد ‌ باللاخرہ مڈّل عرنعین 


بروی دالە نشاستة می چبد وھمین لّە دانہ 


نشاستہکاملا بزر 





+شدعر فحین نہزاز ہیں میرود لاہ 
رج >- شلل و ۹ تشکیل نشا ستەدر گلر پلاست 
رو دانہ مل وشہاسمىیٰہ بدسین صاید, سل ۱ ان گ٠‏ خغزہ 








جات 

ہطورکلی خاستگاہ دانه ھا نشاسته رابایددرداخل دانه ھای میتوکنذری وہا 
بل(استھا دانست. راجع بە واکنشھای شیمپائی و طرز تبدیل مواد البوی نوئیسدی 
ہلاست ھا بە مواد سہنائی آلیہ ( 0۶" ) واز بن رفتن ازتآ نہا ھنوز تحقیقات 
کاملی بعمل نیامدہ است واین مطلب برای ما روشن نمیباشد . 

”لی ری گل یکزن یا غامد <ازوری ماتایادنت غیة نات کاضتن 
مرلبہ بتوسط کلد ہرنار )١(‏ در بافت جانوران کشف شدہ است و در پاخته بعنی 
از رستنی ھای بست ازقبیل ہو تھا بجو و آ بہا نبزدیدہ می شود ومخصو ضا بحالت 
خر ہ درفارچہا فراوان است کا کن پرخلاف نشاستہ حسمی است کہ در شیرہ 
پاختہ بحالت محلول یافت میشود . ید آٹرا قرمز آجری رنك می کند وچون هیدرلبز 
مود گلوکزمندل ئگرود: 

اپنوثین - اینولین جسمی است شییۂ نشاستہ بفرصول 10] ۷( ))۷11٥0:‏ 
شور ات ارہ سا ٣‏ امکھامات موی ست ا زا ران زان 
صورت نوشت : 

))۰00 ۰٥ 

این جسم برخلاف نشاسته درشیرہ باخته بخالت محلول ہافت می شود و در 
مجاورت الکل ہا گائتے بن بشکل دانه ھای متباور جک ی مانند تە نشین می 1 دد این 
دانەھا راگوہجە ہای بلورین بااسفرکریسٹو(٢)گوبند‏ ش ١‏ . 

دانەھای اہنولین دارای خواصفیز 22 نشاستەمیباشند و در زیر فیک کت 
ہلار یز ان ولید صلیب سیاہ مینمابند . 

اینولین جسمی اسیو کت دانکەتو انچر خشأن٥/٣۳۔۔‏ سے ەمیہاشداین‌حسم 


ہہ سم سے 


سے ہے پت کے 
درا بٍ سرد ڈمی حل میشود ودرا ب حوش ب خوبی حل میگردد بدا نرا ۱ رن 


-٦ 01806 6۶0810۹ -١‏ تتامحاد ا۔م عرام5 





ے ۳ 


لم یکند ودرمجاورت|ب جوش ویا اسہد ھای رقیق گرم ہیدرلیز می شود و بہ ۱٢١‏ 





شکلە٥ -١‏ دانه ھای اسفر کریستو 
درنلکمهە 2 1 


شکل ا مہ کنا ھای کو کات 


نک ل لولز وت ملکو کاو 25 مبدل ئ7 دد این عمل در داخل باختەھای کساء 
ہوسپلە دہاسناز صورت میگیرد دیاستازی که این عمل را انجام می دھد ابنولاز(١)‏ 

اہنولین مادەای است ذخیرہ شببە نشاستہ کہ در ہسپاری از رستنی ھا یافت 
می شود وہمقدارزیاد دراندامھای ذخبرہ بسپاری از گیاہان‌تیرہ مر کبان (کمہوزہ(٢))‏ 
ال نک کر ون (۴ وس لس ری (0 )رما کس (ڈاز بن انتا 
فر تی (ج( بافت می شود و در گبامان رہ گل اسٹکانیان ( کامیانو لاہ (۷) )و 
گہاہان‌تیرەلبدیسان(لابیہ(۸)) نبزوجود داردودر بعضی تكلہەما (مو ن وکتی لدنہا (۹)) 


وحلہکہا وقارچہا نیز زدبدہ دم آئثثثت : 


کی : : 7ج 6 1 
ٹ۵ گسثر لان ہے 3ے دسترینجسمی‌است سیہ نکاس تھے بفرمول 100 ۷ "")) 


سس 200:و0ییانئھئئیینوچھوویوژھہ 9 ہا ا 


5 ۵ئ : 0+000 سم سن ان ای پ ج-- 7 ہم ہے۔ 
۹- 10101086 >۔ ”ەغدہ ہیا ٣‏ الطوط ٤‏ - دممحارمعمنچہ']”ھ ۔ ١سممعنت)‏ 


٦۔‏ ۵حعلط ۰8ث ۷۔ دەۂعمل‌ موم مصم) ۸۔ مغاام] ‏ دص اہ [ ہ73۸0 





ہی نات 

که در آن مقدار ۵ از عدہ ملکو لٰپای ٥‏ نشاستہ کو مبباشد . د کت بن ار خورد 
شدن ملکو لہای درشت نشاسته حاصل می شود ! ین جسم قندیست راست ک دان که 
توافت سر دحل میشود وبحالت محلول درشیرہ باختہ وجوددارد 2 سید ھا دکسترین 
را درمجاورت حرارت پ کو کر ذبل مشماند.. 

0-7 بن دارای اقسام مختلف میباشد و ہو سیلہ عدہ ملکول ہای 21 از 
یکدیگر تمیزدادہ می شوند . 

اقسام دس بن را میتوان بوسیله ر 0ی کە در مجاورت ہد حاصل هینمابند 
ای سان ار ند گیت ی(۷۹)لکھ یی ضاورت بدا رتھا ٹہ 
امیلو کڈ ن(٢)اکیدار‏ ازردر نگامی کو و اگ ڈاکسٹز بن )٣(‏ کہ درمجاورت بد 
بر نگ میمائد . 

دڈکسٹر بن در رستنی‌ ھا فراوان بافت میشو د وھمیشہ ہا نشاسته در با جا 
وجود دارد این جسم واسطه بین نشاسته و کاو کڑھی ناو مر مکل و تھب 
نشاسته ھردو مدخایت دارد د اکھٹر بن را می توان ضمن کن نشاسته و ھیدرلیز 
شدن‌آن در بعضی اندام ھای گا دید ۔ ۱ 

ساو از ۔ سلو آزقندیست مر "کت که عدہ کون ھای آ۵ از عدہ ملکو لھ٭ای 
نشاستەز پادتر میباشد۔شامہ(٤)‏ باختدھای گیا وم خصو پان نەالیاف کتان و ہنبەازسلواز 
ساخته شدہ است بناہرابن سلولز بکی ازم شخصات باختهہ حا کام ایت در عسٰ٘ی 
جانوران ازقبیل تونی سیە ھا )٥(‏ غشائی شببہ شامه سلولزی بافت می شود, 

درشامہ باختدھایگہاء علاوہ برسلولزەو ادا لنذ 0 نیزبافت می شوند. سلولز 
فقطدرشامہ پاختەھا یافت نمیشود . دربعضی حالات سلولزدر داخل پاختة ھا نیزدیدہ 
می شود 


١۔‏ هعصاڈ تہ ا صطاحک-رصتا ۲۔- عصتحا ت1 ا صۂ ۳۔ عصص-×1 طط۸ ١۔ص‏ تنا ص۸6( 


(۵) ۔ ہن ٢دا‏ 


سر ا ا سے 
مثلا درقارج لپتوی :وس لاکنٹوس ٭ )١(‏ سلولز ہشکل دائە هاى کوچکیبنام 
سلولین (۲) در داخل پرتوپلاسم ہراکندہ می ہاشد (شکل ۱۷وشکل ۱۸) ھمجنین 


: 














شکل ٥۹‏ - فیبرزین دراسہورھای 


ہو دسفر|ا کسی )کا نہ 





-١‏ فیبرزبن دراسپورھای بہمپیوستە 


7 نشیم کن 01 فیبرز ؛ن دراسبورھای منفرد 


:7۷ر سے 

اسپر ھای فارچ پودسفرااکسی |کانته ١(‏ امخری دانه ھای۔کوچك سلولز میہاشند 
این دانە ارا دانە های فیبروزین (٢)گوبند‏ . 

خواس فیزیکی وخواص شیمیائی سلواز ہا خواص فیزیکی وخواص شیمیائی 
نشاسته اختلاف ندارد. سلولزمائندنشاسته درمجاورت نوربلاریزہ خاصیت صلیب سیاہ 
ظاھرمی‌سازد این خاصبت را می تو ان درشامه ھای سلولز ی ضخیم مشاہدہ نمود, 

برای اکا غاشت صلبن سار را ووسارز نشان دہیم کافی است چند ہرش 
ضخیم از الیكاف )٣۴(‏ گیاہ مشلا برش الیاف کتان را ہا میکرسکپ پلاربزان 
مشاہدہ نمود. 

فرمول سلوازشبیە فرمول نشاستہ 0 ۷ (0:1"05) میہاشد ولیکن مقدار 
: آن از ٥‏ فرمول نشاستہ پا کے است . 

عمل ھیدرلیزسلولزرا مثل نشاستہ بہ ک2 75 مبدل می نماید ازاین جہتسلولز 
را می توان ازترکیب وتر اکم چندین ملکو ل گل وکزم رکب دائست . 

ساولزدرمواد قلیائی ماد پتاس 1٤011‏ حل نمی شود و لیکن درمدت زیاد در 
اسید ھای وی ول سی کرد نان مابع ٹوٹزز(ك٤)ا‏ می ہاشد کە در . گی 
حل می شود مابع شویتزرمحلولی است ازاکسبد مس وامو نِا . 

ھر کا مقداری سلولز را در مایع شویتزر بریزیم و پرازات مقداری اسید بآن 
اضافه کنیم سلولز بحالت رسوب تەنشین می شود این خاصیت برای جدا کردن سلولز 
از ہافت ھای کہ استعمال می شود . 

مواد رنگ یک جذبسلولز میشوند عبارتنداز کارمن النہ(٥)کە‏ سلولزرا گلی 
رنگی تی کند وروژڑکنگو(٦)کەسلواززا‏ ٹرمز رنگ‌۔ینمابد وہالاخرەھمات وکسیلین(۷) 
گت مار شارت ات وس رکا ٹھرہ 


۱ ععطاصدعدجہ ے×ەمطحہہ٥٣۳ ٢‏ ۔ مصندوعطا۳1 ۳ ۔ ا(۶ ٤>‏ ۔ وعانەمطاءت 
۵۔ 4ص ملہ:٭٥)‏ 1۱۔ مچدہ٥)‏ ۵عجہ7 ۷۔ ٥ہ(ا(<ہ۷۸‏ ۸ ت۲1 








۳۸ ۔_۔ 

ھر گا ماسداری بنہہ را کہ جسمی است سلو لزی در اسید سولفو رہك غلبظ 
داخ لکئیں اتدا ہنہه در |سید سو لفو ورك اما می نماید و پس از 7 حل می شود 
مك گرفداری آت مساوی دہ براہر حجم میحلول اسید سولفوریك بمعلول اضافہ 
کیم 7 را صد درجه حرارت دھ, م سلولز بلب ھیدرلیز ی شود و یہ 2ئ گامنل 
یگردد چنانجہ یبینیم سلوازقند مرکبی استکە عمل هیدرلیز آ نرا مائند نشاستہ 
2 کزتبدیل می نماید این‌عمل دربا ختہ ھا گیاہ ہوسیلہ دہاستازھائی صورتمیگرد 
کہ آ ہا را سبتاز(١)ػ‏ بند 

درباخته ھای جوان شامه تقر ب 7 وازخالص میباشد وا۔ لیک نکم 5 م سلو لزتفییں 
وتبدیل ہافته وربەمواد ا اتا روز 

در ہسیاری از رستنیھای بپستمخصو ص درقار چہا شامه یاختەھا سلولزینیسٹث 
در این نوع رستنی ھا شامه باختہ ھا از مادہ سختی ساخته شدہ است کە 2 را 
ككن(1) کہت 


گنن جتسمی اس پ کہ اہ حاد حشرات بافت ھ یىی شود ان حھیں سم دارای ازت 


می باشد وعیدرلیز آ تر [ نع اه کر کا گلوکزامین (۳) کە پکی از مشتقات ازتہ 
گلو کت باشد تح ز یہ می ثمابد : 

اہام ساواز ‏ علاوہ برسلولز اصل مواد سلولزی دیگری درگیامان بافٹ 
می شود کہ اغاب ہا سلوازاصل دریکچا دیدہ می شوند ۔ 

مہمنرین اقسام سلوازعبارتند از: 

باراساو ارر؛) سم 0 ۹ شٴل است کہ از ساوا زاسل مترا کہنر میباشد و غالباً ا سار لز 
ھمر أەاست, اینح 3ئ شوہ تزرحل لے یشود فو نرا : 7- یدنگ می یگنت 5 سیک 


سای رفیق درملدت زہاد 1 نرا یہ ستوازاصل تبدابل م,_ بی نمابند 1 





١۔-‏ 08 88اا(ن) ٢۔‏ 02" ۳۔- 6 جاجدہ ەەدل0:- عتہاں1[ 


[700٠ٗ 











ا 

عتاقا5(:۰ حسمی ات کون ملکو لی آن از پاراسلولز خیلی بز و گار 
می باشد این جسم میخصوصاً درقارچہای بازیدیومیست و قارچ های اسکومیست(٢)‏ 
ہافت می شود.اسید ای رقیق متاسلولز را به سلوازاصل تبدیل می نمابند . 

برای اینکہ متاسلولز را بہ سلولز اصل تبدیل نمایند ہاید متاسلولزرا مدتچند 
ھفته در بتاس‌غلیظط عمل نمود . 

ھیدرسلواز )٢(‏ جسمی استکە ازسلواز اصل خیلی سادہەترمی باشد این‌جسم 
ازھیدر لی زشدن سلو ازحاصل میشو د ومعمولا بحالت کر د سشبدر نکامساشد 7 تقر ۱ 
کو نکی س کن ودرمواد فلبائی بخوبی حل می‌شود . 

اکس سلواز(٤)‏ جستی اعت کہ مخصوصاً در بافت گیاغانگاداز و رائك عاق 
سخت وکاہ غلات بافت می شود. 

اف سلر 31 باووایہت کر د شدنی كإ زا گتیداسون سلوار درقاعات ادا 


اسم 


قلپائی ہدست ی! بد. 

ھمی‌سلو : )٥(‏ حجسمی است که درمو و کر گیاھان وشامہ باختہ ھا وھمحنین 
درالبومن شاخی ہافت می شود این جسم دراسبد ھای ضعیف از قببل اسید کار ہدر با 
(ك دھم درصد)حل می شود . 

گاو۔(3) _ جسمی است کہ ہا سلواز درلولە ھای غرہالی گیاہان عسالی بافت 
میى‌شود ودرزھستان تولید 23 دی می نماہدکە منافن داخلی ك) لو لە٭ھا را مسدود مبکند 
اہن مادہ درشامہ ھائی کہ محتوی کر بنات دکاسیم می باشند نیز وجود دارد ودرشامہ 
ھای باختەھای مادر دانەگردہ (۷) نیزبافت می شود . 


۰ : حم : 
کلوز حسمی انت شببه و نردیات سلولز کەہ بعصی از مواأد رنہی را حجذدب 








١۔‏ عضمان الہ ء1 ٢۔‏ معاتی:رحصمعع۸ ۳۔ عدہلحالیہ1۲۱۳] ٤۔‏ عممآباا 0×٣‏ 


۵ 3۵ہل1اللہ ہ٢‏ ٦۔‏ ءەدللمُ) ۷۔ ٥6ا[ہ7‏ 








0*7 

لماید ۔ بلودکوئٹن (١)کلوز‏ را آ زنگ میکند ب""0۳"۲ھو کل کے تبدہل 
می نمابد , 

7 ای ابنکە کلوز را در پاختہ ھای گیاہ مشاہدہ نمائیم باہد چند برش اذ 
اندامی را کہ حاوی کلوز ہاشد درمحلول ھیہوکاربت دسود (۲) د|اخل کردہ رو پس از 
آن محلول را با ے- کە محتوی اسید استیات باشد شستشوداد و سہس برشہارا با 
0 س2 مثاہدہ نمود . 

صمغ ھا وٹھابھا ۔ صمغ ھا ولعاہہا(٣)‏ مرادی ہستندکه ازنغیہروتبدیل شامہ 


باخنہ ھا حاصل می شوندا [فکر۔ 0 ٠‏ 23 در الکل حل نمی شو نی ول ہکن بر رم 





وس ےد اوت تا کا ہے _--ے 98 


یی 


شکل ٢٣س‏ ابہدرم سا 
-١‏ اپیدرم پیش از ماس 
-٢‏ ماس کردن !پیدرم بعد ازفرو بردن آن درمعلول گلو کز 


۳ آھاس کردن اپیدرم بعدازفرو بردن آن‌درمعلول سود 





)5ہہ٥ہ:ہہد-ہص 0ءء ٥ا حهاظط ۷۔ عفد 12 ٭اف“اولہء٣م٣۲۲۷ ۳۔ دمودآزہ‎ -١ 





5ت 
آپ امش رن وبا تواید محلول دروغی )١(‏ می‌نمابند ۔ 
صمغ ھا ولعابہا ازاختلاط چند قند م رکب تشکیل شدەاند ازاینجہت هیدرلیز 
یا بہ قند ھای سادہ ازقبیل ارہینوز )٢(‏ وگزیلوز )٣(‏ (قند چوب) و گلوگز و 
منوز و گالاکری زتبدیل می نمابد ۱ 
صمغ ھا ولعابہا با یکدیگر چندان اختلاف ندارند صمغ عاجھ اد ان 
حل می شوند و پا فا ای کرک وہر اذانحل ون 2.- لەاب ھا در تع 
بخوبی افعانویفا بند و لیکن کاملا در حل نمی شوند . 
صمغ ھا _ بی صمنھا متا جرآنےشنق ی شوند مانند صمغ عربی(٤)‏ 
کە از بعضیگو کنا کیا گی ا(۵) سیت سا و مه زگ اسنا ورات آفاح 
کردہ زی ارات حل یشوند مائد صمغکتبرا کہ از بعطی گونہ ھای گر گرا 
بنام استراگالوس )٦(‏ استخراج می شود. صمغ ھا در الکل واتر حل نمی شوند . 
وت انا را نگل کرو گالا کر واربینوز تبدیل می نماید ۔ در صمغ علاوہ بر 
ید مز کن مواد اسیدی نیز وجود دارد از این جہت بعضی از دانشمندان صمغ را 
جسمی می دانندکە دارای بك ہستہ |سیدی بنام اسید گميك )۷( می ہاشد . علاوہ بر 
این درصمغ ٭وادکانی (مواد معدنی) ازقبیل آ هك و پتاس و منیزی و ہم چنین تائن 
(جفت ) بافت می شود , 


صمھادر اندامھایمختلفگیاہ تشکیل می شوند . در بقولات صمغ در قسمت 


ھای مختلف سافہ ازفیل ہوسنہ وچوب 4ہ ران کن ) لیہر(۸) () ی یدہ می شود ۰ 


۱- تاملاڈں لہ۰ہ٥٢٢۲۹۰‏ ٢۔-‏ عدمصمزٌامم ‏ ۳۔ عدم[ہذ۸ ٤۔‏ مہ احاوصة ہ6 
۵- .۵۲38ھ ٦۔‏ 08ا[ 88ا۸8 ۷۔- عدہِ‌ذہہ ۸٥ج‏ ٥1[عھ‏ ۸۔ ×٭٭ مان 


4۳38۰۰٥-۹‏ 6۵ع مدأدہخ۸ 


0ے 
مك بیکش وشعاع ھای مغزی وہر انشیم پہ صمغ مبدل دی کر دئد 
درمو وکاکائو (١ِ‏ صمغ ابتدا در پر انشیم ای مجاور آ ندھای چوبہی تشکیل 
مفوحرسن اڑا کر سر ا رنْوغاق جرن 0 000" 
می نمابدجسمی کہ ہدین‌ترتیب در حفر 7 تدھانشکیل: پھر دتیل (٦‏ نامیدہ می شود 
(شکل٢۲)‏ دربەضی میوہ ھا ازقبیل میوءگوجه وہادام علاوہ ہر ساقه صمغ درمیان بر 


مبوہ لیز تشکیل ھی شود ٠‏ 








شکل٢١‏ - تیل درھو 


۱ برش طاولل ٦آ‏ ند چو ای ومراحل مختلف تشکہل ەل 


٢۔‏ برش عرضیان 
۳ تی( درا وثه چوںلں 


سم 


لھا بھا - لعاہہا تر کیہات| لیە مختاطی ہستندکہ بخوپی درا ب آ ماس مینمایند 
7 تا کاملا در ان حل نمیشوند و سک ع مایع ژلانین مائند تولید عی نمایبند ھر گا 
۱ تارق اط ںا زاج ویا استات د ہلمب )۳۴( ہمایع اضافه کنند لعاب بشکل رسوب 
تە نشین می دردد ۱ 
مواد رنگی کہ جذب لعابہا می گردند عبارتند از: روژڑکنگو وسافرائین )٤(‏ د 
ہاو د متیلن. 
بعضی لعاىہا دار ای خواس سلو لزمیہاشند ودز مایع شویتزرحل می شوند ازاین 


۱۔ ۳ )م۸8۵٢‏ 771101[ ۳۴۔ حاصواٌ دل میم ۸ ۱ ی 6 


وہ7 
جہتآ نہا را لعابہای سلولزیگوبند بعضی'دیگر بەت رکیہات پکٹیکی شباعت دارند و 
مواد 7 معرف تر کات پگٹیکی ڑا جذب ھی نمایند : 





شکكل٢٢-‏ لعاب دریاخته ھای پنیرك 
شکل ٢٢‏ یاخنه ھای اما در گلہر گت خغطمی ١‏ یاخته اما بدار 
۲ پاخته پراشیم 
لعابہا در رستنی ھا فراوان می ہاشند این مواد دراندامھای مختلف ازفتل گل 
(گل خطمی۔شکل٢۲‏ وہنبرك۔شکل٣۲)‏ وبرگ (ہبرگ خطمی وگاوزبان) و دانە ( بہ 
وکتان ) وسوخ سیردیدہ می شوند . 
ار ۴٣ات‏ :تفکرے' ترکیات کسی موادی ہستند کہ ہا سلولز در شامه 
باختہ ہای گیا وجود دارند این مواد به صمغ ھا و لعاہہا خیلی شباھعت دارند ‏ عمل 
ھیدرلیز ا ہا را بە قند ھای سادہ ارینوز وگالاکتوز و یں ہے می نماید از این 
جہت آر کہبات 2-10-ھ-+ رامیتو ان تر کتتائی دانست کە از اختلاط چند قند هر 23 
مکل شدم ہاشند . 
ترکیہکسات پکھکی میخصو درمیوہە ھای رسیدہ وریشه چفندر وریشه مویج 
و ریش جنتیانا(١)‏ فراوان می ہاشند ودر پوست دیاتمه ھا (۲) نیز یافت میشوند . 
این مواد در مجاورت اسید ازتيك اکسید ھی شوند و تولید اسید موسیك (۳) 


8. “)6 0078 می نمایندید ا نہا را آبیرنگ نمی کند و بعلاوہ این 


١۔-‏ هممنادت7<) ٣۔-‏ 5ء4 <صہ0غ013] ۳ عدونہ تہ ۸-10 





تے لت بین 


ترکیبات درمحلول شویتزرحل نمی شوند . 
واکنش ہما یتر کیباڈیکٹیگیا سیدی‌عی ہاشدازاین‌جہت ای نت رکہبات ر نگ 
ہای ہازیك را ہخوبی حذب میذمابند ۔ 
ر‌ نگہای بازیت کات تر کات تسیکی می شوند عبارتند از سفرانین و 
بلود متیلن و وردبید(١)‏ وبرن دیزمارك )٢(‏ 
روژدروت؛ ٹیم )٢(‏ (محلول امونیاکی سز کو ٹی کارورد روتەنم ))٤(‏ ترکیبات 
کی رافرمزر نگ میکند : 
مہمترین ار کات پکتیکی عبارتند از : پکتو ز(٥)ر‏ بکیٹن )٦(‏ و اسید 
کتيك (۷) 
پکتو زجسمی است که ہا سلولز درشامه باخته ھا مخصو اواب اما 
بافت ھریستم ومیوہ هاى سبزفراوان می باشد این جسم در آب والکل حل نمی شود 
ودرمایع شوبتزرنیزحل نم یگردد . اسید ھای رقیق بحالت جوش‌وهمچنین آب‌جوش 
ود را بہ یکن تبدیل می نماپند اہن عمل در پاخته ھای نا ہوسیلہ دہاستاز 
صورتمی گبرددباستازی کەپکتو زرا ہەہکتینتبدیلمیکندپر پکتاز (۸) نامیدەمی شود, 
1 زمخصو ضَ درمو قع رسیدن میوہ 4۸ 9 نہدیل می شود بناہراین ہکتو ز 
در میوہ ھای نارس وپکتین درمبوہ ھای رسیدہ فراوان می باشد 
بسن جسمی است کہ بحالت محلو ل درشیرہ ہسیاری از میوہ ھای رسیدہ و 
رہشہ ھویج یافت می شود این جسم ازتغیبروتبدیل ہکتوزحاصل میشود. 
کو درالکل حل نمی شود و لیکن در ا امن می کند ومحلول‌لز 2 تولید 


می نماید بناہراین نکھت زا دن حیت بی شباھت ہہ ضَفِغ و لیا با لبہست : محاول 


وع 020 ۱ 
١‏ ۹ہ ٴ1 -٢ ١۷۶٢۲‏ ت اهصهرظ مل مرصظط ‏ ۳حمەنصعصامم ےم عمسومغا 
گ- صتنصعطا بت 16 ععتصطلطهنںودنہ ٭ ۔- ع5ںا٣؟:٢۲ ٦‏ عونہط 


۷۔ ۱۱۰و تاەە]ٗ 1٤‏ نہھھ ۸- ۰٥۵۵۵‏ م۳۲۱ 





ہے 0ن ات 

ہکتین برخلاف صمغ عاولماہہیا در مجاورت آت آ مك یا بازیت مد سی خردز 
ای تانج یا کات پکقات دَ کلسیم تەنشین حعشود | بن‌عملممکن 
است ہوسیلہ دیاستاز انجام گیرد . دیاستازی کە پکتین را بە پکتات دکلسیم تبدبل 
کزان پکتاز(١)‏ نامیدہ می شود . 

اید پکتہك جسمی است کە بصورت پکتات دکلسیم درشامہ پاختدھای کیاء 
یافت می شود . 

این جسم ازتبدیل پکتین درمجاورت ہکتاز ویکی ازنمك ای کلسیم حاصل 
می شود 

پکتات ۲ کلسیم مخصو صًً تیغه میانی بین باخته ھارا تشکیل میدھد و مائند 
سیمانی پاخته ھارا سنج می چسباند . 





شكلي -٢‏ تر کیبات پکتٹیکی درشامہ پاختہ 


اسید پكتیك درمحلول نمك ہای قلیائی ودر اغلب نمك ھای امونیاکی واسید 
ھایآ اہ حل می شود . 

هرگاء بافت گیاهی را در محلول رقیق اسید کلریدريك در الکل دخ لکنیم 
کات دکلسیم ہین باختەھا تجزیہ می شود وتولید کلروردکلسیم می نمایدو اسدکثشت 


بحات آزاد ہاقی مہعائد اك اگر بافک را دن:مخلولی ارْنمَك قلیائی ازقبیل کربنات 


۳٣٣ا٥جح-‎ ۱ 





اہ سے 


دسدیم ویا نملك امونیاکی و پااسید 7- مثل سیترات و پا اکسالات دمونیم داخل 
کنیم سید 9ئ آن در میم حل میشو وو باغندھا و سیکدیگک مجز سکروتت 
این عمل در طبیعت ہوسیلہ ہاکتری مخصوصی بنام ہاسیلوس امیلوباکٹر )١(‏ صورت 
می گیرد این خاصیت را درصنعت ہرای جداکردن الیاف گیاہان صنعتی بکارمیبرند. 

طرز تہ گباھان صنعتی (٢)۔برای‏ ابنکە الیاف گیاهانسنعنی از قببل الیال 
کان رفامدانہ و کک را از یکڈیگمعزی نابتد ساقہ غان گاء ڑا مت ك پا دو 
ھفتە‌در مانداہی می خیسانند در این حالت باسیاوس امیلو ہاکٹر کە در مانداب فراوان 
می ہاشد بە سیمان ہین الہاف لہ کت 07۲ | فاسد ومتلاشی می نمابد و سانان 
الیاف ازیکدیگرمجزی می گردند . 

لیگٹین س لیگنین با لیبین وہا لیگنوز )٣(‏ جمی استکە از اختلاط چندمادہ 
الٰی قر کہ میہاشد ودرشامه ھای سلولزی بعضی باخته ھا وا وند ھای چوبی والیاف 
اسکلرانشیم(١)‏ بافت تن ئشود. 

بنا ہرتحقیقات برتران )٥(‏ لیگنین ازسە مادہ اصلى‌ھ ر کے معبباشد . 

١‏ وسکولز )٦(‏ - وسکو لزمخلوطی است ازچند مادہ الی . این جسمدرمابع 
شویترر واسید سولفوربہت واسیدکلربدرباٹ واسید فسفریك رقین ومحلو لہای قلسائی 
٤ 2.‏ ومحلولہای قلیائی سرد ود رتحت فشارمعمولے بی حل نمیشو د وفقط در محلو لہای 
قلیا: ئی ودرتحت فشار ۱۳۰ درجه حل سیت ونولید اسیدھای ستزری )۷( می نمابد 
علاوہ براین درعواد اکسیدکنندہ ازقبیل ا ب کلرومحلول ہیہو کار بت(۸)و اسیدازتیكث 
ومحلو ل : رعلنکات نیز زحل وک دد وتولید اسید ھای سقزی مینمابد. 

کزابك (۹) ازشامہ ای ۱ نینوی پساووائ أم ستخرا ّ کردہ است الدئیدی کے 


١۔‏ رظامفاداوسد فا س ۲ کی سیکا َ۔- مھت ہت +یسامھسس نت 


٥‏ 80ت ہا ٦۔‏ عدمارەعہ۷ً ۷۔ ئ۳ ۸1 ۸۰ عاضماحكہەم51+7 
۹۔ علەدچو 


ے انت 


ھادرمال )١(‏ نامیدہ ی شود . معرفہای رنگی این جسم شبیە معرفہای رنگی لیگئین 
می باشند این جسم بمقدار کم تقریباً یك یا دو در صد در مادہ خشك چوب سافت 
سض رد ۱ 

۴ لنگول )٢(‏ - نگ ل جسمی اس ززذ زنک کہ باوسکولز درشامەھای 
0 بافت مى‌شود این جسم درمایع شویتزر و محلول ہای قلیائی سرد والکل و 
اسید |ہ تیكث حل می شود ودرا ب کمی حل می گردد ۔- وزن ٭لکولی آن‌خیلی بزركه 
است و از حیث بسیاری خواص شبیه فزل ھا )٤(‏ می باشد _ محلول ھای قلیسائی 
اگری رود کمسھرس ارتا کی ا کا 

٣۔-‏ ۴ز بلان (٤)ا-‏ گزبلان با صمغ چوب جسمی انت کا مرا در 
بپانفاتکات (م) پافت می شود ا ین جسم در مایع شویتزر و محلول ھای قلیائی سرد 
حل می شود ولیکن در الکل حل نم یگردد ۔ ھیدرلیز آُنرا ب۸ کرپلوز "!۲" 
نبدیل می نماد . 

در بازدإ نگان )( گزیلان بافت نمی شود و بای آن دو جسم ڈنگن ہنام 
منان )۷)) کوانع )۸( وجود دارد . منان وگلکتان قند ھای مر کی ...0.۰.9 
ھیدر لیز آ ہا را بە قندھای سادہ منوز و 7+230 ز تبدیل میکند فا گیاہھان تبرہ 
۹(5 گر زا لی ایا گان ات کات انان و گلکات رانت 
نمی شود . 

معر فھای ر نگی لیگنین - معرفہای ر نگی کہ برای شناختن لیگنین استعمال 
می ‌شوئد ازاینقر آرند : ْ 


ان فلو و گا سیت ([10 کے اکر (فزعزہ ینفشی )()رنگ می نماید. 


1٥4۴٥٥۰۵1 -١‏ ٢۔‏ |1٥جہ؛‏ 1 ۳۔ طامہ٢٣٣‏ ؛۔ عمحاج٭×× ہ۔ دع عہمدمآجہ۸ 


)75 6805 ۹۔‎ )٦8[1888+۶ ۸۔-‎ ۷]٥۸:21135.6 00ص رہ) ۷۔‎ 0570605768 -٦ 


۰۔ ٥ز‏ ملعہ۷ ٥ا1(‏ ۱۱۔ ٠٥داہ۷-٣ج۱م٣‏ 





کے ا گاارت 


٢‏ سولفات دنیلبن )١(‏ کہ لیگنین را زردزنگاس گند 
ہے ورد ہد کہ لیگنئ را سبزرنگ می نماید : 
وردہید معر فی است کے غالبا ہر ای شناخنن لیگنن استعمال میشو د وغالبا 
آنرا ہا کارمن )٢(‏ ( کە سلولزرا قرمز رنگ می کند ) مخلوط می نمایند این معرف 
٦ ۰ ۰ : 2‏ 7 .7 
برای ابنکہ لیکن را ہا ورئیبید رن کیم جن بر شگیاھی را مدت لم تا 
دہ دقفّہ درا ب‌ ژاول فرو می بریم 5 باہن وسیله مواد داخلی باخته ھا خل گر ند و 
فقط شامه باختہ ھا برحای مائدپس‌از ان برش ھارا چندہن مرتبہه در اب شستشڈو 
میدھیم ودر مر لتبه آخر ۱ نہا را با ۱ بی کہ در ان ٭جند قطرہ سید استبات ریختەایم 
شستشو می دھیم پس ازا ن ہرش ھا را مدت یك ہادو دفیقہ در محلول ورویت( ہک 
درصد) کہ در ۱ ن چند قطرہ سید استیگ ریختەایم فرومی بریم سیپس برشھا را مدت 
۔دھہ دققہ درمحلول کارمن ما اریم وس ا ان در مرحلہ آخر ہرش ھا را رات ودر 
الکل ی شوئیم در اہن حالت شامہ ھای سلولزی مایل بە ہنفش ر نگ وقسمت ھ۔ای 
تھے رنگ می سو نک وسوہرینٰ وکوتین شامه ھا ہر نک سبزمایل برزرد ملون 
می کر نک : 
7س0" : حر 
۴۔ فوشین )٣(‏ امونیاکی لیگنین را قرمزرنگ می نماید . این‌جسمسوبرین 
وکوتینرانیزقرمزرنگ م یکند . 
۱ 7 ۱ 
م٠‏ بد لیگنین وسوبرین و دوتان را بزرہ تبرہ ملون می نماید ۰ 
سق ار ان سوبرین جسمی اس تکہ با سلولز درشامہ باخته ھای چوب چپ و 
بافت ھای متر شحه و بافت ھای زخمی یافت می شود ابن جسم مخلوطی است از 


۱۔ عصتانصح٭ا 2نئا9 ٢۔‏ صنصصع.) ۳۔ عرنعدطل 7ڑ 








کوک 

مہمترین مواد ۱ لب کہ درسوبرہن بافت یشو ند عبارتند ازچر ہا واسید ھای 
ا لیه و گلیرین وھوم. 

اسیدھائی که درسو برین یافت می‌شوند عبارتند از : 

-١‏ |سید فلو یك )١(‏ کە اسیدہست مونوبازیك )٢(‏ بفرمول 07170 کە 
میتوان نرا متبلورساخت . 

٢۔‏ اسید سوبربك (۳) بفرمولٴ0'':1170) کہ جسی‌است بیشکل این جسم 
در حرارت معمولی یم حامد مبہاشد وقسمت عگمدہ إسید ھای چوب پنيە را تشکیل 
ی دھد, ۱ 
٣۔‏ اسید فلوایونیيك )٤(‏ پفرمول ”0'570 کہ میتوان آنرا بشکل سنجاق 
ہای نازك سفیدر نگ متبلورساخت . 

٤‏ آسید اِسته ۱ رہ (۵ )کہ کین چربہی میدمقد. 

مومی کے در سوہرین بافت می شود جحسمی اث بنسام سرین 5 بہ فرمول 
۵ھ) کہ میتوان! نرا بشکل سنجاق ھایبیر نگ متبلور کرد 

در بعضصی جوب یلبه ھا مائند چوب یھ بلو ط سرین خیلی فر او ان میہاشد و‌ 
بشکل احسام متبلو ردر داخل باخندھا د بدہ می شو د. 

سوبرین درز مایع شویتزر حل ٹمیشرد. معر فہای نکی ان معر فہای نکی 
لنگنین عیہاشند وبعلاوہ چون دارای چر بی است از این‌جہت معرفہای رنگی چربیہا 
ر ۱ نیز حذب می نمابد. 


تنتوردلکانا )۷( و سودان 111 )۸( سوبرین را فرھز زنک هکتنة 07 اأسید 








١۔-‏ عم نصمللعطہ ۸6۵ ٢۰‏ طط نعدحاممہ۷۷( ۳٣‏ ۔ عصوضصدادد ٥1ھھ‏ 
ء٤‏ ۔- عٌمتصمتملاطم ٤اتعھے‏ د ۔ عم ضصوغاہ ۸60-2 ٦‏ ٭ 61106۔) 


۷۔ ٥٥۸3‏ آم٥‏ ععنطماہ؟ ۸۔ 50848 


اسیداسمیتگ ()آ نرا رك مینمابد. 

کو ٹین کو تن جسمی اس کا س ول 2 کات 20ءی) درشامه خارجی 
باختہ ہای ابیدرم (۲) و ھمجنین در شامهھای شعاعی باخته ھای اند درم(٣)‏ یافت 
می شود ابن جسم مائند اک وسوبرین در مایع شوبتزرحل لمیشود ۔ تنتور دلکانا 
آنرا گلی رنک میکند وسودان 111 آنرا قرمزمی نمابد واسید اسمیا آن را سیاء 
رنکنا می گناہ 

ترکیب شیسیائی کوتین ہنوز کاملا معلوم نشدہ است این جسم مائند سوبرین 
سو ا رفظ سی روم کے عافد 

اسبد ھائی کە در کوتبن یافت میشوند عبارئند از: 

اسبد الہ اکوتنیك 0۳71٥0” )٤(‏ واسید استہآ ر کوتنبك )٥(‏ ٭0/91170 
که ھردو درگیاہآکاو(٦)‏ بافت می شوند علاوہ براسید ھا درکوتینسرین نیز ہمقدار 
زہاد یافت میشود . 


کونان ازسوبرن سندت تر میہاشد ازاین جہت درمقابل عو(زمل فاسدکاندہ از 





2 5 : : 
ای 2 5 ا ای 
ا 6 ون خی میم 


7 دہ 
نو مت ون 


شکلہ --٢‏ کو ین در سعلح خارجی یاختد ھای اپیدرم بر گک 


-١‏ مو نصدہ مال ۸ ٢۔‏ عدت+ ]ہا ٣۔‏ عصتہ1 ا 170 ٤۔‏ مم نآ" ہمۂذاہ ٭ م۸ 


ہ۔- عتاو نصتانہ ۲۵عگاد ١1ء۸‏ ٦۔-‏ ۷٤٤۸عجع۸‏ 








جن بھی ہے 
قبیل باکٹتریہا ومواد شیمیائی ازقبیل اسید سولفوریكث واسید ازتہك بخوبی مقاومث 
می نمابداینجسم مخصوصاسطم‌خارجی باختدھایگیاەر امی پوشاند(شکل ٢۲)عمل‏ آن 
رظ ازم ایل هراشا رگاس سی سام تار متد سال مازاہ درگتا 
سی کاهد ْ 
گاو کز ہدھا - کاو کزیہد ھا یپا ھترزید ھا (١ٰ‏ ہا قند ھای مر کب ناحجور 
مبرادی مین کا ازاز کا چنا دلکرل لد سام آزقیل کل کی گالاگکرڑ روز 
واریینوز و گزبلوز با بك یا چند ملکول مادہ غیر قند حاصل می شوند ماد غیرقند 
سار امت الکن ران رس و اتل رر است را رید وا )١(‏ وا شر63۰) 
1و سافشات ا ناقت ا 20ا گنک (4) گنت 
گار کیو ھا سیولا بات حل می‌شوند بعضی از ا دراثر وکلرفرم نیز 
حل 7 دند وھبدرلیز ا را به قند ھہای سادہ ر اگلیکنشان تجزیە می نماید این 
عمل دریاخته ھاىی کنا بوسیلہ دیاستازھا صورت می گی - 
گلوکزید ھا دررستنی ھا خیلی فراوان میہاشند این مواد درشیرہ باخته بحالت 
سارہ دالدسی کرت و ات ور سای معرم رارف سای اڑا جیا 
۱ دارای ازت میباشند دراہن حالت می تو انآ نہا را جزء تر کیبات چہارتائی شمردمثل 
امیگدالین (ہ) کەدربادامتلخو ہستەگیلاس وہسته گوجه یافت می شود علت تلخی 
ہستەگیلاس و یه کی جه بواسطەوحودھمین‌مادہ است در مع نکر علاوہ ہر کربنو 
عیدرژن واکبیژن وازت سوفر نیز دہدہ می شود مائند سینیگرین )٦(‏ کە دو خردل _ 
سباء )۷( وجود دارد. 


کاو کے یں ھا معمولا ور کے قستنك ومزہا نپا نلخ مبباشد و نورہلاریزہ را 


١۔ 1٥,9‏ زدہ×ہتا116 ٢۔-‏ 68۰٤۵ع ۸‏ ۳۔ ]٤1[6‏ آ1۹ ج۔ ت صہ ڑائعے ۸‏ ٭۔ عجازا 300ع7ہ-۸ظھ 


٦۔‏ هستمنمنه ۷۔-۔ 8صوتر حتمومنک 








۵٢ _‏ ۔ 


نسمت راست ھیچر 
اقسام گلو کز ہں ھا گلو -. بد ھا را میتوان ہرحسب !ا ڈلیگی وبا قندھای 
سادەایکە ازتجز یه آ نہا حاصل میشود طہقه ہندی نمود وہابن وسیلەا نہ را رق ا تن 
ھہمثر کاو کزہد ھائی کہ در ر ستٹنی ھا بافقت ھیشو ہیں ازاہنفر ار لک : 
سالیسین )١(‏ ”07901*0 ۔ سالیسین جسمی است کہ در ساقه و ہرگ بیند 
یافت می شود و علات نل ہودن گر سا ہیں بواسطه وحود ھمین مادہ می باشد 
(شکا )٢٦‏ این مادہ را میتوان بصورت سنجاقہای بیرنگ تبدیل کرد و باین وسیلہ 







جو 


0 
7ھ 





شکكل٦٢٦‏ ۔- سالیسین دردمبر گك بید 


تبدپل 20 ۰ 
-))٥1۲7۶0'--) 0‏ 1180۔-:۷0سنحن 


سالیسین مخصوصا درباخته ھای زیر |پیدرم وباختہ ھای اند درم وشماع ھای 


١۔‏ عسآہ آل5 ۲۔ ممنصھد ول5 


۵٣ _‏ ۔ 
مز سافہ ور اف شود ودر باختدھای ابیدرم وجود ندارد 
ار ہو تین 0( پرو یا شق 2 اربوتین گلوکزیدی اِست کہ در سپیاری ازگیاھان 
تیرہ اریکاسہ (۲( متسوصا کن اربوتوس اووا اورسی )۴( بافت یشود عیدرلیز آنرا 


“02 )۔-201د ٢‏ ہے 00+ 1807[ مو( 


اسکوثین )٥(‏ :0:91'*0) -- اسکولین جسمی است مرکب از گلوکز و 
کومارپن )٦(‏ کە درشاء ہلوط ھندی (۷) یافت میشود این جسم درتمام اندام ای 





شکل ۷ھ اسکو لین درانددرم و یاخته ھای ممُز بک ستهھ ٦‏ بہکش و 
چوب شاء بالو طط فندی 


..ح.ت حا _سصسصے ...ےتوھ لو .شس حسم سص.ص لٹ چو ےت یو سر نندت- -صص .٠س‏ دش ٹت ...سے سای ۳س'ص٢حًحپوسجھوہ‏ ہے 


١۔-‏ غڑاناطاٛم ۷۔ مەمفعو 7ت ۳- نص ۷ن عسضٌٌدٌعممؿ<۔ صممنبہ+11731 


٥‏ عصزآتہ 5 ٦ے‏ 013-156ن0اوہ0) ۷۔ ٦١‏ 5آ!1 ہ٥‏ ہ۷۸۸۲( 


_-ے- 

کرو باستثنای لیە ھا وربشەچه ١)‏ () دیدم می شود و مخصو ض٣‏ در اہدرم رو انددرم ر 
پرائشیم دورمغزساقہ وریشە‌وہ رٹاو ىك مختلف گل وخرندازد (ھکل۲۷) 

گاو کز ید ھای دیز پتال (۲)۔ برگ دیژیتال 

کن رف یش 17۸ واوائ کل گل کرت سام کن 

بعضی از آ ہا در عضلات قلب فعال ھستند 2 ازگلو کزیہد 

ھای دیژبتال دیڑی نسن (۳) است کہ ھیدرلیز ٦‏ نرا به دو 

پانکر ددھو نک 7600 می لو نکتی رتن(۶) 

مدیل سكتد 
دیڑ پتالن گلو کزیدی است که ا زگل وکزودیزیٹالوز(٦)‏ 





ر نکھای مشنق اذ فلاون (۸)۔ بسباری از رنگک شکل۸٢-گل‏ دیزتال 
ھا ئی کہ در گیاھان بافت میسو ژں بخدو صرر نہتاق زرد پر انی ھستند کہ ازفلاو نں 
ھا مشتق میبائند . 

فلاو نہا کر مسا لسن ازفنل کہ 23 92۵ ۱ ہا بات ھص.صس۵۰ ہنزن )۹( یوسٹة 


بە يك ھستەپیرن(۶٥)‏ بافت میشود . 


بْرن ۳ك ون دن رن 


الو ال ٢ل‏ 1ہ "0)0 ڈالھ ادا َ۳ 260ا 2 ۹" "ءھو 
ہ ممتمہدعصحعصام[[لا ٦‏ عدملماتپتتا ۷۔ صا مف4لصا )ا( ۸۔یں,صہ ۶1:٢‏ 
۹ 360206[ ١٠۔‏ ت۶۶۸ 


ت6 


وچون یه هستهة بیرن 77 سم قتل حسبیدہ شود فرمول فلارن بدستن یی ین, 


۲ ص0 بب 
ار 2 حبہ مہم 
کم 
اس ٢‏ 
٥‏ 

فلاون 


فلاونہا بەتنہائی ر نکی نششةا و لیکن هر کو در فرمول آنا بجای اتم ٦ت‏ 
رادیکال 011 جانشین شود فرمول ہك جسم رز بک بدست مآ بد ر نگہای مختلف بہ 
عدہ وجای رادیکال 011 مر بوط میباشد ۔ 

برایمثال فرمول لوتہ الین )١(‏ یا رنگ زردگیاہ رزدالوتەالا )٢(‏ (اسپرك) 


و کو ارستین(٣)‏ رنگ بہوست دذرخت ہارط را نشان یدھم ۰ 





پروم ہرم ّ بر بروم برع ےہ 
پثم ‏ ھ 2ے میدن 8 ریا سا دہ 
اج ١‏ ۱ : ہ || ۱ 
زو زئاف )٦‏ ۹ 
جن تس وکا طحق 
کوار ستین لو تہ الین 


علاوہ پر 2 نکہتایق فلاو بی فوق میں نوان دای فلاو نی در خحت نبریزی 
(کریزبن(8)) ومادەر نگی جعفری(اپی ژنین(٥))‏ ومادءرنگی سماق )٦(‏ (فیزتین(۷)) 
ومادہ رنگی چوب کامیش(۸) (ھمانکد یلین ۹( )رانام بر 


رت ہای فلاو: سی را میتوان بدالت متبلور بد‌سبت اور این مواد در محاورت 





١۔‏ عصناہث٤ہ]‏ ۰ ۷۔ دامعاط ەاء دع ۔ ۔م۔ 7ھ "*كبیھ ١ ٠‏ ع 78ہ 
ھط- ء موہ عئْ۴ے۸ 1 عاصتاہٰ طط ۰ ۷۔ عمتاك×ا ۸۔ مطعمٰأمہرصی ءا جامھ 


۹۔ 0×71106۰٠۱8٥ت1]‏ 





کے یٹ 
الکل زرد تیرہ ودرنمکھای هن سبز ہا قہوەای رنگ میشوند, 
زنگہای فلاونی درباخته ھای کیا بحالت محلول ہستند و بصورت گلو کزبد 
وجود دارند مانندکو ارسیترن (١)‏ کن گلرکزیفنٹ ضر کن از کوارَمتینخ (٦‏ و‌ 
رمنوز "( این جسم در جوانه ھای زا تر (٤‏ کنا چای یافت میشود . 
فوستین (ہ)( ور کسی است ازفوزتین 5( ورمنوز کہ درسماق وحود دارد. 
رنگھای مشتق از گزانتون (۷) ۔ علاوہ ہررنگہای زرد فلاونی دررستنی ھا 
ر‌ نگہای زرد چک ی پافت میشو ندک۸ ازگز انتون مشتی مہہاشند. گر انتون جسمی 
استکە ازدوھسته بنزن چسبیدہ شدہ بیك ہستہ پبرن (۸) تشکیل شد٥ەاست.‏ 
فرمولگزانتون را میتوان مطابق این صورت نوشت: 


بر 


ايل 


ا ٥0‏ ا 


گزانتین 


می مہ می 1 : 
کرزسن مادہ رنکہی لیست ولیکن هر ثاء در فرمەول اٰن رادیکال 011 داخل 
شود از ان فرمول مادہ نکی حاصل ھمیشود ۰ مہمترین مادہ تی کہ از اشن 
مشتقی مبباشد زا تی سئین (۹( است کہ درسافقہ ویر زمینی حنتیانا (ہ ۱( وحود دارد 


٥‏ پت 


[ 


لا ہے ص018 
9ء ٥ئ‏ 


ژانتی سئین 


3٤0(0 -١‏ :006) ۲۔ عمناافٗز) ۳۔ مو ہصح11 ؛۔ مسضصہیین - 6ساڈ د0ا 


٦۔‏ ۳۳۸۸۷۱6 ۷۔ ١صمطاصمةث‏ ۸۰۔ ءص٣‏ ۹۔ ممفدااہت) ١۰٠۔‏ عصونات7 





-۷۷ھ۔- 
رنگھای مغتق اذا ثتر اگینن (١)۔‏ انتراکینن جسمی استکە ھستہ ہسیاری 
از مواد رنگی را کیل سام ول اح شیرق گنام ات اعتازقف 


اٹراکٹن وگزانتن دراہن اِسث کە ور [فرا کین بای هستۃةً پہرن ھهستهھ کینن یاة 


می شود . 
ز۶ا نع ٣خ‏ 
۴ 8 2 7 7۶ع ہم 
ں/ ۲٢٢‏ عی ا سس ١0‏ 
“ٌ٣) ٣۵٥ ۴ 0‏ 
کیئن انترا کیٹن 


برای اینکەفرمولر نگہایمشتقاز انتراکینن‌رابنویسیم باید درفرمولانٹراکینن 
رادِکل آ01 داخل نمائیم ۔ رنگہای کَئ :ؤاد اکن زردی اتی من از 
مو ٦‏ فلوارسانس۲(8) می ہاشند . 

0+07 99 ا[اکراکش تس کروالزائن (٣اابت‏ کے 
فرمزرنگ میباشد ودر ریشہ رناس )٤(‏ بافت می شود . 

فرمول الیزارین‌را مہتوان مطابق این صورت نوشت 

٣ ٥8 
پا کے‎ 
ك‎ 


بے ش۵ “٢‏ 


الیزارین 
درریشہ ناس عل(وہ برالیزارین مادہه دیگری بافت کہ زرد 7 میباشد بن 


مادہ را پورپورین (٥)5ویند‏ ۱ 

7 فلوارسا نس کیفیتی است ک٭ بتو سط آن عضی |جسام شماعپای مختلفی لور را ہہ 
شماعہای دراز موچ تقد پل می نمابند وبعبارٹ دیگر فلوارسانس عبارت از طسفر سالسی است 
کہ مددت ا خیلی کو تاہ میہاشد : 

-١‏ ۴۸۷۹:107006م۸ْ٘۰۔ ٣ہ۲۵۵۰٣۷ا۶‏ ۳ 6 0-زطنتالف۸ خ -رصٗصو٤إعصتا‏ ق(طابصگا 


‌۔ ۳۸۹۶م۴٢٣‏ 








- ۸ 

ر تھای مشنق ا اندل )١(‏ - اندل جسمی استکە ازچسبیدن یك ہستہ 
ہنزن بیگہستہ پیرل )٢(‏ حاصل میشو د وچون بتوسط ازن(٣)اکسید‏ شود بیرنگ 
میشود ئن فا افشٹرتن (۵) گنت 


۷٣ 0 0 وا‎ 


0 
.ا 0 
س- لکل لیا مل لام 
٢۲۷‏ ۳“ )ِ۲ 0۸ 
|تدیگو تین ال 
۱ نیل طبیعی حر انت 035یشیٰ گہامان فراو ان‌میباشداین‌جسہر | اندبکان(ہ) 
کو : 
ائدیکان ازدوتاشدن گلوکزید ھا حاصل می شود ی ھیدرلیز ائدیکان را یک 
ملکول گلوکز و يك ملکول اندکسیل )٦(‏ کە جسمی است مشتق از اندل بدہل 
می نماید ۰ 
1:10:)۔-“0*ئ٠]]س‏ ۔ 0٦۔-۔۶()‏ ۳]۲۷ی 
!ند کسیل اه یکان 


نہل ازاکسید شدن اندکسیل حاصل میشود 


20۔- ن۰ دی -20]۔-۔(17010]]٥))2‏ 
بل ائد کسیل 
اوران رما دز گباء ٹیل )۷( و گنا وسمة )۸( بافت می شود 1 نیل طبیعی 
اد گنا نہل و گیا و سمبۂ استخر اج هیشو اج 
نیل جسمی ‌است| بیرنگ کہ درا ب حل نمیشود ولیکن دراثر و الکل کی 
حل ھ و 


۱۔[1]8010 ٢۔‏ عحت ۴۔ 9۶ اک ند ا ٠ ٦ ]110[0٥1 ٥‏ اما 
۷۔ ہاج[ ة0( ۸۔ ٣٣۶(‏ (حنماء 8نا 5ا150) 





ے-. ۹ہ 
آلتوسسما تھا -)١(‏ درگیاهان عالی علاوہ ہ رکلرفیل مواد ون دبگری بات 
میشودکه فرمز و ۱ ہی ویا بنفش‌رنگ میباشند این مواد را کہ جرء گلو کزید ھا 
محس وب میشوند ۱ سان کت 3 
آف وا بحالت محلول درشبرہ باختہه وحجود دارند وگاھی حامد وی نکنل 


وہا متبلورمیباشند : شش ۹ 





شکل ۲۹- باورھای آٴنتو سیان درد|اخل یاخته٭ھای پر |نشیم 
زیر اپیدرم کلم قرمز 


محیطداخلی با تہ ھا اسید‌باشد انتوسیانہا قرمزرنگ میباشند ودرصورتی کہ ہہطرف 
(خنٹی) ہاشد بنفش رن هستند وباللاآخرہ در حالت قلیائی بودن ۱ بی وہا سبز رنگٹ 
می ہاشند : 





۸8٢۲۵۵۲3168 ١ 


_ ٭٭ _۔ 
و کلرفرم حل نمیگردند ۔ استات دہلمب آ نتوسیان ھای محلول را ہحالت رسوب 
تەنشین مینمابد . ےکنا آھن ہا محلول آ تو سیانہا تولید رنگ سبز ند ر‌ نگ 
سبزیکه باپن‌ترتیب حاضل میشود معمولاٴ سہزمایل ہبی وگاھی سبزھایل بقہوەای 
و نگ مبباشد . 
افرساتا در و ہا حوان‌رجوا نە درختان از فسل درخت کر و درخت 
آفرا و کن سرخ واغلب در ہر کہای رس ( دراواہل زمستان ) پافت میشوند - فرمز 
شدن ہرگہا دراواہل زمستان بعلت تشکیل آنتوسیان عیباشد - این مواد مخصوساً 
در گل بافت میشوند۔رز نگ فرمز وہنفش و ا کە در غال بی گلہا دیدہ میشود بواسطہ 
رشریا فیساءنا سافن 
آ سس انفائرمودھا ازفَل وہ انگوزاومیوہ گیاشں فرازآن خیبائنہ وٹز 
دانه نخود ودانه لوہہا نیز وحود دارند علاوہ ہراین در بسیاری از گہاہان انگلی از 
قہہل سس )١(‏ وگلك )٢(‏ نیز بافت میشوند - معمو 0 در باكک گل و بادر بت میوہ 
چند ون آ نتو سیان پاقت میشود مقدار 1 سپانہا در ھر کک 7 کا یو ا لگند و 
کر تارف ات گنا مت ھرب ھام ات اتور کات کردت نار 
گیآھائ یکا ورحل کم ود یف نکیل قوبت, دزیط یگلہا ازضل گل مع 
و‌ گل تب نیا (۴)آ تو سیانہا بشکل دانه ھاىی متبلو ر دربعضی باختەھا دیدء میشوند. 
ٰ برای تبیہ نتوسیانہا مقداریگل مثلا گل شمعدانی را در اب جراض مہازیم 
دراین حالت آ نوسیان ھا وسابرمواد رنگی کە در باختہ ھا یگل وجو فاواشت یتاپ 
حعل میشوند و آ ر‌‌ نگین سر دد ٠‏ پس ازآن مایع را تصفیه کر دہ و مقداری استات 
دہلمپ بدان‌مہافزا ٹیم در ابنحالت آ نتو سبانہا بشکل رسوب ۸47 نشین‌می گردند رسوبیئ 


کہ بدین تر ٹیب حاصل میشود تر کیبی اسینت ازا نتو سیانو سرب کەمیتوان! نر ٍ ہو اه 


020 000 00 0 0تت ننس و ٹا یر رر ہہ جب دہ 





۱ 115611162) ٢۔-‏ عطعصمدامن) ۳۔ اہ !6نا 


جا الات 


اسید سولفوریك تجزیە نمود وہاین‌ترتیب آ نتوسیان را ازسرب مجزی کرد . 

رای اکس سیان را ازمحلول سرب جداکنیم مقدار پنچ تا دہ درصداسید 
سولفوربك بہ محلول اضافہ می‌نمائیم وپس از آن محلول را تصفیه میکنیم تا سولفات 
سرب کە در ضمن عمل حاصل می شود ازمحلول خارج شود اینك ہر گاہ محلول را 
بجوشانیم وآ را غلیظ نمائیم وسپس محلول غلیظ را سرد کنیم آ نتوسیان بشکل گرد 
آرمتھرر گنی گردہ۔آ اتوسیانی کە بدین تر تیب بدست یآ ید خالص‌نیست و 
حاری موادرنگی فلاونی می باشد. 

برای اکا سان غیرخالص را خالص نمائیم - ابتدا آفسات غفرخالصں 
را بتوسط کلروردکلسیم خشكک ی نمائیم پس ازآن رنگہای فلاون آنرا در اسباب 
مخصوصی بوسیلە اترخارج مینمائیم دراینصورت آ نتوسان خالص دراسباب باقی 

ہی ماند . 

آ تو سیان از ىك جسم منفرد کن نشدہ است این جسم از ك دسته مواد 
نشکبل شدہ اأست کہ ھمه بطورمشتراك دارای ىك ھستہ شیمیائی میباشند و اختلاف 
رنگافق فرمز 07 وہنفش به وضع قرارگرفتن گرؤھہای شیمیائی این مواد هر بوط 
می باشد . 

طبق تحقیقات وبلسنتر )١(‏ رنگہای قرمز و ارغوانی و اہی رت بصورت 

گا کین مبہاشند گا و رین ھائی کہ رنڈ پہای قرھز وارغوانی و ہی از ۹ نہا 
حاسل ظقرندا نتزساین (1) امہ فقوت 


اافرسائن گار کزینق ا(ست ک۸ بھھت! نرا بہت ہا جید ملکول قند ساذد از 


ہل گلوکر ورَعٹوَل گلا رڈ وك ملکول مادہ ر گی بنامآ نتوسپا نیدہن(۳) تبدیل 


سسسسے 





١‏ سے 0ر آ۔ 80106 ٦00(۲‏ 5ظ ۳۔ غوفامة بج ماج۸ 








ےت 

می نماید اختلاف آى اسان را تماق دراین است کہ 09-91 در الکل 
ایل ك(١)‏ حل ھیشود 197 نتوسیان وو ن حل لمیگردد . 

مہمترین آ نتوسیانین ھائی کە در رستنی‌عا یافت مید وند عہارتند از: 

سبائین )٦(‏ ۔ سیانین مادەایست ر نگ یکە درگہاء گل گندم (قنطوریون) )٢(‏ 
ویو زمترزاز ‏ 7ء رین اگکرل گل گری اقا کول ساہتین 4٤(‏ کت 
مادەاست ر تبدپل مینمابد . 

بلار گ وا ان (٥)۔‏ پلارگونین مادەاہستکه درگل شععدانی عطر(ہلارگوایم 
زنال(٦))‏ وحود دارد-ھہدرلیز ا 722-7 5 وکزویات ملکول پلارگونیدین ۷)۶( 
نحزیہ میکند . 

وپولائین (۸) ۔ وبولانین انتوسیانینی این کر شا رو کن لا انت 
ی شود ۔ هیدرلیز آنرا يك ملکول گلوکز و یك ملکول رمنوز و باك ملکول جسم 
رنگی ہنام دلفی نہدین (١۱)تجریہ‏ مینماید این مادہ با دوملکو لگاوکز ودوملکول 
اشیة برا کسی تَترفيك (۱۹) آ نٹوسیانی تولید :می :تناید پنام دلفی دن )١١(‏ :این 
جسم ورگلن زان ورگتا( ۱۳ )اف شود 

ساپو ان ()١٤(‏ ے سابونہ نگلو کِ شس کہ محلو لان مل صاہو نکف میکند 
ابن مادہ در ہرگ وہو سته ورہشہ ودردانہ ہسپاری از گیاهان یافت میشود ومخصو ٌ 
در ہو ستە چوب پاناما )١١(‏ و دانه اگرستماڑیتاگو )٥١(‏ و ریدہ جنتیایا و ریشہ 


چوبك )۷( وجود دارد . 





١۔‏ ع1او تارصۃ: آ[ںی[۸ ٢ے‏ صنصموہ)  ۳٢‏ سناصمدی ۱۸۳۸۰۰۲۸م:) ج- !جآ (ص0ج) 
ت۔ ع مزع دہ ٦‏ علحصت7 مصتانصہچعہآہ*[ ۷۔ ١01(11]5ع٢۱:ا'|‏ ۸۔ ٠أ ۷1٥|‏ 
۹۔ عماەءنۃ ماہ۷ا -٠۰١‏ مونلمنماجاءنا ۱۱١‏ - مت ت:ہ۳رآ8ف 3۳:1 ۸۱0۵ 
-۲٢‏ عصاصاطبباہ(۱ا ۱۴- صمنصنطرآہ] ١١ے‏ صصمیٔوہ ٥٤(۔ ۶٣٢١٣٢‏ ءا دآە3ا 


٦۔‏ مچعائئع ‏ عو معادوعجعث ۱۷۔-۔ مل۸ہە5:0 


صك07ۃهىكثهۃ:1:2:000 بے ےپ ہہ 





دو ہت 

ساہونین درب حل می شوہ ودرالکل واتر وبنزین درسرماحل نمیشود این 
جسم درمجاورت باربت وبا استات دہلمب بیطرف (خنثی) رسوب میشود . 

ساپونین مادەایست بیطرف کە پرمنگنات دہتاسیم را احیا میکند . این مادہ را 
میتو ان بحالت متبلور رق آ2 رد فرمو ںآن ٣ن‏ ۔ 0 1 میباشد ۔ ھیدرلیز 
ساپوئین را بە قند ھای سادہ ازقبیلگلوکز واربینوز وگالاکتوز ویا بہ چند قندسادہ 
وبك جسم غیرمحلو ل درآب بنام ساپوژئین )١(‏ تجزیە مینمابد . 

ساپوژنین جسمی‌|استکه دارای خواص لاکتن )٣(‏ میباشد . 

ہسباری ازساپونپن ہا سمی عستند ومخصوصاً برای جانوران خون سرد سمی 
می ہاشند . 

گلو کزید ھای اذہ ۔ گلوکزید ھای ازتہ ترکیبانی ہستند کەملکول 
ای دارای ازت میباشد از این جہت میتوان آن ھا را حجزء ترکیبات چہار تالی 
محسوب داشت . 

گلوکزید ہای ازتەکە درگیاھان یافت میشوند ازابنقرارند : 

ایرغتدائیت اسکتالی گار کید یت ول 10097: “0ک پر سزق 
ازگیاھان تیر گلسرخبان (رزاسہ) از قبیل ہادام تلخ وھلو وزرد آلو و گوجە وسیب 
یافت می شود -ھیدرلیزامیگدالین را بە قند ھای سادہ از قبی ل گل وکز تجز یه مینماید 
ہر گاہ بادام تاخم زور آفغروہ ماش ری رس از ان ایکت امفمکردترا 
که دراین حالت امیگدالین درمجاورت دہاستازامولسین )٣(‏ کہ در پاخته ھای بادام 
بافت می شود تجزیەمبگردد وتولیدگل و کزوالدئید بنز مك )٤(‏ واسپدسیانیدربك )٥(‏ 
می نماد . 

++ 1 "207170 2]120۔-01 :1٠ن‏ 

اسیدسیا نیدر یٹ الدئثیك بنز ايك اەیگەالین 


۸۹441۰ م(با5 ٢٦۔ كرہا۰ھ۲ ۰ ۴ عوزنداسست ذ۔ عدووتمعصدنطا‎ 60106 -١ 
٭ ۔ عی ضا ئمصەر 116ء۸‎ 








نہ ای 
سینالبین )١(‏ ۔ سینالبینگلوکزیدہست ہفرمول ”'(770*٭11701') کە علاوہ 
برازت دارای سوفرنیزمیباشد این جسم در دانه خردل سفید )٢(‏ پافت می شود -- 
عیدرلیز آنرا بەگلوکز وبك نمك الکالوئید ہنام سولفات دسیناپین (۴) وبك اتر بنام 
اہزسولفوسیانات دکسی بنزبل )٤(‏ تجزیہ مینمابد . 
08 ")پ“ وہ ۰١-وسںب+‏ 0 ہو" 0٢٢۔ا‏ ر)بد:لحجٛورس 
سولفات دسینا پین سیدا لہین 
دیاستازی که اپن واکنش شیمبائی را انام می دھد میرزبن )٢(‏ نامیدہ 
می شود 
رین رھت منکری ا گت نیو 11۷5700 6ئ 
علاوہ برازت دارای پتاسیم نیزمیباشد این جسم دردانه خردل سپاہ و بعضی از گونہ 
ہای دیگر اہن گیاہ ودر ریہشه تر ب کوھی (۷) یافت میشود میرزین رآ کل کا 
اسائس خردل ( ایزسولفوسیانات دلیل (۸) ) وسولفات اسید دہتاسیم پساہ شسکلا 
[فٹر٥وع۔۔-۔.0“×۷|‏ ۰ ٭ب۔۔-+۰0[ ٠آ‏ - 0٢٢]۔-۷(۷‏ ۷سب" ۷۳ن 


سو آفات1سیدد پقاسیم | بز سو لفو سیا نات دلیل سیئینگو ین 


لان ھاے قالو ھا رايت ھا تر کے سد کا اکتان کہان ات 
دا سيا مق افو نت حر س12 0 سا ذارآق باقاعل خراس مف رھ 
سك ای خجہت آ تا وا :خرف بات تاوکلی سی سافن ت او عراد مه دآزای 
بك یا چند عامل فنل 011 - ھستندو اک شیمبائی آنہا اسیدی است ومز ٭آنھا 
فابض میباشد . ۱ 


ات ھا ون آف حل ۳ لد و دداٹر بد حل م_ ی ڈردند یڈ محاول ھای 


٢٢1501116 -١‏ ھا ہر ۴۔ 01116[ 0ات 7 2 اار8 سں 0ہج 
ءا 1ء طا:×ہ ۸+[ ٦ [۷۲۲۵۵1٥ -٥‏ 16صیاصات ۷۔]۲م] ئن گا ۸۔ بنا 0 مسےہالاکہد][ 
:0801 





ہے 70بت 


تائن‌ھا درمجاورتنمکہای فلزی از قییل نمك ہای اہن ونمك ہانی مس ونمکہای 
سرب وھمچنین در مجاورت الکالوئید ھا از قبیل سولفات دستریکنین )١(‏ ومواد 
البوی نوئیدھا و اہ ت٥‏ پتاسیم تد نشین یگر دند این مواداسید اسمیك را بشدت 
احیا مینمابند وچون در مجاورت نمکہای ھن و اقع شوند تولید ر نگہای پیر تاذ 
ول رتا ای رو سد بی اک امس عاسمقعااہ او ساوت حر 
استعمال میکنند پکی از خواص اصلی تائن‌هاعبارت ازاین است کہ چون در مجاورت 
پوستحیوانی قرارگیر ند ترکیب جسمی مینمابندکەخیلی سختو بادوام میہاشد از این 
- تا نن‌ھارا غالباً در چرمسازی استعمال ی نمابند, 

برای حستجو 7 دن تانن درباختەھای گے معمو لائمکہای؟ هن و ا مات 
دہتاسیم را بوسیلہ عمل |سمز وارد باختہ ھا ی نمابند در ابن حالت تانن بحالت 
رسو ب در باخته ھا نه نشان یکر دد 

تائن‌ھا بیشتردر 83320 سبز فراوان میہاشند وہندرت درفارچہا دیدہ میشوند 
ان مواد مخصو ىَ در ہوسته ساقه وجوددارند. مقدار نسبی تائن درساقه بلوط ٠١‏ درصد 
ودرساقه انار ٠٢‏ درصد ودرارہوزبه )۲( ٦۹‏ در صد ودر ہرگ چای مساوی ١٢٣١‏ درصد 
می باشد . 

0ا ھرمنائش ۴ سومان ارات شا شر کا مار انی 
باختہ بافت میشود وغالباً درباخته هاى مخصوصی وجود دارد ۔ ( شکل )٠۰‏ باختہ 
ھای تائن‌دار را یاخته های تائن‌زا )٤(‏ گویند مائند باخته ھای تائنزای گیاہان تمرہ 
و لات و گیاهانتر ہ مر کبان ۔ 


تانن‌ھا دارای انواع مختلف میباشند وغالباً درھر 11 زغ کا پکو ع تائن یافت 


۱ ۲017106 نہ1 11]886د ۴-۹ ۸۳۲01۱۷ پا ۶ئ ہیٰ×لہ7 


- دہ ةأامھا ذعلاوللیٰ 








ےن نت 


یشود ساختمان شیمیائی تانن ھا خبلی دذرھظم و وحیلہ میہاشد و ھنوز ہطور کامل 


٭ 


لنحقبق نشلہ ات 





شکل ٣.‏ ۔ باخنھای مترشیحە تانن 


ا باختهہ ھای متر ش4 تائن در ررش عرضی ساقه 


٢‏ باخته ھای مترشحە تائن دربرش طولی آن 


نائن‌ھ را میتوان بدودستہ تقسیم کرد . 
۹ ظارتھای کاڈ کت مل حل ا اہ راد یر کائل )٦(6‏ 


: 1ء 

۸ر لہ 

1ء ۔ الف ہت ناد 
ة1- 07۹- 


وگ 7 1 7 7 
نائ‌ھای کالیث در١اب‏ برم (۲) تەنشان نمیشو ند ودر محاوز ؤپن اسید ھای کای 


5 تم 
رسوب فرمزرنث حاصل فمتنما ند ٦‏ 


الا پیر "گا لل و اسہد گا لت ا کت تی ھستند تریفتل [ 1160ا کہ در آنہا سه عامل 
فنل یافت میشود 


0171+ -٦ ہ۲۳۲۷‎ ١ااما‎ ١ 


۔- ۹۷ 


٦۔‏ تائن‌ہای پیروکاتشیك )١(‏ کە بوسیلە تقطیر خدك تولید ہر کانکل ٭(٢)‏ 


یں - ۱ 
: ہر 0 هی نمابند این ‌تائن‌ھا در مجاورت بعضی از معرفہای شبمیائی ولید 


وسا‫ک 
فاور گلوسپنل (۳) 051 > 5۳ میکنند. 
011۔ 
اختلاف تائن ھای پیرکانشیک وتانن ھای گالیَک در این است کہ تائن ہای 
ہیں کانشیکک در مجاورت نمکہای آھن تولید ر نگ سبز ترہ و کات ودر أ ب ہرم 
شکل رسوب تە نشین می گ5 دندوچو نا نہارا درمحلو ل اسیدھای کانی حرارتدھند 
نولید رسوب فرمز رنگ ینمابند 
بکی از تانن ھای مہم مازو است کہ از درخت بلوط استخر اج میشود أین 


مادہ درمجاور 7 واسید ھای فو ی تولید دو ملکو ل اسیدگالیک مینمابد, 


011 
0“ 
ار 
0|, 08 ب 
0ت-ھ'*'00" 
-۔ “ 


تائن مازو را میتوان تر کیبی دانست از دو ملکول اسید گاليك با حذدف بك 


ملکر لات 


8ی 
8> 6۳ - 60۳ر 011, 07 
کو 1 ین ,)سا-120 ے 011)/ 0217 31ء ہ ِ0“ 
آ0 1 ۲1۲0-٣‏ 01 1 7ئ ررقم 51 “0 
۰03< 01)-۔ 8 0< 
7 ٹن ا سید گا لیك |سید گا لیكه 


فرمول تانئن را میتوان سادەتر ہاین صورت توشت 1 














پیر کاتکل جسمی ‌است دیفنل [٥٥عطم:0ا‏ یعنی در آن دوعامل فنل وجود دارد 


۲5[٥٢٢٥ع[ هعەصولف[ۂا۲۲۱۳۵مّ دحنصہط' ۰ ۲۔لمطمععختہہ۶۳ ۳ ۔ [0 از :ا‎ ١ 





ے ا۹ے 
میس با د٭+رلاہ)۔:۱٥)‏ ۔ ۲۳٣۳۳‏ ۔*من) ۔-۳۱۲۴)) ۔ '(۷مہ) 
ھیدرلیز تائن ھا را بە فنل و اسید ھای فنل ویا بہ مشقات ان تجزیہ 
ہت 


مو کے و 8 
در تجزر یہ بعضی تائن ھا علاوہ برمواد ووںٹ ڈںل تاذ 5 الکل جید انمی ہر ۱ 


دبدہ میشود بعضی لَ زن‌ھا نگل کزی ھا شبامعت دارند ازاہن‌جہت می توان ۱ نہا را 
آ کی صا اس ملگرل شس ساتری کے کامست عتل لن و زتاان س نز 
اوت ات ماق 657ات و رَانھازناناز( ١‏ ]ضررت سن 

اسب هسای آلبہ سے اسید های ا لہ عبارت ازموادی ہستندکە ازتر کیب بی 
الدائد ہا اکس ن ہدست میا بند مائند اسید استیك که از تر کیب الدئید ایت ہا 


سید ھای! لیھ درشیرہ باخته فراوان می باشند و بحالت! زاد وا بحالتاثر فوت 
قد “سم 7 سم ۱ -۔ 
بشکل ترکیبىكات نمکی وبا اتر یافت میشوند مزا نہا ترش است ومعرف | نہامحلول 
نور سل(٢)‏ میہاشد کەدر مجحاورت اسیدھا قر مزر نک می شود نار نا هو اد درمحاورت 
مواد قلہاہی! ب خودرا آاردست مبدھبّد و ب4 نیک تبہدرہیل می شوند مائند اسمدا ستبات 
کہ درمحاو رت پتاس ا(٢‏ بہاستات دہتاسیم مبدل می ڈر ددے 
۵(-۔ >(۸۸(۶) ۔ 11۳:)--[1:)(1۴ ۔۔ []۱۲(۳() 

وچون درمجاورت الکل واقم شوند بە اتر کە نوعی, است ازنمك تہدیل می۔ 

شوند مائند سید استیاك کە درمجاورتالکل ایلیا تولہداستات دتیل (۳) مینمابد. 


)11:-0711--):81::11-)1100:1--.-0 


اسیدھای! لیہ ہا سادہ می ہاشند درابن‌حالت دارای بك ہا چند عامل|سید‌ھہستند 


١‏ 1,01108 ۰٢۰٣م‏ |80ہ0صبہ'[ٴ ٣‏ -۔ ۷۱۳۷۰رز[اظ !ا مائاءہت|۸ 


ہے ۹9۳ سس 
وا سک فان لبق سد دازای علطابآفق سے ری سائف: 

اسبدھای سادہ - مہمترین اسید ھای سادەکہ دررستنی ھا بافت می شوند 
عبارتند از : 

اسید فرمیک )١(‏ 11-001 - سادہ تربن اسید ھای آليه اسیدفرمیکٹ 
می باشد این مادہ در موھای برگ گزنہ(٢)‏ شکل ۳۱و برگ (صنوہر) (۳) و میو۔ 
شر ایڑھا( 6ر گرمعلتی (مارڈکر(ک) ززررت ٰ 
خوشہای (سر 4 ) (۷)وانگو ر نارس( غورہ )و 
آنگو را فر نگی )۸( بافت می‌شود و در ہلاإسمد 
فولیگو (۹) و جلبک وشربیا )٥١(‏ نیز یافت 
می شود 

اسبد استبكث - [11*0027)) ۔ اسید 

1 


استہك بہحالت زاد با |إسید فرمیکک وو میوہ 


ا وزرت خوشہ ای رو اندرہوگن )١١(‏ و 





اکالبپتوس(٢۱)یافت‏ می شود وبحالت رکیپ 
بشکل ا(ستات دپتاسیم در ہسیاری از قارچ ہما شکل۴۱ - موی غدہای در بر گگ گز نہ 
وجود دارد وہشکل اتر درمبوہ گلپر (۱۳) ودارچین(١٥)شکل۳۲‏ وماگنولیا )٥١(‏ 
یافت می شود . 

اسہد ہو تیر بك(۹٥)‏ - 00211-"0'"1 -- اسیدبوتبریك|سبہدی|ست کەبہ 


سا لت آزاد وہا بحالت تر کت درمیوەسابندوس(۱۷) وتامارندوس ۸ 0۱( وژنکویافت 


١‏ ۔- )(٢ً(6 ٦ ۸۵6116 10۲٥٥[0116‏ ۳ ۔- لتللل8ہ -۴۹۲[3-1ع/) 
۵ ےہ٥15 ٦:53۸‏ ا۔ معاصتد) ۷۔ مطچج٢۲‏ ہ5 ۸ ۔ ہ [[آ05٥<)‏ 


۹۔ )م٘زنلا ٠١‏ ۔ حضعط ىو٦"' ١١‏ ۔ آہچەم0ة ص۸ف ۱٣٢١‏ ۔ سنطاجہآلہ 70( 
۳۔ حصته ن٥‏ ۰٠۔-۔‏ سمعلسملنزی حصسصمسصعصصتًا ٣١‏ سقنلندم٥عع۸۸(‏ 


٦۔‏ عو ت: اّطا ٥ھ‏ ۱۷ ۔ صا صذہبەت ۸-۔ 08 ]8٦:183010‏ 





جو فی 


گرم 7 ۰ ۱ 7 
نی لود ودرب رك تنباکو وبرگ باہونه )١(‏ نیروجود دارد: 





شکل ۳۴٣‏ ۔ دارچین 
|آسید الئیک (٢(‏ ۱)) ۔ہ 1707 )۔ سادا( الہنٹ اسیدبست کە بصورت 


تر گشیر یکا (تیان (۷٢)‏ )) دراغلب چثر بی ھای ه0 بمڑ چر بیہای حامد 5 ُمعَرتا 


در روغن زہتون و روغن بادام بافت میشود 
اسیدو الر بسانیث )٥(‏ 0711):)۔'7]1) --- اسید وال لربانیٹ درریشەساہل الطمب 


)٥(‏ وریشہ سنمہل ختائی (ہ)( وبداغ )۷( بافت گی شود ودر ساقه 1 قعلبی )۸( ا گ 


ہر نعجاسف )۹( وگل ہا ہو نہ ورازأه ) ٠‏ 0 ومیوہ ویک نہر بافت می شو دا 
اسبد اریت (۱۹) 10:11)۔“11'ء) ۔ اسیداربك بحالت گلیسرید )١(‏ در 


آے 97 ۷ے اک و رہ مت ۰ و--ھسہ تن ۶ئ 
۵ ۔ 8۳6 لہا۷ ٦ے‏ متا (اأو !ے۸ ۷۔ 1101:۰٦۱۱ ١0(‏ ۸ - 00011اد 


٭ (عاتمیپایہ ۸10018 ) 0۶ص۸ 1۰ ۔جں[(خا|100] ۱۶-سمى من "ص۸01 


)<ا1۷٥[‎ ١٥٥ ١٦ ۱ 


روغن لریہ (١ٰ)‏ وروغن تانکتل بافت شی وہ ۰ 
ا سید میں إستیث )۲( 71 ۹)) ۔؟ 7ئ“ - اإسید مبریستیات |أسیدیست کے 


بحالت آ زاد درمیوہ حور )۴( شکل ۳۳ و در آسانس سافہ زیرزمینی زنبقی و بمحالت 





شگل ۳٣۳٣‏ لاہ و عیوہ جوز 


کات در کر ہ جوز وروغن نارگیل وجود دارد . 

اسید پالمیتیك (۴) ۔ 0071۔'"51؟'.) _ اسید پالمیٹیکت بمقدارٴ کم و بحالت 
آزاد دررستنی‌ھا دیدہ می شود وہمقدار زباد بشکل گلیسرید ( تری پالمیتین(٥)‏ در 
اغلب ر وغنہایگیاھی وحود دارد 

اسبداستہ آر يك (٦)۔‏ 007 ۔۸1٠)‏ ۔ اسیداستہ آ ربك مخصوصاً ہشھکل 





٠‏ فیسرید (تری‌استہ ان ت ۲ دراغٰب روغنہای کہ اصی یافت میسو وےء 


(٦ہز×‎ ٥ ۔ 16 متا ٢ے ھطو ا2ہ )ء۸ 2 ا‎ ١ 
۸ 1060 صدغاۃ‎ و1٢‎ ۔٦‎ ا٦081‎ 5111156 ٠ شھع-ع03٥ ٭ ۔- عتحولتانحصلدص‎ 
1158681016 ۔-‎ ۷ 





اسبد الثيك (۹) '۔ آتا٭0 -""1['[) ۔ اسید اللیيك بحالت اتر گلیسربکک 
ریان ())٢(‏ دراغلب چر بیھای مایع وچر بیھای جامد ومخصوصادرروغن زتون 
وروغن بادام بافت می شود . 
6م 
اسید بنز يك (۳) ٥٥0س‏ د ے اآسید باز یك بحالت[! زاد در 


برگ دارچین(٤)‏ وبحالت اتر در رزین ھاازقییل رزینبنزوئن(٥)(کە‏ از استیراکس 
نزرتن(*) استخراج می شود ) وم دتلو(۷) ( کە از مبر کسیلن بالسمم (۸) بدست 
می آید () و ہمذ پرو )۹( ) کہ ار سر کسٹلن ہراپرہ ). ۱( استخر اجمی‌شود) واسانس 
میخك معطر (۱۱) یافت می شود . 


٦ 
۹ ۷۷ 


1-۸( مع 9 
6 


حلقوی کە بحالت أ زادو با بحالت ترکیب دراستبراکس بنزوئن ومیرکسیلن بالسمم و 
مار سان ار ابر ٠‏ بافت می شو ا 

اسید ا کسالیك (0:1)۱۳:)۔ ))0١[1‏ ۔ اسید اکسالیٹ اسیدست کە در" 
ملکوںا ں ڈو کرو اأسہد موجود می باشد ادن سید خیلی درز رستنیھا فراوان سن 
و بحالت آزاد 7 ہا بحالت نمکگک محاو 8 مائند ا5سالات سید و با اکسالات ہار فْ 


۱ 


- -0 نغلاہ ”۱ت۵ ۲٢.-ه1زفاع>'‏ ۳۔ہت ٥بتا‏ :۸۳14 ۰۶۰--0 ٥100:1.‏ 
٥‏ ۔- ماہزوہ ٦‏ - 7070 1(5 ۳۰ہہ]ڈ5 ۷ 1٥ 7٦٥9۱۱‏ 716ص٦‏ 0ثا 
7-۸ص 1 سصععلقطا صماج۱ح۸۸۷7۰ ۹-ٛو۸خ دا ممسمحظ نسبرہط جمماہ مہ۷۷۷ 
۱ - (عتءنت۸حہمصد عمالتامہ۸۳7) :ہام" 67٦‏ ٠۱٤ك۸‏ 
٣‏ - عل نا ×ہ ۸610-2 


یڈ 
پٹاسیم در ٹرشک )١(‏ و بحالت اکسالات بیطرف سدیم در اعنیان )٢(‏ و در لوبیای 
دربائی یا سالیکورنیا )٣(‏ وبحالت نمکہای غیر محلول از قبیل اکسالات دمنیزیم و 
اکسالات دکاسیم نر باقفت میشو 13 
اکسالات د کلسیم بحالت متہلو ردرہسپاری رسٹئی ھا یپافت می شود واغلب در 
باختەھای مخصو صی ورجود دار د۰ 
بلو رھایاکسالاتد کلسیمعبار تازمنشورھائی ھستند مستقیم کہ قاعدەشان عربع 
قد اشورقاق فالی سقد کا اقم آبالرزی ات و غالاً غورت اض 
ہشثت وجہی )٤(‏ می بائند ( شکل ٠٣‏ ) عانند اکسلات دکلسیمی کاو گا کڑ تا 


د بدہ میسشود : 





شکل یم باورھای ا کسالات د کلسیم 
در پرانشیم دمبرگ بگو نیا 
طرفب بالا با بلور ھشت وجہی سادھ وبكث بلورھشت وجہی هر کب 
عار ف بائین مکل تو تیا ا 


در ہسبار ی از فہاھان منُشور ھا تہ بب وسن4 می باشند و بصورت مکل (ہ) 


(دو غلو) می باشندما نندمکل تو تیا(3)نمای دھبر گی 2 نبا (شکل>۴) و مقل اکسالات 


دکلسیم پابیٹ ال ال (شکل رخ 4 


حورمستتے ساوت ۂ۔ع لآ کھام0(٢ ٥‏ فا ٦۔-ت(ت300()‏ 


[1ہ٭۱15016٭1 





با ن5 لات 
اکسالات کاو کن بصورت منشورمایل می ہاشد جسمی است بە فرمول 
(810۔+-م00“0)) کہ منفرد پا مر وس است ودر اہن‌حالت مثل دسته ھای سوزن 
2.2جی) چسپیدہ میباشد این نوع ہلور ھای مرکب را رفید )١(‏ گویند مانند رفید 
ہائیکە درموز )٢(‏ وصبرزرد (۳)شکل٦۳‏ و؟ ل شیپوری(٤)‏ وبسپاری ازتک لیەھا 


ج بداہ یشون 


















































شکل ٣٣‏ اکسا لات دکلسیم در شکل ۴٣‏ ۔| کسالات د کلسیم بشک) 


باختهہ ھسلی ہا پمتال رفید در باختہ برگٹ مبہرزرد 


اسا 


بلورھای اکسالات دکلسیم درآب و اسید اسٹیک حل نمی شوند ولیکن در 
اسیدکاریدرہکک واسید سولفوریک حل یکر دند وبااسید سولفور: سٹ: نو لیدسو لمات 
.2 کاسیم می نمابند . 

اسیدس و ” آسریك (ھ) - 017-0078 005-01 اسید سو کمسکكت 
در بسیاری از رستنی ھا ازقبیل گباھان تم کان وک أفغان فک کنازرن ھا 
سیب وموز وچفندر وانگورسبز(انگور نارس)وب رگ بلادن (۷)و ریواس (۸) سافت 


می شود ودربسیاری ازفارچ ہی مج رت بہا نیز وجود دارد ۔ 


: + : وہر ہر رو ہج یں 
لاشتت 01811٤‏ 3ا ۷مھ 80-4اطص۸ عوامتععصد ۸0-04 


١ ۸0آ ۰ ۷۰۰۔ ءدہا ۱اا تا ۸ عداصوداى‎ ۸۷06٥٦ 


ہے ۷٥٢‏ _ہ 

احید الکلھا - اسید الکلہا اسدھائی ہستند کە دز علکول آنہا علاوہ ہر 
عامل اسیدگروہ یا گرہ ھای الکل نیزوجود دارد ۔ مہمترین اسید الکلہاکەدررستنی 
ھا یافت می شوند عبارتند از : 

اسبد لاكنبك )١(‏ ۔ ٥0711‏ ۔ 051011 ط2 ۔ اسدلاکٹیک (سدیست 
کہ جزملکودا ن علاوہ برعامل اسید بک عامل الکل نوع دوم نیزموجودمی باشد, 
اون جسم ازعمل با و ود رد خامل عم شور ور ستاق از كرَافان گتان آ2 
فیل کے سیب‌زمینی وزرت پبافت می شود . ۱ 

اسید ملبث )٢(‏ - ۱۹۶71 ۔ 117-011011“ -ا-(۹کن) ۔ اسیدملیک!سیدیست 
کە در ملکولآن دو عاعل اسید آ لی ودو عامل الکل نوع دوم یافت عی شود این 
جسم در رستنی ھا بحالت آه اد وہا بحالت نمك بشکل مالات د کلسیم )٢(‏ و مالات 
: پتاسیم )٤(‏ وملوفسفات دکلسیم )٥(‏ فراوان است ودر بسیاری از میوہ ھا از قبیل 
سے و گان را کرت فک سفق ھا ور ماق راس فرش تہ سراو از کافات 
ان کل ازع ا کرام لاد وا کتابت ۷(۸ گراخانق خر رھک ا ہل یک274 
ناتھازن (فوضا) رگتڑائات اہ (۱۰) شر غاصوضشق( 05 
ہسیاری ازفارچہا نیزوجود دارد . 

اسبد تار تر بیآكف(۱٥)۔‏ ۱0711 ۔ 11011 ۔ 011011 ۔ 001 -- اسسد 
نازتاہ انت کااو کر آن درگروہ نہد ا لی رد و کررہ الکن ترعدومائٹ 


ہے یشودائن سے ٢‏ بحالت آزاہ و ہا بحالت نک بصور ت0 تارتر ات ]سید درتاسم م(٢٢)‏ 


۱د 0ھ تار - ھت ۸)6 ۴۔ ا م۹ (۸31٥6‏ 
غ-ڈ( 16 2ندا۷۷8( ×۔-ج)) را خمراچعماابہٌ[:11 ٦عہ”فعمامعھتن)‏ ×-وەفۂعمعی 
۵٥٥-۸‏ ّ ع ہ۲۱ ۹ ۔مدەدفعوصدامة ۰٠-دحعنماحھد٭ہ‏ معأمصمیمامہ) ١۱۔ب‏ 7+6[ 


٦۹ھ‏ )8۳1ا تھا ۱۸عھ ۱۳۔ کا ٥‏ ٥ن٥‏ 188:0 








بت اریت 

درا کے وسافہ وہر مو فراوان اِستودر و ۱ 1 ر چغندر و شمشاد فرنگی 
وکگی گا زا پا رت فا٣ا‏ ترا سن گاہتگڑا 
نیزوجود دارد . 

اسید سیتر ہك (۴) ۔ ٥0۳11‏ -۔'0]1) ۔ 0017-.٭111) ۔ ]]۴)()۔|سمدسیتر باك 

اا۷ 

اسیدیستکە دارای يك عامل الکل نوع سوم 6:091 ۔ وسە عامل اسید! لی می باشد 
اپن جسم نمس باعل رات امھ رسالت ا روہ بسانت کے ھٔررت 
نما سیترات د کاسیم وسیترات دمنیزیم در ہسیاری از میوہ ھا از قبیل لیمو و پرتقال 
وآنانلی ]٥(‏ وانگورفرنگی وثوت فرنگی وا زگیل ‏ و گوجہ رق و دانه بقولات و 
اندام ھای سبز بعضی ازگیاہان تیرہ بادنجانبان (سولاناسہ ))٦(‏ و تبرہ کوکضاربان 
وتبرہ بقولات وتبرہ روناسیان (روبیاسە (۷)) یافت می‌شود . 

اسپد الدئید ھا ۔ (۸) ۔ بکی از اسید الدئیدھا اسید گلی اکسیلیك(۹) 
1۔ 00711 می باشدکە درملکولآن علاوہ برعامل اسید بك عامل سے : 
دارد این جسم درسیب وانگو رسبز وگوجہ وچغندر یافت می شود . 

اسید فنل ھا )٥١(‏ لہاج کھای کید کھاوریلکرل آپفاٗیر 
عامل اسید عاملٰہای فنل یافت می شود مہمتربن اسید فنلپااسیدسالیسیلیك )۱١(‏ و 


صضےے :- 
اسیدگا لہ می باشند ۔ 


اذ جم سے ام 
أسید سالبسليك أسیدیبست ہفرمول 0۵۔٢‏ 0 
٥89‏ 
گ7-٭ 
ٰ0 


کہ ا لاہ ران ۰- عامل سید ورك عامل فنل وہ ھ۸ ى باشد این تس تج بحا[ تآزاد دذر 


18-۱ مو 3٢‏ 080“ لی ود کر اتواضوت ٌَ "7 ۵ 0 سو 
8:6-٦‏ نام5 ۷ 08ث 8آ[ ۸- ەل تیم الہ دہ انہ!ػھ 


1116-۰ ز×ہ راع ٤ھ‏ ١۱۰سطممفطو‏ وہ اوم۸ ۷۱٦‏ از نادد ٤1عھ۸‏ 








- ۷۷ے 
بسیاری ازگیاھان تبرء سوسن (لیلیاسہ )١‏ و گیاہ رزداٴادراتا (۲) و ربشہ اپکا )٣(‏ ۔ 
بافت میشو ڈوبضورت 1ز (سالساات خشل ))٦(‏ خصیرء ینہ کی ومشتٹوجود 
ذَزہ و یٹک گل گزیت دن شرل لھا( رگاك اس ( کا سای سض عق 
بی 35 (۷) رام کرت (ارعاق ات (۹) افج عرت 


5 
4 سے 
۰ 


٭ 


۰ ۱ ۰ 
اس کالہ سکیس اعد شرعرل ۷ میں کہ درآن بك 
پروۓع < 

عامل |(سبد وس4 عامل قفنتل موجود می! شّد این‌جسم ساد نان درب رگ چایوجود 
دارد وبحالت ترر کسی درٹانن ھا فراوان می باشد : 

اسیں سیا فیدر با ۷ سے رب س ا اسبدریست ازته کہ بحالٰت آ نا در 
بعصضی ازگہاھان نرہ فا ماسہا ) ار ئیدہ )ہ 6" بافت می شود وبحالت کت در ہسہاری 
ازگیاھانی کہ حاویگلوکزید سد از قفیل ہادام تلخ موحود می باشد و در ظسم۵ہ 


هہوہ عاق کرشتی مدانەکتان وبرگٹ لریہ تر( ۱( نیزروجود دارد : شکلص۳۷ 





شکل ۳۷ ۔ تائن واسید سیا نیدر یك در برگت پرو وس لرسرازوٹب(١٢١)‏ 


06.١‏ 140 8۰۲٥۱۶3٥1ہ‏ ا۶عف ۶٣-ہحہہ_ط‏ ۰.-٥اتزطاہ‏ ہہ 1٥‏ ۸۰ل رہ5 
:۔- عاحھ( حلمهءط 76١.6-۰‏ ۷ س-ھلوع اہ ۸-صماہعمصطاویتا ۹- ضا 
سیمۂ !ام خر ١۱-وژرہہ‏ -رہ 07۔1 ۱١‏ -د۔د۵٥ہہ‏ مھ( ف0ط 


۱ مك ہ٣‏ 





ک- 


چر ابا ۔ چر بیہا موادی ہستندکہ درحرارت معمولی مایع وبا حامد و 
گاھی نرم وشل میباشند چر بی ھای مایع را اروغن وچر بی ھای نرم ر اکن 0. بند ۔ 

عرگاہ مقداری روغن را رویکاغنگذار ند تولید لکە می کند و کم کم بزرگ 
می شود وکاغذ را شفاف می نماید ودراینحالتکاغذ بسہولت می سوزد. 

چر بیھا درب حل می شوند ولیکن دراترواتر نفت وسولفورد کر بن وکارفرم 
واستن خلمی کرد ند این موادکمی درالکل سرد حل می شوند 092020 بی 
حل می گردند ۔ بین چربی ھا روغن کرچك و روغن زبتون در الکل بخوبی حل 
میشو نل 

ھرگاہ مقداری روغن را یا ا مخلم ط کردہ آنرا محکم ہم زیم روغن به 
قطرات کوچك تبدیل می شودوسپس این قطرات برروی ا ب معلؾ‌می گردند این حالت 
محلول روغن 7 را امولنیون کر ہیں ۱ 

چربی ھا از آب سبکتر می باشند . وزن مخصوص آ ہا ۱ا ۹۸/, است 
بنابراہن هر گاءآ نہا را با نت مخلوط کنند در رو 7 همی!بستند . ثقطه غلیان‌چر ہی 
ھااز ٠٥۰‏ درجہ متجاوزمی باشد مثلا نقطہ غلیان روغن زپتون مساری ۳٣٣‏ درحه 
اسشت رقط اسباز انا درھر گو ه گباہ تغیبرمی کند . 


لقطلہ انحماد در چر بی گیاھان دہل ہاینقر ار اشت: 


چر ہی کاکا و ۳اوررحہ 

< نخل ۰ ى٤٠‏ درحہ 
ورغکارکن 1 .* 

> رہتون ٦‏ تپ ا ھ* 

٦‏ خردل ہ درحہهہ 

٭ شلۂ ہس ل“ 


۷٢۸ -‏ _۔ 


روغنہسته زمینی ۷۰ - درجہ 
٭ بادامشیرین ١-ھه‏ 
. پنہەدانه ٣٢۷‏ -ھ 
٦‏ کرچک ومیخاک ۱۸ سہ ہ 
٭ فندق رت و 
٢‏ گردو ۸ھ 
فرب از تا شا زہاد می باشد واز ۱/١١‏ ۲ا ۱/٥٤‏ تغیر میکند از 


اہنجہت چر بیھا درزیر کن گت ہشکل قطرات 0 یمائند ظاھر سان دند شکل۳۸ 





شکل ۸ ۳ قطرەھای رون 
١‏ ۔ قطرہ ھای روغفن در پاختہ ھای موز 


۔- قمارہ مای روغن دریباختە ھای جلركث و شر یا 


بین چربی ھا روغن کرچک نورپلاریزہ را ٥٤/۷‏ + درجه و روغن ڈرتن 
٢٦٥ (١ٰ‏ وت واشتف میچرخائند : 

ساختمان شیمپائی چر بیھا -چر بی ھا عبارت ازاترهای گلیس ربنہائی ھستندکه 
لو گت گایلس یا عفق آیکصابل یو سسماھ(قع (۷) ک ازظر کت 


)(161٣١-٣ )٢١ ۱ 


- ۸۸ہ 


ہلگ ۳+ لگا سرن ہا سه۵ ملکو ل سید اللبكث حاصل می شود . 


0 :زس0 7 01 
0۵۔0 11۳۳ أھ0 جگوراں -16۴۳۳۰۱۶+-الیٰ رٹ 
0 0۵۰۷ 01 


آری الین 

مہمترین مات ا لیگ در ھکل چر سیہا مدخلہت دارند عہارتند إز: |سید 
بالمبتیكگ کات ان بك و اسید الثیك و اسیدمیریستیك و اسید ارہك . علاوہ 
ہراین اسید ھا اسید ھای دیگر نیز در تشکیل چر بی‌ھا مدخلیت دارندکە اھمیتشان 
از اسید ھای نامبردہ کمتر می باشد مائند اسید اِستيك و اسید پر پبو نبك )١(‏ واسید 
گا ي2 ( ٢ای‏ اید وھ ان ارد کر لك (۳) امہ اراغات:(کااج امت 
ربسنولئيك (٥)وغیرہ۔‏ : 

سوا اك چری اؤکترو ‌امیہ سکیل میفود زلیکن بی جرں :ما از 
دو نوع سید مکل می ات دند مائند الثو .0 بن (ح) و الثودہالمیتین (۷) کہ 
کہ در کرہکاکائو بافت می شوند . 

چر ہو ك ہا یکیاھی مخلو طٰی ھستند ازار اق ملس کہ ب۸ نسبہٹھای میختلف 
ہا یکدی؟ ر مخلوطشدەاند. در روغن ھای گیاھی معمو لہ تری الین فراوان می باشد 
ودرچر بی ھای حامد سضلولا الس لت 27 ن٦٦‏ درحه) واستہ ا رین ( درحہه 
وس ات و درحہ) بافتن می شود 

چرھہاعلل مم اپرھا در ات سرش رورغ ارت4 برغ با ور گا اما 
ازقییل پناس وسود ودر مجاورت حرارت تجزیە میشوند و بہ آلیرن واسید چرب 


مبدل ُ2 و 1 سا صا ہو نے وت مثلا ہر گاء تر ی پوت 


"0212۳ 100و آاطاز 2 کے اس‎ ٠٢ ۷ م٥٥0[01510116‎ -١ 
ڈے عتونطاعصہ میم .۰ ۔ عو فا۱ز ۸۲۰۱:۰ ۰٠۔ مو تضٌ٘ھ)دزل مأ۵/()‎ 


016612  ۔۷‎ 


۱ ب‌ جوش حرارت دھنںن یہ دیسں۵ذ فنکزن أسید پالمیتیاگ - 27 ملکول کل سرت آجزریہ 


می شود : ۱ 
أ081-۳ ویو .۰۰. جرن۔ہ٥ہ۔‏ 0ٹ 
حبٰ۔صمہیروہ ۔جرەم" - ور ع+- بن ۔ موق ۔جر دن 
ص۔وہ موب رس ٣ین‏ ۔ موم ۔×ٛ ٹم 

گلیسر بن | سپه ہا لمیتیك 


چنانچه می بینیم عمل تجزبه درتری پالمیتن ہوسیلہ عہدرلیز انجام می گیرداین 
عمل را میتوان درمجاورت اسید ھای کانی ازقبیل اسید سولفوربكک واسیدکلر بدر ہك 
وبا درمجاورت قلیا ھا از قبیل پتاس وسود انجام داد این عمل را درصاہون سازی 
ہرای تہیە صاہون استعمال مینمایند . 

صاہون ئمکی است کہ ازت رکیب یك مادہ قلیائی مائند سود ہا اسیدھائیکە از 
ھیدرلیزچربیہا حاصل میشوند ہدست مآ ید -۔ عیدرلیزشدن چر بیہا را درمجاورت 
قلپا ھاصابونیشدن (١)گویند‏ . ۱ 

چربیہا درمجاورت فرمانہای (۲) مخصوصی ودرحرارت معمولی هیدرلیز می۔ 
شوند فر مانکائیکەعمل ھیدرلیزرا درچر بیہا انجام میدھند لیباز سا کو ند در 
باختہ ھایگباء عمل ہیدرلیز بوسیله ایہازھا صورت ے1 د 

محل تشکیل چر ہیھا - چرییہا درہافت ہایکیاء و مخصو س در اندام ھای 


بے او سح ۰ ۰ ٹ 
دذخیرمازقبیل دانہ فی و ا 0 دانه کلزا 7 ودانه پسته ز یہ دانه ہے 


7 نیز بات میشوند رات بست ازقبیل س2 ا وقارچھا نیزوجود دارند, 


چرپیہا در البومن دانه ( کرچك ) ودر ليه ھا ( بادام وہسته زھیپنی )اوبادر 


عسمسجٗسهييِسييمميسیستے سس سس جس س٢سسووے‏ 


۱ ٥ا‏ دم رو5 ٢‏ 1 م8٣08"‏ رن 086 نات 028م 








ااہومن و لیه ھا ھر دوتشکیل می شو ندودر اندامہای زیر زھینی باستثنای ساقهہ زیر 
زمینی( نبق (٥/۹درصد)کمٹر‏ تشکیل می گر دند , 
چر بیہا درداخل ہاخته شکن قطر ات کو جك در شبر ہ باختہ معلق میباشند و 
ہا در ہرتوپلاسم و گاھی_ در و سط پلاستہا ہراکندہ لسئند . ہلاستہای خر ہی دار را 
چرہپہا دردانه ھای روغنی زیاد ہستند ودردانەھای نشاستای 0 مبیباشند . 
مقدارسبی چر پیہا دردا نەگیاھان دذہل ازابنقفراراست : 


دائه ھای روغنی 


شاھدانہ ۱ ۸ مرصد 
کتان ۲۳٣٣۶‏ ٭ 
ہادام 0107+ 
کرچك . 
ارگ ٌ ۲*۷ 
دائه ای نشاستەای 
گندم ۵| جر صد 
لی ۱ ۶۸ 
شامبلوط ھندی تھے 


ہم 


برای بدست | وردقروغن دانه؛ ابتدا دانەھارا در کیسە ربختەوپس|زا ن کیسە 
را تحت فشارفرارمیدھند وبدین‌وسیلہ روغن داند ھا را استخراج مینماند ۰ 
کیا و ۱ امہای 5 
ہر ثاء بخواھند تر ہا را درا ندامہای گاء جستجو نمابند اتدا اندامہپای ثہاہ 


را خفك کرد وس ازا ن‌ درا رخحالں وا دراثر نت حل ی نمابند یی ساورموادی 


۱۔ عنامةآ1600() 








کہ ہا چرییہا دراترحل شدماند خارج می نمایند دراہنصورت چر بی خالص درمحلول 
باقی میماند . 

جستحو کرثٹن چر ببها در بافت ھای گیساہ - چر بیہادریاختەھابشکل 
قطرات درخشان متفرق میباشند - برای ابنکە قطرات چربیہارا در بافتہای گساء 
سر تا کہ اك تھی ۷ڑ گار (ک یک رکم رکفم ی ور ان ساض وت 
صورت برشہای ناك ورا رو و پس‌از آن ہرش ھا را بتوسط معرف چرہی ھا رنگی 
می نمایند . 

معرفہای رنگی چرییہا عبارتند از : 

تو اون اشیق کا س اواسھکل رھوت شاو رگ ور اض جا ادن 
می نماید . ابن معرف فقط مخصوص چربیہانیست زہراکە اسانہا وتائن‌ہا وہر نوہلاسم 
کو کن سور ڑا فزشیائز نکاس کلک 

٦۔‏ تنتوردلکاناکەچر بیہا را قرمزرنکگ ھی کند این‌جسم اسانس ہا وکوتین و 
سوہرین وا نیزفرمزرنگ هی نماید ولیکن پرتوہلاسم را رنگین نمی نماید 

٣۔‏ محل سودان111 درھیدرات دکلرال (۱)کە4چر پیہاو اسانسہاورزین و کوتین 
وسوبرین را ٹرمزرنگ می کند . 

٤‏ ۔ معرف صاہونی مولیش )٢(‏ بھترین معرف چرییہا میباشد . برای ابنکہ 
قطرات چربیہارا بوسیلە این معرف ہشناسیم چند برش نازك گیا را درمخلوطی بمقدار 
مساوی پتاس 011 کا وامو ناك ۷٦8!‏ داخل می نمائیم وہس ازمدت چند دقیقه و ہا 
چند ساعت ا نہا را ازەحلول خارجکردہ روی تبفه شش (لام )(۳))( می گذاریہسپس 
شیشه ناز کی (لامل )٤(‏ ) روی برش ھا قرار می دھیم وائ رف21 جارااان مستوۃ 
ینیم اہنت رگا 'تیغه شیشہ را زیر میکرمکن فرار دھیم می پیلیم کە دراطراف 


١۔‏ اقط اما ]1٢4:88٤۶ ٥‏ ٢۔‏ طد([ہ۸( ۳۔ :ھ٢‏ ٤۔‏ ء(ءصہ۔[ 





- ۸۵ 
ثطرات چربی دانه ہای متبلور سجعاقشکل تشکیل می شوند این دانەھا معرفدانہ 
ھای چرہی درگیاہ میباشند . 
لیو ہدھا- لیہوئید ھا یاچر بی مانند ھا مو ادی ھستندکه خواص فیزیکی 

وخواص شیمیائیآ نہا شییە خواص فبزبکی وخواص شیمیائی چربیہا میباشد ولیکن 
درملکول شیمیائی آ نہا فسفر وازت ہمقدارزیاد پافت میشود . 

لیہوئیدھا را میتوان بدودستهہ تقسیم کر د: 

١۔‏ لیبوئید ھای فسفردار با فسفانیدھا )١(‏ کە مخصوصاً دارای فسفرمیباشند 
ترکیہات اصلی این موادعبارت ازلسیتین‌ها )٢(‏ وموادمشتقه آ نہایعنی لسیتیدما (۳) 


اصلی آ نہاکلسترینگیاھی یا فیتوسترین‌ھا )٥(‏ میباشند. 
لسزماغازت اوا مق گل رس یل کا یز تر کی ا ھیا ٹر انت 
موجود میباشد . 
فرمول لسیتین ھارا میتوان مطابق این صورت نوشت : 
0 و - 0-۲ ک2 
())۔- 1 - ”(0))---۳0 
08 ٭7]:م) پت ا 2 جج ۹ 0 5 
لسیتین‌ھا دراتر والکل حجلیشوند. این مواد موم سن میہاشند ومثل کاوئید 
ھا (جب مانندھا)در ا ان مات و بعلاو در مقابل نو ر‌ پلار بزہ و لد صلب سیماہ 
می سا ۰ . 


لسیتی ھا درمعاورت قلہا ھا وہا سید ھای رقیل ودرمحاورت حرارت و ہا 





)11 016 )6۲[((0۔٠‎ ٢ت‎ لاطا٥فعد 5ط] ھ۲ ۳۔‎ ٥٠١ ہا ظا مقاامدمط75)[ ۲۔‎ ١ 
ا[‎ ٥8٢٢٣۵۸۲[ 783-6 





ے۸۵۰ ۔ 
دہاستازلیپازتولید اسیدکلپسروفسفریِك )١(‏ 
01 ہہ 
آاں0)۔-ں ۲٣‏ 
“8۔ 0< 
وت ہر دوأاسبد چر پ از یل سید اُسته ايك 8 سید پالمیتبات و . |سید اہك و 


٦ 21‏ سس . ہے 


می نماند. 

لیت ما وربا شتة عای:جاتوزان وگہامان یافت می شوند و مخصَوصاً در دانة 
گردہ )٣(‏ و دانە گپاھان عالی بخصوص دردانە بقولات فراوان دیباشند این عواد را 
می نوان ازتکمه چغندر وریشہ خطمی و جوانہ و ہرگ شاہ بلوط ہندی وحوانه عاى 
در مخت زبان گنحشكک نیز استخراج نمود و بعلاوہ در باکتریہا و قار چ ھا نیز یافت 
می شوند . 

لسیتید ھا موادی هستندکہ ازتر .2 لسیتین ہا مواد د نر ازقیل قند ھا رو 
گار کن ھا و الکالوئید ہا و پرتئین ھا(٤)‏ حاصل می شوند . اہن مواد در مجاورت 
اسیدھای رفیق ودرحالت جوش به لسیتین ومواد دک ازقبیل قند ہا وگلوکزیدھا و 
الکالوئید ھا تجزیەه می شوند : 

کلسترین گپاھی یا فیتوسترین جسمی است بفرمول 078٥0‏ کہ در باختہ 
گیاھان وجود دارد ولیکن ساختمان شیمیائی آٴن ہنوزکاملا شناختہ نشدەاست. 

موم ھای۴باھی ۔ مومہایگیاھی موادی ہستند جامد کە در سطح بعضی 
ازاندامہایگیاء ازقبیل سطح ساقه وب رگ ومیوہ تشکیل می ‌شوند ابنمواد بی شباعت 
بھ چرپیہا نیستند وہتوسط بعضی خواص ازچر یہا مشخص وت دند. مومہا ازچچر بی 
اس ماس و کاا موب ا ايهاتزھراو گرشانہۃ 


۲۲ہ٠ہذ-ەدہ عصوصہ طمدمطوتء راع ٥زءم ۰ ٣۔ عصنامی ۳۔ صعاہ٣ ×٭۔‎ -١ 





س٣‎ 

مومہا درالکلی کە بحالت جوش باشد بە سختی حل میشوند.ساختمان‌شیمیائی 
آنہا نززديك ساختمان شیمبائی چربیہا میباشد این مواد عبارت از انرھائی ہستند کہ 
از ہیں نا اہ سرت ہا یک الکل حاصل میشوند . الکلی کە در تر کیب مومہا 
بافت میشود الکلی است بک ظرفیتی کە مقدار کربن ان خیلی زیاد میباشد مانند 
الکل ملیسیک 0'٥80 )١(‏ والکل ستبلیک )٢(‏ ۳11706 . علاوہ ہر السکل 
درمومہا اسید بحالتآ زاد نیز وحود دارد مثل اسید مارک 0010070 واسد 
ہالمیٹیکت 08[ واسدمی ریستیک “٭“'٭[۷۶/) واسبدسرتبناث(۳) ۴+٭0:۷7) 
و اسید ملبنیك )٤(‏ *1":۴["') و اسید الئيك ٭۳٥)‏ و اسید لینواثیک )٦(‏ 
07 

مو مہایگیاھی درحر ارت معمو لی مابع ھستند ودر حرارت ۳٣‏ درجه نرم ہی۔ 
شوند. نقطەدو ناس نزدبث٦٠‏ درحة میباشد . این ‌مواد در آ حل نمیشوندو لیکن 
در اتثر و بنزین و سولفور 0+02 تربنیتن )١(‏ حل میگردند. ہرگگاہ ہوستك 
( کوٹیکول (۷) ) ہرگ کلم مساق ات گا کرت ۸ اکا ات کیا 
کاکتوس (۹) را دراترحلکنند ومحلول را تبخیر نمایند موم ہشکل داندھای متبلور 
ستحاقشگل وا فرفمرمائة ٹانشن سیشوذہ 

مومہامعمو اور سطح گیاء قشکیلن می شو ند شکل۳۹ودراندام ھای زیرزمینی 
وزیر 1 بی تشکیل می شوند و گاھی درداخل باخته ھا نیز نشکیل می ت دند مانند 
مومی کہ درمیوہ بعضی ا زگونەھای سماق(۰٥)ودرشیرابہ‏ (لائکس) بعضی از گونەھای 
انسجر ازقبیل انج موم ()۱١(‏ وباختەھای پر انشیم راگ نە٭ھای گا بالانوفو را(١١)‏ 


بافت هی شود :۰ 


١۔‏ عبوونعوناه -٣۰ ۸۱6۵۵۱ ٠‏ سس لااہٴ ۰صمصعلھےھ۸ ٣‏ ءںوزممحھل داتعھ 
-٤‏ 106 ذصذلۂُح >۸ ٥۔‏ ءہ‫ذاەمھنا ۰>[ ھعھ ٦‏ عصطاصہەاضث٣‏ ۷۔ دلەہت5٥6‏ 
۸.-۱۰۵۵۰ع -ام۲[۸ ۹۔- دعطعاین) ١۰٠-حسطۃظ ۱١‏ سمحاحہت دہ“ ١۱۔ص‏ مطممصھەلمةا 








- ۸۷ - 


ہرگاء موع را با شک سان مشاهدہ نمائیم بشکل ورقه ھای نازلك وہا 





شنلل ۳۹۔ موم درسطح خارجی اپیدرم 

دانەھای کوچگ(موم بر گاکالیتوس)وباہشکل عبله ھای کوچك ام بہوسته شدہ (موم 
ہر کش تفکر در سطح ہو سز کز یکو ل) دیدہ میشود . 

رسکی گیامان اڑل ال جو (س کنتازت(٢)‏ )موم باندازہ ای زیاد 
تشکیل می شود کە آنر | استخراج اقان رگا بالانوفورا موم باندازەای زیاد 
الہ کگیلستز دکہ ساقہ عایا نر|ا مثڈل شمع برای رو شنائی استعمال سینمابند . 

اسا سھا ۔ اسانس‌ھا با روغن ھای عطری موادی هستند فراراغلب دارای 
ہوی مطبو عکە در سیاری از گیاھان بافت میشوند این مواد مانند چر بیہا ڈمی راب 
حل می‌شوند ودراتر وہنزین وکلرفرم والکل بخوبی حل یک رون ولیکن برخلاف 
چر ہیہا ہا لیا ھا تولید صاہون نمینمابند علاوہ ہراین درحرارت ٣٠۰۶‏ تا ٢٠١‏ درجه 
در ہافٹ ھا تبخیریشو ند واز بین مبروند ازاین‌جہت ھیتو انآ نا را درمحاورت بخار 
آب تقطبر کردہ و بحالت مایع ہدست آ ورد اینخاصیت درعنعت برای استخر اوران 
قای عطری از گان انتسال منری 

اسان س‌ھا درداخل پاختەھا ہشکل قطرات کوچك قابل انکساردیدەمیشوند و 


۰ ہہ سے 
دراندامہای مختلف ازقیل رگ و ہوستھ وگل و میوہ ودانه وجود دارند این مواد 


پیسپہپے مہیپ میتی سچت 


١۔‏ مہا مہ٣‏ 





-- ۸ 
درتمام باخندھای گا تشکبل میشوند و لیکن معمولا محل نشکیلا نہا درباخته ھای 
ابیدرم گلبر ھا شکل ٤‏ وجوانەھا وَمتصوضاً درموھای غددای (١)‏ مبباشد . 





شکل ہی اسائس در یاختهہ ھای اپیدرم 
گلبركک گل سرخ 


موھای غدہ ای باختەھائی هستند از اپہدرم کە تغییرشکل بافتەاند وبہ موھائی 
ڈول ناف 466ا نہا غدەای مہباشد. 

موھای غدہای را میتوان بدودستہ تقسیم 29+ 

١۔‏ موھای غدہەای پایەدار کہ دارای پایه میباشند. پابەو 07 نسکن است بك 
باخته ویا چند پاختہای باشند مائند موھای غدەایکە دراسطوخودوس )٢(‏ شک٘ل٤١‏ 


وگوجہ فرنگی دہدہ می شود : شکل٢ ٤‏ 






ہت ہے 
لا مر 





شکل ۱ سے اسا ٹس درموھای فدإی شکل٢‏ مس ھوی غددای ہا پ4 دار 


ہی 7 اسطلو خودوس در گوجه فر گی 





[٥۱ا01‎ ٢٢۲ج‎ ۔٢‎ 80115 5661606101180 ۔١‎ 





آے موھای غدەای بی ہابە کہ درا نہا بابہ وجود ندارد وغدء! نہاکہ معمولا از 


جند باخته ساخته شدہ اآست مستقیما روی ہدرم واقع مبہاشد مثل مو ھای غدەای 


رر گی لغنامکل ٣و‏ مکل 





کون سے 





شکل ٣٤۔‏ موی غدەای بی پا٭ درعنا شکل ي) ) ۔ موی غدەای تت باختہ 

نیا فا رتا گیاشسیہد ساسا ک2 تر اج ھتان 
(افت ا اماقع رف کان بائق سغ رك 

معمو لاسما نس دردرون پاختەھا ترشح شدہ ودر ھمانجا جمع شود و چون 
خیلی زباد ترشح شود بوسنك ([کریٹکوں) را متورم میسازد مانند اسائسی که در مو 
08 ))4 9 "۹ ہہ" 

ِ‪ ت 7 

را لمس نمابند پوستاك غدہ ا پارہ میشود واسائس أن بخارج ملف کرت 

کرس4 ےگس۸ حفر ٭ایست کە در داخل بافت‌عا تشکیل یشودومو ادی کە ازیاختہ 
ترشح میشود کان اندوخته یکردد ۰ 

اہ انگ کی الفشل قیت اجتا رف رشته شر ہرازان ارغ 
تقسیم می شو د وہین چہار پاخته حفرہ کسی بوجود مباید کہ مبدء اصلی کیسہ 
سراقت سن باقت اق قندائ تیم شدہ وہر تعداد أ نہا افزودہ میشود و بتدریج 


بروسعتحفرہ افزودەمی کرد دحفرہأی که بی یس ھا سک کس نامیدەمیشود 


ا یسےىہ مے ‏ مس!۔۔ مسجم ہے ایت 


۱۔6۴ (885[(58)) 








م۹ سے 
این نوع کیسە ھارا غدەھاىی اسفت ژن(١)گو‏ بند مائنندکیسەھای غدەا ی کہ در 


نازو بان )۲( (میخر و طلیان)ازقبیل کاج دیدہ میثوئد شکل 7 






ات 


ان رک ریہ میٹ رر سے 


شکل ٥‏ او لە مترشحه در ب رگ کاج در یائی 
*٭ 7 : ٣‏ چا ار و 5 0 
در بعی گیاھان پس‌ازاین کە کیس بطلرز فوں تن سد باختہ ھای داخلی 


حفرہ کم کم فاست ھیشوند وبدین ترلٴوب بروسعت داخلی کیسە افزودہ ھیشود ان ‌نوع 


کیسە ھا را غدہ ھای لیزژن (۳) گوہند مث لکیسە ھای غدەای که در گیاھان رہ 


سد|بہا (رو ات (٤)‏ () ازشیل لیمو (ہ)( وجود دارد 7 شکل اھ 





شکل٦ی‏ مراحل مختلف تشکیل کیسه متورشحه درلیمو 


١۔‏ م(ذغ بیمتزبلژد ٢۔‏ ءھ“فلاحدہ0) ۳۔ هەذعجہ٢٢٢‏ ے۔ دہمۂ اص ہ۔ رحب 





۹۱ ۔- 
کیسەہ ھای دراز را لوله گویند مائند لولەھای مترشحه کہ دربر گٹ کاج بافت 
ی"ی سو ئل . 


ساختمان شیمہای اساسھ] -_- [سانسہامواد شیمیائے مشذ٭صی لمستنل اینمواد 


کے 


سم 


مخلوطی سرت از جند مادہ متا کا مہمتریِن ۱ تھا تر کیبات 7 ۱( ۷م 


میبائشند . موادی کہ دو اسانہا وحود دارند عبارتند از : 
کرات 5 


اصلٰی اسانسہا را تشکبل ممدھند : فرمول آنا [۲)) سرت کہ در 1ك مقدار 


کر بور ھائی 0ک ازھیدرژن کہ مادہ 


۹ سط ثر کیبات ہ۰ رر کی 


ران سار 
کاو ار ا٣س‏ اش ار کات ترینی را میتوان ہسە دسته تقسیم 5 دو 

| ۔ ھمی تربن‌ھا )٢(‏ ٭11٦0)‏ کە در اسانسپای گیاھی خیلی کم یافت میدوند 
مثل (یزترپن(۴)کە در کائوچو واسائس دترباتین ہافت میشود . 

ب ۔ ترہن ھای اصل ٭(*1[ث0)) ہا "0'1 کهە خیلی زیاد در اسائسہا یافٹ 
میشوند مائند پی نن(٤)‏ کہ دراسائس کاج واسائس بادیان واسانس شمعدانی واسانس 
اما قرب رس از 1ہ 7رھاتمہ سد لا (لاد نر کیاا ار بت تاس( 
اعم مرو و گنی ( 5ا کون ای شت (20۷ اساس ‏ رقال پو انافن 
اکلیل الجبل(۸) وجود دارد و لیەونن(۹) کە در اسانس پرتقال و اسانس لیہو و 
رگقال باقع مکوہ و فازنتن(ئ۹) کا یر آسانی ساری از کشفتشر کرات 
(امبلپفر) مائند سنبل ختائی وگیاھان تیرہ مبرناسە ازقبیل اکالیپتوس یافت میشود ٴ 

ج۔ سر کوٹی ترین ھا(١‏ 60 ئ) ہا +۶8') مانند کارڈئٹن( ٠‏ 0 و 
کاریوفیلن(٣٥)‏ که اولی دراسانس یلان بل(ن(١٥)‏ و افسنتین(٥٥)‏ ودوی دراسائس 


دارچین سیلان یافت ی شود . 








7ٗ ۔ ٭*‎ ٤ ۔ دہ صختغاا:1 ۴ ۔ عہّڈ‌مغامدا‎ ۲٢ ۱۰۷۵۱0٥-١ 
۔ عمأط رص ۷ - انحمّہ۳[ ۸ - مضدأم ےن101005[‎ ٦ ۷۲٢۰ ٢أ: ۔‎ × 
۰ےه ۸حاذ۳ 1117ء ١۱-دہ مڈجمغا زم ودہ5 ۱۲ءممڈمنڈعننا ۱۳ے مفلتطرجوہ صوت6‎ 


۶ ۔- سعاو-ص:(٦۷ا ۱١‏ ۔ عطاص(دطظھ 





بت ۸۷۷ بب 

۳- الکل و اتر ھای الکل ۔ الکلہائی کہ دراسانس ہا یافت می شوند از جلنس 
الکاہای آتربنیاتػ (١ٰ‏ میہاشند مائئند مبر تل )٢(‏ 0'710 کهہ در إسائس مورد )۲ 
واسانس‌ساپینو ((8) گور ابای سر(8 سورد از تھرآزائز 017'705 کی 
وراسائی فساتیراساس گل س رخبافت یشودولینالل (۷) 1-0]''() کەدراسانس 
ہبرگامت (۸) وبہارنارنج واسانس اسطوخودوس بافت میشود و برنثول (۹) کە از 
ہیدرژناسیون )٥۰(‏ کافورحاصل میئود ودر|اسطوخودوس و اسائس اکلیلالجبہل و 
اسان س کافور وجود دارد ومانتول )۱١(‏ 11”70"') کہ از اسانس نەنا استخراج می۔ 
فرھمھورآن(10717009۷ 1۶ 1ر مائی غان( ۷۳) رش فاہ وسشرلہ )١۶(‏ 
0 ) کہ ازچوب سدر )٥١(‏ استخراج میشود . 

الکلای غبرٴر بن کە دراسانسپا یافت می شوند عبارتند ازالکل متیلہا والکل 
الیل وارھای|نہا - 

مہمترین الکلہای غبرترین کەدراسانس‌ھا یافت می شوندعبارتند از: الکل بنزیلیگ 
0٦1-011“ 011)٦١(‏ کہ در اسانس‌ژاسمن (۱۷) واسانس گل مریم (۱۸) وجود 
دارد . این الکلہا ازدسثہ الکلہای ارماتبكث (۱۹) مبباشند . 

۴٣‏ ۔اادلید ھای ترپن ۔ الدلید ھصای ترین 5ہ دراسائس یافت میشوند 
عبارٹند ازسیترال )۲٢(‏ 0'"]1"0) کھ دراسائس لیمووشبرین ببان (۲۱) وخوددارہ . 
وسہترنلال )۲٢(‏ 0'']1'“0 که ھمجنین دراسانس لیمو و شبرین ببان بافت میشود 
زماقلان (۷۳) )٥‏ کہ درچوب صندل )١٢(‏ وجود دارد۔ 

۴۔ ستن‌ھای ترپن (ہ٢)‏ ۔ ستن‌ھای ترپنی کەدررستنی ھا بافت میشوند عبارتند 
۱- 101116 25ڑڈاائتٰا داد۸100 ۶6۵۵-۲ 8 20108 اتا ختط70ن) 
حا( نصہذ) ۷۔اصلو1.۸0 ۸ےحھّەمصمیسظا ۹۔ لمۂصحسحظط ٠١‏ حووظطٌّبمصل+1]ا 
١۔امطات]3(‏ ١۱۔‏ املاطەنا ۱۳ ۔- مسعلسما ۶١۔‏ (مصلث) د۱ ۔ علع) 
٦‏ عم نارحدہدا اث۱ (ے ۱۷منصعمل ۱1۸ ۔- محمد صابگا' ۱۸۔ مس تححصص۸ 
۰ 8:8) ۲۱ ۔ عععنله/1 ٦٢‏ ۔ لماله صدحان  ۲٢۳٢‏ ۔لماحقصمثت ٢٢۰‏ ۔ احظصةّت 
165020۹41188۷۶ دف05ا04 








کو کی 


از کارون ) کہ در اسانس زیرہ )٦(‏ وشہت بافت میطوذ : 
کافور ۳( حجسمی ات ہفزمول (۵8 نشق کہ اردستة ستن ھای ترہنی فی۔ے 


ہاشد واز بعضیگونەدایر بحان ٤)‏ وبابونہ (ہ) روما از گیا کافور(٦)استخراج‏ 


می شود . 

ھ ‏ اسبیدھاے (سہد ھائیکه دراسانس یافت می‌شوند عبارتند از |سید ھای 
چرب ازقبیل |سید فرەیك 011:0 واسید استە آریك “0:9160 واسیدھای ارمانیك 
ایل افو ضعاغ مامت (۷ اه عالتلف(۸ا زعرم 

٦۔‏ فنلھا - فنلہا ومشتقات فنل کہ در|اساس یافت میشوند عبارتند از : 


07ر 


تیم ل۹( 0 0)0 ک م ہے ص اسا. گا ان 
٥‏ میں ویر تہ بد وت 


تبرہ لہدیسان ازقبیل تا بافت می شود 


٭7) - []0 -:011) “- 
و اژنول(١۰٥)‏ ے کل کھیر کامان غرد' 


ارام )1٥07‏ ارات ماقت 


011-08۶2 - 1ں 
اس 5 ٦‌ٴ"‏ سی ت0“ ک5 أسا؛ با با 7 
وآسثر 5 ا( بی 1ی 4 درآسائس بادیبان 


واسانس ترخان (۷۳)() وجود دارد. 


۷٦‏ مواٴٹ ۵ پگر- علاد 7 ہرمواد فوق دراسانس الدئید نہز بافت میشود مائند 


١س ))2۴۷۱٠٣٢‏ ۲۔ (۷۸ص3)) ۳۔- دنام ھ۸) ٤۔-‏ عنانعدط -٠‏ ععنصكتة188( -٦‏ 1۵۵,..] 
ن8 محامزصدء ۷۰۔ عونہعصم عةعہ ۸۔- دہ نارەدللدہ عآةتھۂھ ۹۔ آ(ہحہ رطا!ٴ 
۰- [٭5٭6ج18ا ۱١١۔‏ د4ہ۸۶۷۵۸ص] ١۱۔‏ آە ع۲٤‏ ١۳٣٠۔‏ دہ چمتا5 








اج۹ 
الدثید بنزيك(١) 0٦1-0110‏ کہ در اسانس بادام تلح و اسانس پجولی(٢)‏ و 
اسانس دارچین وجوددارد - ہین تر کیاقاؤ ارت سا رك آ8 26 و کزید 
در بەضی رستنی ہا خیلی فراوان‌میباشد ماندسیانوردلیل(1۴)۳)-011 -۲17011[() 
کہ در خردل وترب کوھی(١)‏ وجود دارد 
کا 7س 4 0م کہ در اسانس بہار نارنج و اسانس 

ژاسمن بافت میشود . 

علاوہ ہراین دربعضی اسانسہا ت رکیہات گ وگردی ا لی ازقبیل ایزسولفوسیانات 
دلیل 5- 0)-- 1815-1۷ یافت یشود. این جسم بحالت تر 1ص + +70 1 ہدی درد|نه 
خردل یافت میشود . 

دزین ھا رزینھا یا سقزھا ترکیبانی ہستندناجور شییه اسانسہا جامد و 
5 لیہجامد کہ زرد پازرد تیبرەر یا ٹند این‌مواد در آك حل نمیشوند و لیکن در 
اتروسولفور دکر بن کاملاحل سک دند بسٰی اڑا در الک لکاملاحل مات 
کلفان(ہ) بعصٔی دنز کی درالکل حل میشوند مثل مەطلکی رج( وبالآخرہ بعضی از 
آٌ نہا اصلا درالکل حل نمیشوند مائند کہال(۷), 

از نظر ساختمان شیمپائی رزہن ھا موادی ھستند کہ از اکسید اسیون!انسہا 
حاصل میشوند واغلب موادیکە در اسانسہا وجود دارند درزرین‌ھا نیز یافتمیشوند 
مہمترین مو ادی کە در رزین ھا یافت میشوند و در اسانسہا نیز وجود دارند عہارتند 
از : عیدرکربور ھای ترپنی و سزکوئی ترہن‌ھا و الکلہا والدئید ہا و بالآخرہ اسید 
ھائی کہ از ھیدراتاسیون(۸) ھیدر 5 ہور ھا بدست مبابند ۱ 


(رین ھارا میتوان بدو دست٥ہ‏ تقسیم کرد ۰ 


۱ ۔- ۸۵وا ہت5××طا ۰۸۰٥ھ ٢‏ ۔ ناسمطئہ ٣‏ ۔ دظ1رلانل: ک) 
- ٢0۳ہ]۸۷‏ ٭ ۔ ءصمطحہای (۷۷۵5٥6 -٦‏ ۷ ۔ آودحہ60) 8-۸ہ۵۵0ا1۲1 








- ہے 

این ھا(١)‏ پارزین ھای تائن دار(٢)‏ کە حاوی این مواد میباشند : 

ا- الکل ہای مخصوص کہ بتوسط معرف ھای تائن ھا شناخته میشوند . 

ب ۔ |سیدھای ارمانیكت از قبیل اسید بنزثیاک واسید سالسیلیاتک واسیدسیناميك 

ج- اتر ھائی کە از ت رکیب الکل واسید ھا حاصل میشوند . 
مہمترین ہم جا عارہ اتی ری ون کو لی لت انتھراکی(٣‏ برقت 
میشود وہم دو پرو(٤)‏ وہم دتلو(٥)‏ کەا زگیاہمیر کسیلون(٦)(تیرہ‏ گلپروانہ ا ساھا)(۷) 
استخر اج میشود۔ ۱ 

: ززین ای اصل کە حاوی مواد ذبل میباند‎ - ٢ 

زے لکل عائی کہ بتوسط معرف ھای تانن ھا شناخته نمیشوند و آ نا را 
رزینول(۸) گویند . 

وب استھئ فر ارماتھ نا اسر رہٹ(۹). 

ج۔آتر ھائی کە ازتر کی رزہنو لہا ہا اسید رزینو لیا حاصل میشوند . 

مہمتربن رزبن اصل عبارت ازسقزی است کہ از ناژوبان از قبیل کاجو سرو 
استٹخر اج میشود. 

محاول زرین دراساس‌را(روغن۔سقز ) ہا الژورزین )۱١(‏ گوبند مائندتر بنتین 
کەازدرخت کاج استخر آج میشود۔ھر کامثر تن را درھوا فرار دھندتبخیر میشود رو 
اسانس آن ازبین میرود ومادہ غلیظ و جامدی درتہ ظرف باقی میماند این جسم را 
کلفانگویند, کلفان رزین خالص‌عیباشددیگر از رزین‌ھای خالص سز معمولی ‌است کہ 
ے۷۱ے 


زیکی از گونەہای درخ پستہ ہنام س لی کسر( 0 استخراج هی شود گاھی 


١ے‏ قع ص300 ٢‏ - ٥م1‏ ال صہہ دءمصنہ 1 ۴ ۔ حصحراڈ ؛ ۔ءسحظ 
٦٤ح‏ ٥ا‏ د۔ سملہ7 ٥ہ‏ ءصس:ظ ٦‏ ۔- صماودہ6 5897( ۷۔ یۂعوصظالصہ۲٣.‏ ۸ ۔ 
فاہ مدع ۹ ۔ عمج ناصمزدہء ٭ازمشھ ٠١‏ ۔ ددندہھ۔ہً٥ا0‏ ١۱.۔‏ معنعقا 7 


1606818005 





نے ۹۹ ےت 
رزین باصمغ بحالتمخلوط یافت می شود درابین خاأتآٹر |اصمغ وسٹز ت ۔رزین١)‏ 
1 بند فائدھرمکے(٢):رکننز(۳)‏ راعَن(٤ا,‏ 
شراب سے شیرابه یا لانکس(٥)‏ مابع سفید ری مت کہ در اندامہای٭٭ لف 
سی گیاغان ال سان ورک با سی قود رت ساقریا را گعتکے 
وپا پارہ شود بخارج جاری میگردد اون مابع در دستگاء مخصوصی وجود دارد کہ 
آر توق ایا سے ت3ا کرش ۳ 


ول ھاىی شبرابہ از پاختەھائی کل سسائن خیلی ‌طوبل کہ مستقہم کسی 


ٰ 
و ہا دارای شاخه ھاىی ممُشعب مبباشند ) شکل۷١‏ اد علارہ ہراین ہدرن حدار افقی 





(شکل ۷) لوله ھای شیرابہ مشبكث 


مبباشند ادن لولہ ھا ابتدا در روبان (جنین) گہاء تل ھیشو یں وس از ۱ ں کم کم 
رشد کیہ درتمام فسمتہای کیا 82ھ084 شدہ و مذشعی فان : 


لوله ھای شیرابہ در گاہان تیرہ فرفیونیان (افوریباسہ(۷) از قبیل فرفیون 


٠ے 7:٥ -٦ )(01 0168 - ٣٥٥۹68‏ ٣۔‏ 7080(8[ 
- 300005180108 - 3016 أ۔ 0ظص] ٦ے‏ 16008زہ اتا 


۷ ۔- 65و زداصہ طا7:00 








ے9۷۷ یں 


افور بیا(١)‏ وعوءاً(٢)‏ وھمجنین درگیاھان تیرہ گزنھیااورتیکاسہ(۳) ازقبیل انجر(٤)‏ 
وو( دا مات تکڈوررفری تا ا(۹ ااشل کرت( ۷ر گوس 
اسکلہدادسہ(۸) مائند اسکلیباس(۹) یافت میشوند . 

دربعضی گیاھان تیرہ کامپانو لاہ( (١‏ وبعضی گیاھان نیرہ مرکبان )۱١(‏ و 
نبلوفرھا(١٥)‏ وساہوتاسہ(۳١)وباہایہ(١١)‏ و گیاھانتیرہ کوکناریان یا پاپاوراسہ(١٥)‏ 
(شکل )١٤‏ و کباہان ٹیرہ اروئیدہ )۱١(‏ و گیاہان تیرہ موز یاموزاسہ (۱۷) 
لولدھای شیرابە از پاختہ ھای طویلی تر شفرامتگا 
جدارغای آفقی آنہا یر ہدو تمکیل حل گفتە و از 
بین ‌رفتہاندوپس ازآن لولەھاأی طولی بوسیلەلولەھای 
کو چكافقی پوت 5 دبہدہ اند این لولہ ھای 


شیر! َ4 را لولەعاء شیرا بھ مقث کو نت 2 





شیر |بہ مایع سقید رنگی است کە ار چندین 
ّ ۰ 
جسم شیمیائی تنشکیل شدہ اِست و مخصوصا در ان 


ھیدرات کر بن ولیپوٹید وتانن و رزین وموم وأسید 





ھای ا لبە یافت میشود و بعلاوہ در ا ن موادالبوی نوئید 
1 آف۸ ١۔۔‏ لواه شیرايه٭ ودانەھای 

5 تدو ا|لکا(ء ںود بناستاز ومواد کائے (خاکسٹتر: ت 

ومواد ازتەوالکالوئہدودیاستاز وموادکائی(خاگستر تلوث: ]گا ادن عابر ات 

نوز وجود دار. (کلیدیم مازوس) (۱۸) 

در بعصی شر ابەعا علاوہ برمواد فوقف کر بورھای ھبدرژن بعک ل قطر ات کوچكگ 


٦-۔‏ تقآذاتف ا(0 کا ۷۔- ج۷0ت[] ۰ ۴.۔. ہ۸مھت 8٢نا‏ .۶2 ۔ حه٦تآ‏ 
ت۔ ہ۷۷ ٦۔‏ وم 1صنہمەجھ ۷ے 1+۴ مھفآہ. جووتہ 71 ۸۔ مہ10 ونرەت‪[۰ھ 
۹-۔ سوزمہ[ءد۸ ٠.۔ ۵٣8‏ ةآاصهمتصٴن) ۱١‏ ۔ وعغۂذصەنرصمن) ١٦۔‏ ۔صمن) 
دم عتوّارہامہ ٣۳‏ ۔ ٭غعناەجڈذط ١١‏ ۔ ×× ۸[03۲ہ٥طا ٣١‏ ۔ محہ‌فہ٣۶٣۷٣٣ہ۲‏ 


۹٦۔‏ وہل ہے ۷۔ ہ۷808 ۸۔ قتا 8[ نز ۸٥٤ا‏ تلعطب) 


۹۸ سے 


طلق شاقت مانند کائوچو )١(‏ کە 2 از کرہور ھای ھیدرژن پلی رہن (+( 
0۰) میہاشد و گوتاپ رکا (۳) کە کرہور عیدژنی است کے دارای مواد- 
اکسیداسہون است ہالآخرہ دربعضی شیرابەھا دانه ھای نشاسته ہشکل استخوان‌سان 
ہا شناورمیباشندەائندشیرابہایکە درہکی از گونە ای فرفیون ہنام افورہہا اسپلندنس 
(٤‏ دہدہ می شود شکل۹؛ 





شکل ۹ ۔ لولە ھای شیرابه در 
اقور بیا اسپلند اس 


کائوچرجسمی اآست کہ درشیر |بہ ہسیاری از گہامان تیرہ نوت (موراسہ (ہ)) 
و گہاھان ىبرہ فرفیونیان ) فور بماسۂہ ) و کان یرہ خر زھرہ (اہوسیناسہ) و نیرٹ 


اسکارماد .م۵ وکامبانولاسہ و گیاھان یرہ مرکبان ہافٹ می شود و مخصوصادرشیرابہ 


گاوو ا برازیلین سوس (ہ( و بعضی جنس‌ھایگیاء مانیوک )۷( رر ئرترکابھاز!ا 


)۸( ولائدلفیا (۹) وجختوٹ دارد : 


۲1:1٥6 011 -۱‏ ۲۔- 6۰0۵.۶ ز۲۱ ۳۔ عدماععمسصا.6 ٤‏ - د”ل مہلجد منطعەوطہکا 


٭۔ ۷۸0۲۵4-۰8[ ٦۔‏ منامدصہلاتعوجطا حم ۳ہ ۷۔ ہز(زص۷ ۸۔ حمللقدم) ۹۔ حفئاہ٥م۵]‏ 





لفن 

برای استخر اج‌کائو چو ابتدا در روی ساقه گباء شکاف میدہند و پس از 7 
شیرابەای را کەاز شکاف خارج می شوددرظر ف مخصوصی جمعی نمابند شیر |بەابتدا 
مایم میہاشد و لیکن کم کم درمجاورت ھوا دنعقدگشتہ وجامد کر ود 

کائوچوجسمیاست سقیں رنگ کہ 7+ ورتبرہ رنک می شود این ‌جسم 
- والکل حل ئمی شود ولیکم درھیدر گربورھا کاماَ حل می کے برای 
تہیە کائوچوی خالص ابتدا کاۂوچوی غیر خالص را در آُ والکل شستودو می دھند 
سیس آو در کلرفرم و یا در ہنزین حل می نمایند و چون مقداری الکل بە محاول 
اضافه کنندکائوچو بحالت رسوب تە نشین کی کز دد۔ 

گرا رکا سس سیت لس دو مر تارق آ گرآمان تظرہ بارظایت(٢))‏ از 
قبیل پالاکیم )٦(‏ وپاینا(٣)‏ وہاسیا )٤(‏ یافت می شود این جسم ہلی ترپنی است کہ 
شکل قطرا ت کو چكت درشیرابه معلق می باشد وچون درمجاورت ھواقرار 20ے دفرھز 
پک ےتید شرف ترجت 
۱ گ تا ہر کا در ا حل نمی شود و لیکن در کارفرم و سولفور دکر بن حل 


می ڈردد 





دج ہے دہ ید رشح سے مس سد ےآ مع رح جائٹ 











معجتہ: ت ڈ تد ظمتھرجمستت 


١۔‏ ٥د۵م9ئ‏ م30 ٢۔‏ جس منوق(۶۱ ۳۔- دص ٣‏ ٤۔‏ وعاەعدظ 





فصل دوم 


تھا رھ کان 
0 0+ 
مواد آلیە چھار تائی ۔ موادآ لیەچہارتائی موادیہستندکەاز کر بن ومیدرژن 
نا اک 7نفیر کان گا ور ا راگ کرد مرا امس اع ات ىہ ٹڈ 
مو ادا لیٰہ چہار تائی کہ در رستنی ھا یافت میشوند عبارتند از : |اہوی نوئیدھا 
( سفیدہ مانند ھا ) والکالو ثید ھا )١(‏ (قلیا مانندھا) ودیاستازھا )٢(‏ 
الہومی ولید ھا ۔ البوی نوئثید ھا یا پر ثید ھا (۴) مو ادی ھستند کە ار 
کربن وھیدرژن وا کسیژن وازت مر کب میباشند ودربعضی از نہا فسفر و گاهی عناسر 
دتکر نیز باقت می شو د۔ اینمو اد در تشکیل باختدھای زندہ مدخلیت دارندو با 
پر تو پلاسم وھستہ 27 ساخته شدەاند ودر پلاست ھا ومیتو گندریھا ومو ادداخلی 
حفرہ ھای بر نو بلاسم (و کو الہا) یافت می شوند* 
البو 3- نوئیدھا بصورت محلو ل درو غعی ( درشیر مہ باختهہ وشیرہ پروز دہ گیاء 


بافت کیشو ند ورذر ہر پو ا و طسہفثہ .2 ئ2 حمامد )٥(‏ دی و ححتہ حاآمد 


ا ۵" ۲- ساوت ۳- ۵۰[ 77-6 و چم سو 


<6٥1 - 10)16ا[ا‎ ۹ 





جک کے 
بی شکل وبا متبلو رنیزوجود دارندٴ 


مقدارنسبی عناصریکە در البوی نوئید حا بافت یشو 2۲ ہاینفراراست * 


کو ۰ ۱ ۳او رصلد 
ھیدرژن 
اکسیژن ٥‏ *ە 
ازت ×۵٥‏ ×٭ 
00و" ھ 


ملکولہای الہومی نوئید ھا خیلی بزررگ ساشہ واؤزن ملکولی اتا ھنوز 
نڑتا معلو نشدہ است * 

اتا وزن ملکولی این مواد را بین ٠٠+‏ ءا ۳٣۰۰٣‏ تخمین میزدند ولیکن 
رق تحقیقات اخیر وزن ملکولی الہومی نوئید ھا ازاین مقدار زیاد ترمیباشد مثلا در 
الہومن تخم مرغ و زلائین وہموگلوبین وزن ملکولی بد۰ ٦٦٦٠۰‏ میرسد. 

الہومی نوئید ھا موادی ہستندکلو تثبد(١)‏ (چسب مانند)کە در یھ لیدمحلول 
دروعی می نمابند ودرابنحالت‌ازغشاء عاقا لیه مائند مثانه خوكک عبور نمی نمابند و 
ول شرتر انا تہارا مٹیلزز نود 

از نظرخواص فیزیکی البومی نوئید ھا موادی ھستند چپ گردان (لوژیر) کہ 
توان چرخشآ پا ەوٌ ۔۔۔ سے و عیباشد این مواد در مجاورت |سیدھای کانئی از قبیل 
اسیدکلرہدریك یا اسید سو لفو ربك وہا اسہد آزتیات و یا نماث های فلزی سنگین‌ازقبیل 
سولفات مس و یا استات دہلەب بحالت رسوب تەئشین می کر ندرھمجچنین در | لکل و 
نائن نی زتەنشین می شوند ٭۔ 


20 خواضص۔ شمیا از ی الوم پ اولید ھا ۔ البومی نوید ھا مؤادی شمنثنّك کہ ای 


اد مھفا تد 





00 ۸ عیییبپ ہزم وچ|ہم مسجم چژچ ‏ چت 


٥٥۷ _‏ ۔ 


مجاورت حرارت غییرحالت می دھند ومائند سفیدہ نخممرنغ منعقد می شؤند اینمواد. 
درمجاورت سود و چند قطرہ محلول سولفات مس بنفش رنگت میگردند ے اسید 
زَتيك ا تہا را زرد رنگٹ می کند وچون مقداری پتاس بە محلول بیفز ایند مایم قلیائی 
میشود ونارنجی تیرہ رنگ میگردد . 

شوتزن برژہ )١(‏ البومی نوئید عارا درظروف سربسته ودرحرارت۰ ۲٠‏ درجه 
ودرمجاورت باریت عمل کزدہ وملکولہپایآ نہارا بە ملکولہای کوچك از قبیل 
متَرژن مال وامند قرف وغرہ توزگردہ ات کنل )٤(‏ این غترا ڈز 
اسید سولفور رك ٢(‏ درصد) حوش انجام دادەاست والبوینوئیدھا را ملہوتن ھای 
کوچكک تجزیەکردہ است٭ 

علاوہ برمعرفہای فوق اسید کر بدربكث ومخصو 7 اسید فاواربدر یك (۳) بہترین 
نات الری ماس اتور مو ااعالم سرت 

تجحزیە شدن ملکو لہای البومی نولید ھا ہوسیله عمل هبدرلیز (تجزیە مواد در 
٢خَارَرَكآت)‏ صورت می گبرد ۰ 

بسیاری ازموادی کە ازتجزیە البومی نوئید ھا حاصل می شوند جرعء دستہ 
اسیدھای امینه(٤)‏ ہا امینواسید )٥(‏ میباشند بناہراین البومی نوٹیدھا را می توان 
ازتر من عدم زیادی ازملکو ل ھای اسید ھای ا ینہ مر گنت دائست* 

امین ھا (ہ) اجسام ازتەای ھستندکەہ ازجانشین شٌدن در یا سہ ملکو ل ھہدر 
گربوردریك پا دو وہا سە اتم ھیدرژن امونیاك “1] [٦‏ حاصل می شونں* 
۲ عرگاہ درفرمول ٭1ا ٦‏ یك ملکول ہیدر کر بورجانشین بك |تم عیدرژت کردد 


8١۶-۱‏ دا ٥2ض‏ ناطہت ٣۔لاددمکط‏ ۳ے ممنعة ہما عانمعش ٤۔دەغوزنصد‏ ۷ انعش 


۶ءء ۔ مصنمؤ۵: جہ صڑوہ ۸ 





0 


دراین حالت اھین راامین نوع اول ۲۰٠‏ ؟ بعد و درصورتی کہ دو ملکول 
ھیدر کرہور جانشین دواتم ھیدرژن شود ا را امین نوع دوم ۔ ت٦‏ ۔٭٠تان‏ 
کو ودرحالتی کہ س۹ لکول ھیدر کر ہورجانشین س۹ اتم عیدرژن کرو امین را 
٢‏ ۔ ۳ لہ 
امین نوع سوم 2 نامند 
0ھ 
سید ھای |مبنہ موادی فلستید کهہ ملکولشان دارای باتك با جمنں کرو اسیدك 
ت8 وم .- وبا 2 با جند کرو امین نوع اول 0170 کچ ہا امن نوع دو ٦‏ - 
سید ھای امینه کہ (زخورد شدن ملکولہای الہوی وید ھا حاصل ھی شوند 
اسیدھای آ نا( ٠٦‏ )امینة عافد 
أآسید ھایىآ فا امینه اسید ھای امینهای ہستندکە در ملکو اق رہ ادن 
مجاورتگروہ امین واقع عیباشد مثل گلیسین )١(‏ باگلی کوکل )٢/‏ بفرھول 
1 ند 
۱ و الائہن(۴)ہفر مول ۱ 
) 83.) 0)) -۔۔ [1ر) وص 
مجموعغ الہومی نوئید ھا (پرنئیدھا) واسید ھای إهينْه را پرئیں )۱ )ُکویند 
مہمترین أسید ھای أ مین کہ از تجر یہ الہومی تو گید ھا بس می آند 
عبارتنں از: 


۱ سیب امینہ کہ دارای بپ کرت سید 0 08 اھمین می باشند : نام و 


ہے 
سم سن 


فرمەل این اسید ھا ہفرارذبل‌است : 


۰+ 
ہس : اج 01 ١‏ 
یں +) -813). 


-١‏ ٭م(ہ17" ٢۔‏ د(احدمہ رل6 -۳٣‏ ءصتھداےث ؛- دي ہنتاہ7 


دیس سحسمصح یت جب یج٦ججپسیسسوس‏ )ہچ دیھنجھیچ لعل چھ رع ا5ہ ےی 








- ۹ے 
۱ ۱ ا 
الانین ۱ ۔ ؛0" ۔ من 
۳× 


۱ و 

ق٭ 0م ۔۔ رن ۔ ں١ ٥‏ 
روم 

۰ہ 
۱ ۱ 0" 
ا گا رو٥ومون۔ین‏ رم ہہ 
۱ نہر اھ 


۸71 


7 ہے پللظات 
00 01- لابا 
7 !ا 


ابزلسین (۳) 


“ا 
>-رں ك8 
)]۱۲٢۱]1- 01  - ))078‏ 
۲۔ دوآسید امہنه کہ جریات دارای وو سید ودوگروہ امین می بائشد: 
۷٢ 5‏ 
لبزین )٢(‏ ۱ ۱ 
11-0:11 -“011) ۔ا) ۔نللنا ۔۰5۳۴) 
۱ -۲۷ ٦1ء‏ 
ارژبنہن ٣٣1“): ۱ )٦(‏ 
[ژ0) - [())-([ط0) -٭1) “١-0181‏ 


٣۔‏ دواسید امینەکە ھریيك دارای دوگروہ اسید ویكگروہ امین میباشد: 
۱ 00 
آسیة اسپارتيك (۷) ۱ ۱ 
071)- 11()-٭1)-0/0“۳11() 





۸+06 + پبرترمشے ج۔'م چررُزت[]‎ -٤ مزع1 1 ٣۔- زم ںم[ہ9]‎ -٢ ۷۵1۵6 -١ 


۷- 06 03ہ >1 )م۸ 





٦1: 7‏ 
1017 011 -:[01 -؛ت))- 0:۳5 
بات سید او کر کی 
۲ 
سیسنئین )٢(‏ ۱ ۱ 
01))-0851) -711)۔1اد 


٥۔‏ دوآاسید امبنه کە ھربت دارای ہت ہستہ حلقو ی "ى‌باشد, 


7 
لے ۷٢٠١م‏ 
فتمل الائس ١ 7> ٣(‏ 
یل الا نین ) ان ...رح .6 -مح 2 
)٥۴‏ ۔-۳ام 
7 
۱ ۹ 7 7 ) سے ا0ے 
ٹرزس (8) 1 ب مہ ام2 کم یس ا ).-۔ ۵5۷ 
پر لین ۳۴“ ٤ے‏ 6۴۸ 


٦۔‏ چہاراسید امینه ػه ھربك دارای یٹ ہستہ حاقوی ناحور(٥)‏ سی باشد. 


سے نے با 


-.- ا و کر کی 
پر ببتوفان (ک) 1 ۱ 


هسثد ین ۷ () 





۱- 06 ذحّہص جا ماع [4)ھ۸ ۰ ٣۲سعمونفدعرتا‏ ۴> عملصدلملنصەا ×۔مرزندہ0:٣۳٢ا“‏ 


ہ- حول :ہ+6٤ ]16‏ ۰ج۔ہ عصمهاامہ ا٢1۲‏ ۷- ٤نا‏ 0ا 





گرم ...۳ 


پرلین(١)‏ ہومساع :ا 
کو 
۷ب --- 2ا 

اکتیپزان(٢)‏ ب][ج ہ- ۷۴٤١‏ د0 

آ" 0 


علاوہ ہراسید ھای امینة کہ ازھیدرلیزشدن البو می نوئید ھا حاصل می شوئد 
برا گکاسشیل ائرت( ۴ر تر تفر اتک ماف وعامل ساوت 

علاوہ برابن‌بہ ملکول البوی نوئید ھا غالباً گروہ ھای فسفردار وقندی نیز 
ملحق ی شود . 

زدمبندی الہومی وید ھا - الہومی نوئید ھارا میتوان برحسب ساخثتمان 
شیمپائی وبعضی خواصشان بدودسته بزرگ 'قسیمکرد . 

١۔‏ الہومی و ثبد ھای سادہ ۔ الہومی نوئید ھای سادہ یاہولوپرنئیدھا )٤(‏ وبا 
پرنثید ھای جورعبارت ازمو ادی ھستند که پساز :جزیه شدن ہاسمید ھای امینه و 
مشتقات اسید ھای امینه تبدیل می شوند ازابن‌جہت الہومی نوئید ھعا را مپتوان از 
اجتماع چند اسید |مینه مر کت داائششتت 

الہومی نوئید ھای سادہ را می توان بچہاردستہ تقسیم کرد . 
١۔‏ البومین‌ھا )٥(‏ کە در آمخاسی رفَك ھای ببطرف فلزات قلپائی ونمث 
قاق لان خاکی (1ڈال رت (9)) ول شافتہ ار راز انی رفر انی ور 


مت 
حل ‌ ی شود اہ ن مواد ۸۶ ہل یشون :. ودرمجاورت سھ ْ منعقكد مرو 


۱ 00 ۲۔ "ھت" 7 70 :. بن ص80ج 7 ٥‏ کا۸ 
٦۔-‏ ۸1۲۸11110۰81۴1 





_۔ ١۰۷‏ 
مائند ! 5 7 (١ٰ‏ کااوز ات تل ھاموا (٦)‏ کم اف“ ل 1 ) 
ریو ڑ2 مدخغ وچاو دار وجو اف غیسودذ رلہومین ك۳ 
که در دانہ نخود و باقلا وحود دارد و فزلین (ؤ) کے در دانه لوبیا یافت ی شود و 
رسی نین (م) کہ درداند رج وجود دارد. 
اٹ ڈاوبولین‌ھا (ج) کہ در ۱ ب خالص حل ام یش رئد ودر محلول ھاىی رقق 
ہمطرف نم ھای فازی قلبائی ونمك ھای قلیائی خا کی حل می ت8 دند ودرمحلو لہای 
رقیق قلبائی نیزرحل می‌شوند ودر اإلخل حل نمی شوند ودر محکاورت حرارت, ناقصں 
قنعقد می درد ۰۲ بعصٰضی از ڈلو کو لبن‌ھا متہلور می سو نک مائند کا بولہنی کے در ذايه 
ااورن )۷( بافت میشود : 
دانه ھای الورن دائه ھاىی متباو ری ھستندکہ بشکل مواد ذخیرہ درشبرہباخته 
یافت می شوند ودرھر گونە گیاہ شکل | نہا ثاہت میہاشد این دانه ھا دردانەہ نخودکرد 
ودرد|ئه لو اکر کے تر ۸ ھردانه محتوی جسم بیشکل و با کم و و کو مانندی 


است کہ٦‏ نرا جسمگوی مائند ۳۲۰ء0 )۹( کن :. شکل ٠‏ وشکل -- 





شکل٠٭ہ‏ ہے إخھتا مگوی ماائثة دردائه مای 
إالورن چند وجہی شی ہہ لو بہا ٤‏ زی 


كىسسسسس×سممس×س-۔سم مم وس ری - 


نے 62ء ص.[ڑ ٢‏ ماوںیئ ۳- 0( [[۰ہ۱عص] ٤‏ - عآآلۂ,ہحط(ط ڈول 1ال 


ار ) ۷- ٥0ہ‏ ٦٥ٴاۂ‏ ۸- صامہ] ۹-- 0[ةتەدام(ی 








شکل ٥٥٥‏ _ داله ھای الورن دریاختهہ 


اجسام گوی معائند واجسام ہلور مائنٹ دردائه الورن 
غالبادردانەھای الورن علاوہ ہر جسمگو ی مانندجسممتبلو ری ہافتمی شود کہ ! نراجسم 


باور مائندباکربستالوئید(١)‏ گوبندمانند دانہ الورن دائه کرچگشکل ٢٢‏ . دربعضی 





شکل۲٢‏ ہس دائنە٭ھای الوزن دریاخته . 
اجسام گوی ما لن واجسامبلورھا ۰ دردائه 
الورن! ابومن کرچكگ ولو پیا گر ک 


یی 
دانه ھا جسمگو ی مانند دارای مکل )٣(‏ ( دوغلو) اکسالات د کلسیم کو ( تا 
مبہاشد مائند دانه الورن دانه ان ود )٣٥(‏ 

مہمترین کاو ہولین‌ھا عبارتنداز : 

لگومین )٤(‏ کہ دردانه نخود وباقلا بافت می شود ۔ فزالین (ہ) کهە در دانه 


لوسا وحود دارد و اماندین () کت در دأانه گوجە و زردالو باقن می شود 





756 ۳۔ زردصو0) ج۔ عمصنصعہا ھ۔- عرمزا0‎ ۷۷۸۰١1٥۰ ۔٢‎ )نت8٘٤٤[اہ ا‎ ١ 
۸۵۱13104166 ٦ 








شکل ٣٭*‏ ۔ دائه ھای الورن در پاختہ 
البومن انگور 


ادستین )١(‏ کہ در دانه شاھدانە یافت می شود و اونالین (۲) کہ در دانه دوسز 
(بولاف) )٣(‏ وجود دارد . 

٣۔‏ گلوتلین‌ھا )٤(‏ کہ درب ومحلول ھای رقین نمک ای بیطرف فازات 
قلبائی ونمکہای قلبائی خاکی حل نمی شوند ودرمحاول ھای رقیق قلپائی و اسید ھا 
حل خی کن دئد وبعلاوہ درالکل نیزحل نمی شو ند مائند ,۸۵و )٥(‏ دانه گندم و 
اریزنین )٦(‏ دانه پرتج, 

٤‏ - پرلمینھا (۷) کہ درب حل نمی شوند ودر |لکل ۷۰ نا ۸۰ درجہ حل 
کے دند مانندگا لیادین (۸) دانە چاودار وگندم وھردئین (۹) جووزئین (۶١١)زرت‏ 

الوس رید ھی سازہ سکس صا نکنل پرتوہلاسم یاختہ ھا عستند ودر 
حفرہ بعضی ازیاخته ھا کیا نہزاندوختہ 07 دند . اندامھائی کہ درباختہ ج۵ نہا 
اہو می نوئید ھای سادہ بافت میسو ند عبارتند ازدا نەھا وسو چھا و تکمڈدھا 

- اٹبوھی نوثید ھای م رکب ۔ البومی نوثیدھای م رکب جااوو ‏ وو 
ھا )١۱١(‏ ہا پرنئید ھای ناحور موادی ھستہد کہ ہو سیلہ عمل ھیدرلیز ہاسیدھای امینه 

١۔-‏ عہراته ٣1‏ ۰۰٤۔-‏ ع۰۵۲۹0[[۸ ۴۔۲ منہ ۸ ٤۔وہ‏ 0كا مھ 09ى 
٠‏ !ەصزصفری() ۰۷ جٌرائص٢[ہ۱'۲۰۹‏ ۰ ۰۸ ۳ی :711) ۹- عجٌ٘زٰكأ۳۸ہا5۶ ١‏ مورۂ رز 


[766600116410163 ۱ 








کے اناجب 
ا ۰ ەھ شوئد اس مواد را ممتوان سہ دسٹه شس کرد 

وراحسام دبکرتجزیه می شوند . این مو ہو ان ! اق 

١ہ‏ نو کلاو پر آئید ھسا )١(‏ تؤکلئورتئید ھا خوادی عستند کہ ازت کیب 
بات الہومی نوئید شاذة ازقہل الہومین وباگلو ومن با نوکلٹہن (٦)حاصل‏ می سّوند 7 

ظَ کن جسمی است کەاز باك|اہو می نو ید ساد ہااسیدنو کائیاٹامر کسی باشد . 

سید نوکائیگٹ ھا اتر ھاتی ھسنں رت ازاسید فسفر بات وك قند پنچ کر بی 
0 ء/لھ)]۲ راتا لی أزدسته پوربن (٤‏ مانندگوانین )٥(‏ وھیبو ٹزاتین(5) 
وادیِن )۷( و باڑھای! لی ازدستة ببریمیدیات )۸( مائنہ سیتوزین (۹). 


7 سو کانو ار یت ھا را ستوان مطابق این صور نشان داد 


ہازھا رہوز سید فسفر یٹ 
یں ا 
احیةج نو کل ہے یل 
پ 
7 0.۰ 
7ے 
نو کاشین جں احہل 
سے کل 
کے ےےتلیٌ۔ 
نو کالو پر آید 


تو کاکو پر شکھا درتشکیل مادہ زندہ مدخلیت دار باں ومخصوصا درھستەیاختہ 
ھا بافت می شوند ودزپر توہلاسم نبزوجود دارند ومحتملا درہلاستو میتوکندری ھا 
نیز بافت میشوند . 

۳۔ فسفر إر آئیدھا (١١)فسفر‏ پرتثیدھاموادی ہستند کە باسیدھای |امینەو اجسام 
فسفردارتجزیہ می شوند و لیکن احسام فسفرداردرابن دستہاسیدن وکلئیاك ھانمی باشند 


ظ8 ١ائپروژیموکازین ٢(۰‏ 5)۱ کەازہوزك ا او ضر آ بجوااستخراجمیشود 


سے سسصط سیت حم ہسہ مساسمفات ,۳ح جہ ‏ ے موم ہم سے ہمعم سم سے ہے سال 


1 کر ہیں اش 02028 ۳- تہ ما[ ۓ 27 ٥1131111160 -٥‏ 
-٦‏ عصنطا ممدہ 770 ۷ عزم”ص۵آغ۸ ۸۰۔ ٭مو ٥٠ط‏ ۹- معصندمارن0 
٤26-۰‏ آئ٥٠٥-جزم‏ ادہ7 -۱١‏ همزذدہن) 2-۱١‏ ص(6دی000 ص/7 








۱ے 

سے عای "او پر ایت ھا (۹)ءے گل کو کنٹھا ترای شست کنتومھ 
ھیدرلیز به البوی نوئیدھا و فندتجزیہ می شوند ابن مواددرنکە ڈسکوزوہ ا(ہ) 
و ہوزأك ا بافت میشوند ٠.‏ 

مو۵ مشنق از البومی لید<ا - مواد مخنق از البوی نوئثید ھا موادی ھستند 

واسطه بین البومی نوئید ھا واسید ھای امینه. این مواد از تجزیە البوی نوئید ھا 
حَفَل سو فقوت ور گی ملکوں آئ راسا تی ملکول الرن بد ما کل 
اسید ہای امینه ىی باشد. این مواد را ازبافت بسپاری از گباہان استخرا جکردەاند. 
مہمترین مواد مشتن از البوی نوئیدھا عبارتند ار : 

١‏ پرٹئوز ھا۔(٣)‏ کہ در محلولشان ہوسیلە سولفاتدمونیمسبرشدەرسوب 
ی شوند. این مواد را میتوان بتوسط س۸ معرف دہل در سرما ته نشان کرت ۰ 

ا اسید ازتیيت ۱ 

ب ۔ فرسپانور دہتاسیم استبيك(١)‏ 

ج ۔کلرورد سدیم استیث 

٢‏ ۔ یئن ھا(ہ) کہ در محلولشان ہوسیله سولفات دسدیم سیر دم نە نشین 
نمی کی ہں . 

٣‏ یتید ھھا(٦)‏ کە از ترکیب چند اسید امینه حاصل ی شوند این مواد 
مخصوصاًدر دانەھاوجود دارند . پپتید ھائی کە ازتر کیبدو ملکول اسید امینەحاصل 
شوند دی پیتید(۷) نامیدہ می شوند وپتید ھائی را که ازس ملکول|اسپدامینەحاصل 


شوند تری ستید )۸( 1 بند و اتی کە از چند 28+ ل |إسید اممنه تشکیل 7 دند 


ہلی یتید )۹( نامیدء میسشوند 


١۔ (۲۱۱۵1٤5‏ "٢اء)‏ ٣۔‏ 12108063 ۳- ۱608688“ 
٤‏ عدامنامعد با بانمععافج ءا ٭٣×××صة×-٢۲‏ ہکا ٥ہ‏ ے )م۳6۵ ٦حودلز‏ )۳۲ 


210680116-۷] ۸< 0000 0تت ] ۹> ٭فتابچ ماد 


ثے- ٢۷٣١۔‏ 


الکالو ئیں ھا ۔ الکالو تید ھا ہا قلیا مآنند ھا ترکیہانی ہستند ازتە کہ خواص 
ہار ھا را دارا مبباشند : بناہر اہن ھرگاہ ہا إسیدھا ٹر کس سو زں تولبد مك (ملح) 
می نمابند مائثك کینین(١)‏ (گنہ گنہ) کہ ہااسید سولفوربِكث انم تولید سولفات 
کن و با اسید کلربدریك 101ا 'ولید کارھیدرات د کیئین(٢)‏ سی نمابد . 

اہن مواد نان بعضی اندامہا از بل دانه و میوہ و بوستّہ ساق۸ بصورتثت ار کرت 
با [(سبد ھای آلہہ وا بحالت ار کیٹ ہا تائن ھا بافت هی شوند ٤‏ 

الکالو ند ھا در گرمانعصر ا لالھا(رو نکولاسہ(۳)) وگیاہان تیر ہ کو کناربان 
(پاہاوراسہ()) و تبرہ بادنجانیان (سولاناسہ(ہ)) و تبرہ روناسیان(٦)‏ و تیرہ چتربان 
(امبلیٹر) و بقولات(لگومینوز(۷))فراوان می باشند و در 90 لہدھا(۸) کمباب سن 
ودرگیاھان نرہ مرکہان وتیرەلبدیسان (لاہہ) ونیرءگلسرخیان ) رزاس۸ )اصلاوجود 
ند ارد 


بعضی ڈہاہان‌دار ای چندالکالو نیدی ‌ہاشند مائندسنگو نا(۹)باکنکینا(۶٥)شکل‏ ٤ہ‏ 





شکل ٥٤٥‏ - شا ےہ و گل کنکیٹا (کە کہ 


١۔-‏ عمصزصنای) ٢‏ - عمنمنس' ٥‏ :٥٥٥ا‏ ٛطہان ٣۴‏ - ۴09 0(0 +50: " 
گے 170303۷٥۲۵۸٥۹5‏ ن- مۂعومجزاہڈ -٦‏ .‌ۂعحاسا ۷ -۔ يہ٭واتہ جا 
۸۔ بمررہ1ماجاہ ”ہ51 :- جمماعمست ١٠ہ‏ ةمنسومتسن 








نہ ۱۹۳ 
دارای کون و کافئین(١)‏ و فنکرین(5) اسثف و گان خفخاش کہ دارای ۲٢٢‏ 


الحالوئید صبباشد (ھکل (٥ ٥‏ 





شکل ٥ہ‏ ۔ خشخاش 
1فاو کیا تراص سس از ای کاو کہ پر ھیور کن و کرت 
از ساخته شدہ اند ولیکن دریعصٰی ازا نہا اکسیژن وجود ندارد مائنند ٹسکوتین(٣)‏ 
و اسہارنئین(٤)‏ کہ فقط دارای کربن و ھیدرژن:و ازت میبائند . این مواد معمولا 
ی زنک سشترین آت حل نمی شوند ولیکن در اتر والکل و کارفرم و بنزین حل 
: 


می گردند . نمکہای الکالوئید درا ب و الکل حل میشوند ولیکن دراتر و بتخرین و 


کار فرم حل نمی سو .,- 9 
معرف الکالو ئیدھا تائن است کە ےپ مجازررت ۱ ن بشک ل کاو /یدھا(چسبما نندھا) 
یہ نشین می شو ہںِ ۔ طمحنئین در ہہعاوررت باب 2 ایر( ہلت فرمزبرەر نٹ 


می دطند ردر مجلول کاروز در(ہ) بشکل رسوب متباور ۰ نشین عیسو ٹلیے 


ساخۃةمان شرمیا ٹٔی الاو ٹیں ھا و ساختمان شیمیائی الکالوئیدھا ھنوز 3 ملا 


مشتخصں سلەہ انث و تقر یبا ٤+‏ عدج ا نہا از ابن -2- شناخته شدەمائں اہن مواد را 


می توان ہر سب ڑ وا بعلی ٠‏ نہ بابعضغی مو اد شیمیا ٹی دار ہل بحنہ ستةہ شسعت نمو دو 


١ے‏ عصاذاهہ0 ٢٢‏ - عمنصەطٰمثنہ) ۳٣٣۰‏ ۔ کصمثاممثتاک ٣)٤‏ ۔- عمتغاعەمڈ 


ٹچ ے م۶۵ ٦ ]08-٦0٥٥۷‏ - ہن٠‏ ۳ب ال 


وج-2 
دی کہ با الکالوئید جاومال دارند و الکالوئید ھا از أ| ہا مشتق می شود 


موا 


عبار ند از : 


کہ پبرل(١)‏ کہ فرمول ۱ نرأ می وان ہدین صورت نوشت : 


_-٦‏ پبریدین(٢)کە‏ می وان 0 دانست کە دران ہکی از گروھپای 


رای (سه غارفیتی) 1 ت٭ بواسطه یك اتم ازت جانشین شدہ باشد : 


2 پ0 
2)6 

"٦ . 7۲ 

۳ 0 00 
اھ ا م۶۸ 
٣ (3-0‏ 
رید ین رن 


077/. کاو اثین(۳) کہ می نوان آرا حجسمی دانست مر کب ازبك ملکول بنزن 


وہ ملکول پاریداںن . 


۷ 7 "0 
ا کی 
کینو لئین 
می توان ہدین صورت نوشت : 


۱۔ (۷۳۴ ٢۔‏ جمز2۷14. ۳۔ عصافلممنەال) ) ۔ ءمصسص 


٥۔‏ بتائین(١)‏ کہ از جسمی ہنسام کلن(؟) مشتن می باشند . 
0071 - ختا| ۔ آتے:(٥0۴)‏ 1117011 --:7)) ۔ ۷ے:(۸ا0) 
۱ 
0 0 


بتائین ۰ کلیہن 


ات تربان(۳) کہ فرمول ۱ ثرا می توان مطابق این صورت نوشت : 


: پ اپ سفرح 
ترم!.ڑا 
۳۴۔۴۳ ما 


تر پان 
امام عمدہ الکاڈو ہد ھا ۔ مہمترین الکالوثید ھا عبارنند از : 
اترپین(٤)‏ ”0'170 - انئرپین الکالوئیدی است مشتق از پپرل که در 
نمام اندام ھ ای گیاہ بلزدن(ھ) ( شاییزك ) بافت می شود ( شکل .)٥٢‏ این جسم 
مخصو ما محرل مر دمك چشم می باشد و 2 | انساع می دھد . 
کوکائین(3) “0 :0:11۰ - کوکائین الکالوثیدی است مشنق از پیر لک در 
وك اف ازم کسام کر ۷(6 اس مر 


١۔‏ ٥صتوا6‏ ٣۔‏ عصطلەوط) ۳۔ ءصة00٠]:ٴ‏ ٤۔‏ ٣ن٥‏ .۸ے ٭۔حعحما‌د(اء ظا 





٦۔‏ عتصتقٌ[ہز) ۷۔ عەوء حما.×٭صطاصعظط 





شکل ٦۹‏ گل و میوہ بلادن 


الکالوئید عائی که از پپریدین مشتق می ہاشند عبارنند از : : 
رن 0 00 آ7)کەمخصوصاًدرمیوەفلفل سیاہ(٢)یافتمیشود(شکل۷‏ 6 





شتگل امہ شا ضا و میوە قافل 


۱۔ عصات‌ج( ۴ ۔ صحصیلہ ٣۲×صط‏ 


١۷۷ -‏ 
تَّ تین 1ہن کہ الکالوئیدی ‌است سە تائی و در بر گت تا کو یعالت 
ھایم بافت می شود. من ۸ نک ۹ 





7 ۱ ل 


شکل ۸ ہے یکو تین در ہر ڈ :ہا کو 
سے کو تین در داخل باخته ھا و سطح خار جی پیدەرم 
٢‏ سے ر٠‏ حق لیا اہکو تین در قاعدہ ا ی4 بات موری غددای و یك ڈطرہ! لور زان دراتہایآن 





شکل ۹و سطرفراست تنا کو لوف چپ بذرالینج 


گے پ7ر :2110 5 7 : 7 ٭ ت پل گبساہ 
سیس لیر (١)‏ ۲۲۰00 ا کےا ور ہی یاری یھو ہدوت بتعصوصضص در کے 








١۔‏ عمنعناەی) ٢‏ ۔ دممثان 


۔۱١۸‎ - 


اسپارئین ا ا برق کہ در گستا سارٹملوسں اییکو ہاریوس ٰ( یافٹ 


٭ی شود 7 

الکااوئید ھائی کہ ار کیا غات و پا ار اہر کینولٹین )۲( مشتق می باشند 
عبارتند از: 

کین '0۰7[1“[(:0). کہ از ہو 0ھ و و ہا استخراج 
یی شود ٦‏ 

سنکونن 0037710 کہ نیزدرکنکینا تشکیل میشود واز ا ناستجراج 
یگردد . 


مرنین(۳) "0۰7۸80 ر کدین )٤(‏ "100[:[]سن و تباین -)٥(‏ 
"0۳ ) ونا رکوٹین )٦(‏ 01177107 الکالوئید ھائی مستند که در مود 
خشخاش یافت میشوند والکالوئید های اصلی تر یك محسوب می شوئد . 

الکالوتید ھائی کە از پورین مشتق میباشند عبارتند از: 


وبرمین(۷) ٣11'۲۸0”‏ کەازدو گیا کاکاٹو(۸)شکل ٦۰٦و‏ کلا اکومینانا(۹) 





شکل ٠‏ شا نہ ومیوہە کاکاٹئو 


مت رہ یلم سے رمعم سم اپ سی وھسصوم مر سی یم مرکم 


١۔‏ مصمم٥ەہ‏ ساصدقھطلاہح5 ٢۔‏ عصفخاممنومصا ۳۔ عمنام-ءہ71( ٤۔‏ دصمز4أا١ہ)‏ 











۵۔ ہ رتتوجاضط1ا' ٦‏ عدٌذ۷۵۷ ۳۳٣‏ ۷۰۔ عمزممصدامڈرازز ۸۔ مدعہ .6۰٦ا‏ 
3٥۸117111888 ۹‏ دا0٥)‏ 


استخراج میشود : ۱ 
کا 601570007 کہ در تفہ شکل خی علی سکل 15۴ و مات( داز 


کاڑا کومینانا بافت می شود 7 





شکل +٦‏ شاخْہ و میوہ ڈآپوہ 


الکالوئید ھائی کہ ازتبائین مشتّق می شوند عبارتند از: 

سہناہین )٢(‏ 11510۶":) که بحالت تر کیب دردانە خردلسیاہ وخردل‌سفید 
بافت یشود. 

کلین (۳) ٭051“[۷۷0)کە دربسیاری ازدانه ھا یافت می شود ودر ساختمان 
اسیتین (٤)‏ نیز مدخلیت دارد . 

بتائین د0 05۳۸ کە در بسیاری گباصان مخصوصاً در چغندر بافت _ 


ہی شوو 





١۔ ۷8٥6‏ ٢۔‏ 6 16ح1583د5 ۳۔ ۃصزاہ -٤١ ٤)7]‏ عصناختەمت۔ا 








شکل ۹٦‏ - بر گكەو گل چای 


ھیوسبامین )١(‏ 177107 الکالوئیدی استکە ایزھر اترپین می باشد واز 
نرہان مشتق است . این‌جسم درگیاہ بذرالبنج(٢)بافت‏ می شود .شکل۹٦(طرفچب))‏ 

۵پا۔تادھا ۔ موادی راکەگیاء ازمحیط خارج جذب می نماید درباختہ ھای 
آن بث حالت نماندہ تغبیر وتبدیل حاصل کردہ و بمواد 9*0-‌2ء0+۳0 می شوئد مائند 
گلوکزکە درداخل پاختہ ھا تغییر و تل بافتہ وملکول اق انتا عمدبگر تر اکم 
حاصلکردہ و ہہ نشاستہ عبدل می ڈردند بال تھی نشاسته ممکر ن اسہت در داخل 
باختەھااًٌ بجذب نماید وبە گا ََ ومالتو زعبدل گر ددم چنینسا کارز می توانددرداخل 
مھا آن وین گنس سن گار گھول فاسر بک نی اد س سر اناو کا 
در پاختہ هاىگیاہ انجام می گہرد ورقزہ کا ول مر ازی سورفن کرک وا 
را دیاستازیا انزیم )٢(‏ وبا فرمانہای ممعلو ل کان 


خواص فیز گی و ڈیمبائی ث إاستازر ھا ۔ دباستاز ھا او کے میں ٦‏ 4 درمو قع 





۱ دھوافوح 2 ٦م‏ 1061 2 ٣۔-‏ 127072 





کو ا 


لزوم ار پر توہلاسم باختد ھا ترشح می شوند این مواد بشکل محلول ھائ دروغی ور 
شیرہ یاخته یافت می شوند ازاین‌جہت می تو ان! نہارا جزء کلو مبد ھا( چسن مانند 
ھا () مر کب 070 

دہاستازھا درا ب‌ وگلیسرین حل یکر راتا درالکل حل و و ند و 
قفط بعطی از ا نہامثل اکسمداز ھا (۱) درمایعانی کە ار الکل غنی باشند حل‌میدوند 
اہن مواد درحرارت معینی کە حداقلآن صفردرحه وحد متوسط ن٠ ٤٠‏ نا٥‏ درحہ 
وحداکٹز ۱ ں ۹ ۸ تا بی درحه باشد عمل می نمابند 2 نور تسر تا شعاع ھای ہنفقش 
و ماوراء ہنفش (٦‏ دباستاز ھا را فاسمد مو کت واکئش محیط در مل دہاستاز ھا 
خیلی مؤثر می باشد ھرچە آسید ہو دن محبط ضعیفتر باشدد یاستازھا بہتر عملمی نمایند 
ملا عزکاہ بصد گرم امیلارز )۴( باتك میلىکرم أسید سولفوربك ِضْافہ نمابند مقدار 
۷/. می کو کول کت حاصل می شود و چون مقدار ٠١‏ میلی گرم |آسید سولفوریاث 
اضافه نمابند 00۹ میل یکرم گلو کزحاصل میگردد ٠‏ 

ھرکاہء موادی کہ در تحت تائردیاستاڑھا حاصل ھ یشون درد|خل باخته ھا 
جم ع آ رداند دراین ٠‏ حالتک؟ ۴ کم کم إازشدت عمین دباستازھاکاستەمی ىی شود : ودر بعصٰی حالات 
مو اد فکل شدہ دومر تمہ ہا یھ تر کہب می شوند وبه مو اد اولیه مبدلمیگرد :2 
اہن عمل را ار ون کے بند مئل لبہاز (ع) کو چربہی ھارا کلیسرین واسید ھای 


چرب تبدبل می کند وچون دہ بن و اسید ھای چرب در داخل یاخته عا جمع 


شوند محددا در محاورت لبہاز با شی کن می شوند و +ہ چر ہی مبہدل 
شی گ ج (, 


سر یہ رامیب کے اسیو قق سرب 


دباستاڑھا موادی تاس تد کہ از5 رین را وت ومیدرزن و اآزت ساختنہ شدہ| جں و 


۴سس ہےوومصصحتہو +ممےسسسودڑو‌سےجے سی سے ہے سد سے ہے۔ سے ےی ایت کس یٹ بب شش سج م۔ سس سج رں۔ 


۱۔ ٢ )0×بؤا٥ذ ٥‏ ما نان َ۔ ,ص2322" ٦‏ ۔ 10886 5 





بے ٢‏ نم 


محتملا دارای گوگرد و‌ فسفر نیز ہی باشند إ!زاین جہت ی نوان نہارا جزء مواد 
چہار تائی دانست علاوہ براین عناصر در دیاستاز ھا مقسدار کمی مادہ فلزی پافت 
می شود کہ وظیفہ 0 دد استاڑھا دارا می باشد مادہ فلزی راعاؤڈؤیکتل 
فمال(١)‏ ومادہ اصلی دیاستاز رامادہ مکمل کنندہ(٢)‏ گوپند بنابراین دہاستازتر کہہی 
امت ازيك مادہ آلی کۂ ہابہ ربنیاد دیاستاز را نشکیل میدھد وبك مادہکانی کەمادہ 
فعال دہاستاز ی باشد مادہ کانی را کوفرمان(٣)‏ گوبند مثلا در اکسید از کوفرمان 
نمگز و در پکتاز(٤)‏ کوفرمان کلسیم اھر ای6 2(0 کونرمات اہن 
سی باشفک . 

برای تہیە دیاستاز ھا ابتدا اندام ھا گیاہ را درتحت فشار قرار دادہ و شیرہ 
آھشاوا سس ارز رت فرہ کنا ر 28020 ززله زا6 یکن 


رسوب لہ نشان می گردد. دہاستازی کہ ہدین تر یب بدست 7 یں خمال سس لبہست و 


دارای مواد خارجی سی باشد برای ابنکہ دہاستاز غہر خالص را خالص نمایند ابتدا 
دہاستاز غبر خالمں‌ر اکر آوعلی گھھ وس از آن شتاری علا خی با5اآن(ة) 
و یا الومین(۷) بدان می افزابند دراہن حالت خاك چینیمواد خارجی دیاستاز رابخود 
ی گبرد وچون محلول را ہا پالش تصفيه نمابند ودہاستاز ھ2 | تە نشین کنند دہاستاز 
بشکل گرد بدست می آید, 

پکی از خواص اصلی دیاستاز ھاعبارت ازاین است که مقدار کمی دیاستاز 
در مقدار بی ہابت زباد مو اد عمل می نماید . بناہر عقیدہ ہرزلیو س(۸) عمل دیاستاز 
ھارا یتوان بعمل کاتالیز ر(۹ٴ) ھا تشبیه نمود . کاتالیزر ھا مو ادی ھستند مثل کف 
طلای سفید(٭ ۱ در و افش ھالی شیمپائی مدخلیت دارند وعمل شیمیائی ا ۱ 


سہلی قنتد: 


- ڈہتاج:: دعزحاتء ہہ ٗی آدمصحاداتٌ ۳۔ ۔-صہجحصدلپحصف ءصفاصداند 
-امہ٣ناء:‏ زج ۳۴ ٤‏ صعصّ0ت) ١‏ ۔ومصف 7 ھ۔ سعسمو ہ70 ٦‏ زامنا 
۷۔ ۸17106 ۸۔ سطللهوەظا ۹۔ صسعدہاصٹیی ۰٠۔‏ عمضعام عل ہ۸( 


فرق بین کانالیزر ھا و دیاستاز ھا عاتت ازاین استٹ کە کاتالبرر فا در موأد 
ووا کت ژك ھایٰ مختلف عمل می نمایند در صور و که دیاستاز ھا در مواد معن عمل 
ری تھے رق سی کی اھس دا مات ھت 
نشاسته عمل می کند 07 || ہہ 0 بن تبدیل سیکند وس ازان 9+ را بہ 
مالتوز تبدیل می نماہد . 

اقعام عمدم دیپاستاز ھا - دیاستاز ھارا سی نوان برحسب عمل شیمپائی 
ا نہ بہار دستہ تقسیم 1ت و 

١ے‏ دباستاز ھای ھبدرابز گئندن -- دہاستاز ھای ھیدرلیز کنندہ دہاستاز 
ھائی ھستند کہ در ممعاورت - عمل می نمابند و ملکو ل سای ہز رگ موادرابه 
مللکو ل ھای کو چا تجزیه می نما بند . 

مہمترین دہاستاز ھای ھیدرلیز کنندہ عبار ند از : 

سوکراز(١)‏ با انورتین(٢)‏ کہ ساکرز را بہ گلوکز و لولز تجزبہ ی نمابد 

'()۔۔( ۲۲۲۷۰۰۷۰ ن-(17]---٣1“0]س‏ 


سے 


مالتاز(٣)‏ کہ درروی مالتوز عملمی کندوا نرا بدوملکو لگاو 1 تحزیه میماید 


امیلاز(٤)‏ کە خود بەتنہائی ازچند دہاستاز مر کب می باشد. امیلاز نشاستەرا 
یہ ڈاکسٹز بن وپس انا ہمالتو ز تنجزیه میکند . 

سیتازھا(٥)‏ کہ ازچند دیاستاز مرکب می باشند این دیاستازھا ہروی سلولز 
عمل می کنند و نرا بمند سادہ تجزیه مہنمابند . 


لیہاز(٦)‏ کە روی چربی‌ھاعمل کردہ و ! نہارا بە گلسبرین واسیدھایچرب 


جز ی4 می کند : 





۷۸۷۸۵۳۷۶ ۰۔ محصارق۸ ۶ دعداٌت 


0٥۳۸۰ - ١‏ ٢۔-‏ عزطناہ0۷ا ۴۔- 


٦‏ 086ا 








۷ا سد 

٣‏ ذدہاستاز ھای دوتا گئندہ - دیاستاز ھای دوتا کنندہ دہاستاز ھائشی 
ھستند کە ہر خلاق دیاستاز ھای هبدرلیز کنادہ آے در عمل آ نیا مدخلیت ندارد 
7 دباستازھا بعضی او ائتا سراوسافوا مقدرل کے ات ا(۸ کہ گار کے 
را بدو لکول اسید لاکتیكٹ تنجزیہ می عاد : 

۱ [0(:1))-- (()1۲))--81ر)2 -۔ ۷()٢٢1ڑں‏ 

۴۔ ٹیاستاز ھای اگسید گکئندن - دیاستاز ھسای اکسید گنندہ دو دستےہ 
می باشند : 

1 اککید از ھا ۔ے اک بداز ھا دباستاز ھائی ھستندکه اکسپژن عوای 
اْگورى ھا وین مرا اس ای نھد اڑھاص تراندرالازفائیشل 
رامالزد: 

لاکز(۲) ۔ لاکازدیاستازی است کە در شرابہ درخت لالث(٢)‏ با روس‌سوکسہ 
دا ە(٤)‏ بافت می شود و در شیرہ میوجات از قبیل سیب وبعضی فارچہانبز وجود 
ارد ۔ شبراہہ درخت لا عسلی وروشن یباشد ولیکن چون در جاورت ھوا واٹم 
شود اکسید شدہ و تبرہ رنگ ی ہرود ٌ 

ٹیرزیناز(٥)‏ - تیرزیناز دیاسپازی استکہە مخصوصاً در تیرزین(٦)‏ و بعنضی 
نرکیہاٹ فنلی مل کھ زا از (کسمیکھ تر سا جس راو زمر 
و 5 تیرم شدن قعاعات عیو جات ہریدہ شدہ از قبیل سیب بواسطه عمل این دیاستاز 
می باشد. 

ب۔ پرا گسبیدانڑھا ہر کسیداز ھا دہاستار ھائی هستتندا| ؟سید کنندہ کہ 
اکسیژن را ازبك جسم اکسیژن دار گرفتە و ہجسم دیگر می چسبائند مانند 
کانالاز(۷) کە آب اکسیژنه (پراکسید دیدرژن(۸) "1170 )را تجزبەکردہ اکسیژن 


اہنرا اخذ می نماید وہجسم دیگر کە قابل اکسید شدن باشد می چسباند . 











1آ - 7:08۵ ٢۔‏ :۵٤ھ(‏ ۳- عہمم! ۔×۰- دءموكممءعمد عصطا ٭×- 
٭قعہ(8ہ ط1 ٦۔‏ ےہ۲۳ ۷۔- ععرلطئم6) ہ- ءمہچء×(ا1 ا١۳(‏ "ػطػ"ط 





جج 
دیاستاز ھای منعفقد کاندہ ۔ دیاستازھای منعقدکنندہ عبارت از دیاسٹاز ھائی 
شش تری مس سال شر وا را مامتا حا پکھار کاسن 
ہکتین )١(‏ عمل می کند وآ نرا منعقد می نمابد. دراین حالت ہکتین بە اسید پکتب 
مبدل شود اپن عمل فقط درمجاورت نمکہایکلسیم ضریمس کرو و ادف 
ہا ستتایق کلسیم ترکہب شدہ تولید بکتات دکلسیم (٦)‏ می نماید. 
دہاستاز ھای پر تثولی قبك )٣(‏ ۔ دہاستاز ھای پرنثولی تی دیاستاز سائی 
ھ۔تند کہ در مواد الہومی نو ثبد ھا عمل دردہ 207 را تجزیہە می نمابند 7 نہاشٛشہھ 
عمل دیاستاڑھای ھہدرلیز کلنەدم وبااکسیدکنندہ وہادہاستازڑھای منعقد گنندہ مہباشد. 
دہاستازھای پرتثو لی یك مخصو از درخت |نجبروتو تکاغذی )٤(‏ رگا من ہیر (ہ) 
ہافت می شود . بکی ازدباستازھای پرتٹولیتیك کە درشبرحیوانات ہافت می شودو در 
گیاہان نیز وجود دارد پرزور )٦(‏ مبہاشد این دہاستاز درشیرحیوانات در مجاورت 
کمی کلسیم کازاینوژن (۷) شر را بەکازئین (۸) تبدہل می گار از انت 
برزورعخصوصاً درشیرابه انخیر وہافت عای گیاہ شیر ہنیر یافٹ عی شود: 
نون (۹) دہاستازیست ہیدرلیز کنندہ کە از لوزالمعدہ حیوانات ترشح 
می شود وپیتن را ہاسید ھای امینه تہدیل می کند ۱ 
دربر گ گباہان کو شتخوار ازقیل گیاء مگس گیر(دیونه ))۱٠(‏ ودرزدا )۱١(‏ 
دہاستازی یافت میىشو د شیيه تربیسپنکە درالہومی نوئہد حا عم لکردہ وآ نا را قابل 


جذب می ثماہں ۰ 


حلسممسمللشص ‏ شت تہ وروفججوکجہھہیمسمیرجورمسضسمش ات بلس اس ان 7-970 - 00-79 یت ہےر ۔ے۔۔ 


١۔‏ برا۷٥7‏ ۷۔ صسوادلحہ عل عطماء۷٣‏ ۳۔ .مومناہاہ٢٢٣ ٤‏ سونامصہمعٛام7ٹا 
رہ أحتو 8ح ٠۔-‏ 3>..ح۷ رروزلوت) ١۔.‏ ۲۳۳۳۵۰۸-۳۵ ۷۰۔ ‏ صفکہہ٥(۵عھت)‏ ۸ء ماذفت) 


۹۔ مصتد00ت 7آ ۰۔ 0066((] ۱۱۔3 05ا 


۔۱٢۹۔-_‎ 

موا۵ گائی ۔ ھرگاہ 7 گیاھی را در کہپسول طای سفبد حرارت دھیم 
ہر گ ابتدا سیاەر نگ شدہ وبخار یازآن متصاعد می شو دکە در داخل کبسو لسوخته 
وہالآخرہ از بین می رود این بخارتر کیہی استاٗ لی کە از ک ربنو ھیدرژن و اکسیڑن 
وازت مر کس می باشد مرازآت در 47 کبسو ل جسم سفید با خاکستریر کت بای 
۹۳۷َ۳۷ھ خاکٹرگوبند خاکتر مادەای است کان یکە ازناصر کانی از قبیل 
گوگرد ٦‏ وفسفر ٣‏ وہتاسیم نا ومنیزیم /( و آھن 1۹١‏ ترکیب شدہ واغلب دارای 
سیلیسیم الاوکلر ٤٤‏ و کلسیم 84 ا کت ۱ وسدیم ١ا‏ والومینیم ۸۱ راحسام 7 
از قبیل مس انا وروی 70 مر 2 مبباشد. 

عناصری راکە رستنی ھا از ا نہا ساخته شدہاند می توان بدو دستەتقسیم کرد 

١‏ عناضر فرازرے عناصرفر ارعبارت ازعناسری ہستندکە مواد آليه از ن ھا 
ساخنەشدەائد وچون‌درمجاورت حرارتواقعشوند سوخته وازین میروند ابن‌عناصر 
عبارتند ازکرہن وھیدرژن و اکسیژن وازت . 

۳۔. ءاصر گ بت ۔ عناصرثابت عہارت ازعناصر یھستند کہ درمحاورتحرارت 
-9-. رشکل می دھند ولیک ن ا بین نمبروند این کا عبار ت ار |حسام کانی ھستند 
ےا2( ا پا ساکاکہ اق 

عناصرثابت خپلی زیاد می باشند وتفر 5 چہل ہیر ال رفاک رسرھشا 
پافت می شوند . 

عناصرثابت را نیزمی توأن بدودسته تقسیم کر ق 

۹۔ عناصر لارم - عناصر لازم عبارت از عناعری ھستند که ہمقدار زیاد در 
رستنئی ھا ہافت میشوند وہر أی رشك ھا نہاخیلی لازممیباشند ابن عناصرعبارتنداز: 

۱ فلزات : سد یم وپتاسیم وکلسیم ومہیز ‌ ذف 20 


شبه فلزات : فسفر وسیلیسیم وکار وسوفر 





-١۷ - 

٥-عذاصر‏ ہی آغاوت ۔ عناصر بی تفاوت‌عبارت|زعناصری‌ہستندکە درتمامرستنی 
ھا بات نمی شو ند وہمقدار کم دربعضكی اڑا وجود دارندو بنابراین رشدو تم رگیاھان 
بر درو اس مگ ھا ممفنناار ظلام غا تافھرتھ آپافرایشل 
می ہاشد : 

فلزات: لی تیم (١)‏ ورر بی دم (٦)‏ و سزیم )۲۳( و استر نسیم (٤‏ و ہاریم (ەاو 
گلوسینیم )٦(‏ وروی وکرم (۷) وملیبدن (۸) ونیکل و کبالت وننگستن(۹) والومینیم 
وگالیم(٠‏ 0 وتیتان )۱١(‏ وژرمانیم )۱١(‏ وقلم و وانادیم )۱١(‏ وبیسموت و ەس و 
نفرہ وجیوہوسربوطلا 

شبه فلزات : فلوار(١١)‏ وہرم )۱١(‏ وید وارسنيك وانتیمون وہور(١٥)‏ 

مقدارخا کستر دراندام های مخٹلف گیا وھہچنین نسبہت بە سن و محیطٰی کہ 
در آنگیاء حشست نی کت متغیر می باشد ۔ 


مقدار خاکستر در صد گرم مادہ خشك در دانە و تکمە گیاھان ذبل بە این 


قراراست: 
دانه 
ندم ۱ ۹۰ ١٢ا٢‏ 
زرثت ,0 
بلوط ۷۳ 
دوس ك۰۷/ 
لوہبای سفید (٦۲‏ 





١۔‏ 1ص1 نمتن] ٢۔‏ ہجصبٰةئطاں. ٣‏ ۔ صسەنعہت >٭“۔ ٰمصسنتاصمتة ہ۔ سضعظ 
٦۔-‏ 1ص ۱زوعمٌق ۷۔ عصمعطت) ۸۔ ٥ٹ1‏ طا ہ۷ ۹۔ ہ۵ صا ا -٠١‏ ساحاالد< 
۱ 06ئ٦]‏ ۱۳۔ 1۳1ا[ 7013) ٣۴۔‏ ۷۵۱۵۸۹0107 ١١۔‏ 71001[ ۱ہ 800(0 
٦۔‏ ٥30ا‏ 








شش سم 
تق 
٭ ۰ سے کک 
سیب رھیی تسین 


تفندر 


ے(ت. ۸تت 


.۰ مر 
ز-حسحمهہ 


کر 


٦ا۷‎ ا٢‎ ١ا٤‎ 


‌ 8 گج اب 5 7-۲ 
در رہهہ مقدارخا ڈسترازدائه ربادتراست 


مقدارخا کس تر درصدگرم وزن خدك رشہ گہاھان ذیل ازاہنفراراست : 


١‏ د([00) 


دو سر 
زرت 
ردل سمبد 


شام ملوط ھندی 


ریشہ 
۷" 
۰/٤‏ 
۰" 


۱٢۷/١ 


7ق ۰ کے کک 7 
درساقہ گیاہان‌علفی مقدار نسبی خاکسٹرتفریبامساویمقدارخاکسترریشەمبیائد 


۱۸ات 


مقدارخا دی درساقەگندم ٥ر۸‏ درصد ودر زرت ۷ ر١١‏ درصد ود و ساٹھ لو یا 
٦ر٢‏ ۱ درزرصد مادم مك می بہاشد :۰ 
مقدارخاکستردرہ رگ ازسابراندامہایگیاہ زیانترمیباشد. 


مقدارخاکستردرصدگرم وزن خشدك ہ زگ گہاھان یل بدینقراراست . 


شاء ہلوط هندی 0-0 
گندم ه۰ 
چفندر 58ە+۳َ٭" 
مز امبر پانتموم(١)‏ 30 


شکل مو ا کائی در ػگیام ے عناصر ک ی کہ درر ستنیھا بافن سی شو ند ہد وشتلی 
خےتاقاد نکی بل ماکان غالس دی کرات تر کین بافواد لف 

فسفردرگیاھان ہدوشکل دیدہ می شود یکی بشکل مواد کانی عانئه فسفری 
کە بحال ت کلرور درگیاہان دریائی وبعضی سرخسہا یافت می شود ودیگر بحالت مواد 
ین مائند فسفری کہ 27" باخته ولسیتین وجود دارد . 

ٹر مغصوساً در ہافت ھای حجوان (مرمیتم) فراوان است ودردانه ھا خیلی 
زیاد می ہاشد ودر دانهُ الورن وخاکستردیاستاز زبمازنیز یافت می شود . 

درخاکسترفسفر بصو رت انیدرہد فسفریہك “220 و درخاك زمین بشکل تر کیبات 
کانی ازقبیل فسفات دکلسیم وفسفات دھنیزیم وفسفات دلومی نیم وفسفات دفروفسفات 
دس کن وجود دارد. 

سیلیسیم دررستنی ھا بحالت سیلیکات یافت می شود کی ازترکیبات سیلیسیم 
سیل 2 با اہندریں سیلیسیات “0 استکەہ در بعسضی جلبلھا مائند دبانمڈھا(٢)یافت‏ 


۱ 101 ۱11ع طانا حق 5۳۷ا د۷ ۳- 13180001606 





۱۳١ -‏ 
ھ2 لو اتی استکھ از بدن اہ نکیاہان تشکہل می شود 

سیلیسیم دردم |سبان (ہر لہا )٢(‏ ) و سافہ دندمیان (گرامہنہ(٣)‏ ) وسپاری از 
ناژوبان (مخجروطہان ))٤(‏ فراوان میباشد . 

گوگرد (سوفر) درگیاہان ہاشکال مختلف دیدہ می شود این ‌جسم عَالك ارآ 
در ہاکتریہایگوگردی (سولفوباکتری ھا )٤(‏ ) وجود دارد و بحالت سولفات در 
رر اس کا ا ا )٦(‏ یافت می شود وبشکل موادآ لبە درخردل و 
ہسپاری ازگیاہان تبرہ چلیائیان (کروسیفر۷) وجود دارد . 

کلر بحالتکلرورازقبیل کاروردسدیم وکلروردہتاسیم درکیاہان ساحلی وحلبك 
ھای.دربائی یافت می شود این جسم بشکل مادہآ لی وجود ندارد.-_ 

سدیم بحالت کارورمائندکلروردسدیم در ہسیاری ازگیاھان دریائی و گی۔اھان 
ساحلی بافت ىی شود و مخصوصاً در گیاہان تیرہ چغندر ( کنو پودیاسہ ۸) فراوان 
ھٍ 7 ۱ ۱ 

5 باهان 'نیرہ چفندر مخصو ا درز کے شورو نمکز زار میروپندو در این 
تقاط بخرپی رشد و نموعی نمایند از این جہت نیا را گپاھان نمکزاریٰ با 
ھلؤ فیت ۹( بند ۔ ۱ 

پتاسیم درر 7-- بحالت نمك ہا إسید ھای کانی ازقببل 7 تک ہل واسید 
اضق انا اس تماق ا اتل آنجد اکم رفا سر سافن 
َال کی او سو ور 

پتاسیم مخصوصاً در اندامہای ذخیرہ از قبیل نکمە سیب زمینی و ریشہ 


حا بات می شودو درداأنه وبافت ا بکش (لہبر (٦ ٠‏ "وحن دردانه گرا ٠‏ 


سر ہہیا یا ایر ہے تی دو_ںید وج 


١۔‏ ن1 -٢ 170٥‏ دہإامغ ۲ ۳ )٥00(1۵۳ ۶ -٤ ٦٦111065‏ ھ ۔ وەتضعاعماەللات 
٦۔‏ حعتصھڑ۵٣٥) ‏ ۰ ۷۔ مدعفات صم۸۰۳4۴۔ ۸ مال 0م 7600ا ۹ دضمچراجرہا114 
۰۔ ٭٭ اتا ۱۱ء ۶ہا[:٢‏ 





ت ۳۹س 


بافت ھای خوان (مریستم) وطمقہ زابندہ(١)وجود‏ داروو ہی . : 
کلسیم جسمی است کہ وجود ان کر رستنی ھا خیلی ارم می بہاشد بن چسم 

شک ىکتات دکلسم شبفه میائے سہرہ باخثه ھار اتلکہ برھے دھد ۔- سم محالت 
4 ۴ [ ہہ گا جج سا ہے فدہ کی 8 ۴٦‏ . 

محلول در شبرہ باختہ و بحالت نماک غیرمحلول اع باخته ھا وجود دارد : پکی از 


ےأے 


سماشد کہ بحالت متبلور وو با حندھا باقن میشود و 


شکہاواسے اکھت ان 

5 اک 
مخصوصا در ٹر - تھا ڑ‌ برگگ بلوط و ہسیاری از تت لہ ھا وجود دارد و 
کہاہان تمرە شاھدانہ() کاناسناسہ )٢‏ و ثیرە تو ت ( عراسهہ )٣‏ مائند انجر کلسیم 
بہحالت کر بنات د لیم 8)) در حدار سلو لزی پاختەھا تشکل هی شود وہسں‌ازا ن 
متدرحاً فضای داخلی باحته سا را ہرمی نماد ومنّل خوشہ یکو درداخل باختہ ھا 


۱ ویران صی شود ۰ این حسم راکیه این گْ 5 شکرات کا ڈوبند : شکل 3۳ 





شکل٣٦‏ ۔-سیستو لیت در بر گت | نجیر 


یی بشکل مادہآ لی کہ متا در 


2ْ 


7 : کک ۰ 5 
میزم ہدوشکل ی2 کہاھان در بدہ ھیشود 7 


ساختمان کارفقیل مدذخابہت دارد و در شیرا بہ |نجیر و2 بعضی گونہ ھای فرفیون 


٥-۱١‏ نٹ ‫ٹع عونمعھ -٢۲‏ دہۂُءمصاحادصصه) ۳۔ د4 :ہ۷1( ؛-ٰن اطاالمن 








اہ 


(افوربیا(١))‏ بشکل اح اممتبلورگوی مانند زاغ کر یش(53]) راؤقى موفونٹر 
بعالت کرات وسولفات محلول کہ در ہسیاری.ازاندامہایگیاہ وجود دارد. 

0 بحالت رات ان در گہاہان بہنەصوصن دراندام ھای سبہز گہاء بافت 
اعی شود 

آهن درگیاہان بشکل مواد آ ليه وہا بصورت مواد کانی فراوان می باشد 

اہن جسم ہصورت نمکہای ھن در باکتریہای ھن دار (ہاکتریہای فروژینوز ))٣(‏ د 
بحالت اکسید دفر درہسپاری حلبہکہا ازقبیل کلوستریم راولرا(غ) زدر گلسنکھا و 
بعضی خزہ ھا (ہ) بافت می شود وبشکل ت رکیہات آ لیہ درھ۔۔تہ باختەھا وحود دارد . 

لی ٹیم در بعضی گیاعاع ااافنل کہامان ات ع کان ی گیای کا ار 
بافت مىیشود. ۱ 

رو بی‌دیم و رکا چغندر وسزیم در گیاء حجفندر وتنماکویافت می شود 

استرنسیم در جلیک فوکوں وڑیکر اوس 5( فراوان می باشد . 

باریم در گیاھانی کہ درخاکہای باربت دارمیروبند ء فراوان است. 

رری در گیاھان مینختلف دیدہ می شود _وََضو ضا دردانہ بقولات وحود دارد. 
در یك کیاو 1 دانه لوہیا مقدارەر ٢‏ ٥عیلی‏ گر روی بافت می شود. 

کرم (۷) وملیبدن مخصوصاً درکاج (۸) واہیس٭آ(۹) ودرخت بلوط وموپافت 
می شود ۔. 

نپکل در درخت بلوط و جلہك لامینر وجود دارد . 

کبالت دردرخت بلو ط وکنا زم امرینا )٥١(‏ بافت می شود 


الومی یم در گیاھان یک درخاکہای الومین‌دارمی‌روبند ہافت می شود و تقرببا 





١۔‏ عزدٌادصعل570. -٢‏ حسماد_ت - مع مہ ۳۔ دەددہ صاجہ+تتا دہْتاعدتا ١۔۷۸الا‏ 
ہ۔- جعععاہ( ٦۔‏ دەملتہنہہ٣‏ .ء۴ 51۳071۰-۷ ۸۔ ءصادہ1۷×ہ ہ(۹۲۔ وم 70ا 
۰- 1181108 7081608 


۱۳۴۳ 


حر 
5 


درتمامگیامان 720 در بر کہپای من تا وحود دارد دربك کیلو رم مادء خشك 
بر کاہو ٤٤٤‏ میل یگرم ا لوینیم یبافت میشود ودربك کہلو گرم دن لو با ویا نخود 
بت میلیگر م‌ لو می ٹیم بافت 7 و 

کاو سی نیم 237 و گالیم درحلبك لامینر یافت می شوند۔ 

نان وو سای ات کافان نشاسته ای بخصوس در ہر گ سبز ہا باقن 
می شود .این حسہدر درخت بلوط و گلاہی کدھ یس سنا باقلا و تدباکو وینبه 
وحود دارد. 

فلم درچوب بہسیاری ازدرختان و درحلِث لامیئر بافت می شود 

وانادیم و بیسموت در کاج واپی سآ و بلوط وعو و جلبك لامینر بافت 
می شوند, 

مس درنمامگباہان بافت می شود . 

نقرہ در بعضی جلباكھا وجود دارد. 

جیوہ وسرب درجلبك ھا ودر گیاہانی کە درخالك ھای جبوەای وخاکہائی کہ 
محتوی سکیا سرب عبہاشند میروبند یافت می شوند . 

رتو گت سات اھ سر اسیو فان اشر رفس رات 
می شو - 

نار ارک ا رھ ا مان او اق ساقاہ 


کے ۰ : 7 ے‫ کے سے 
بر در گیاهان دربائی وحود دارد ومخصوصا ازخا ڈسثٹر وارلك )١(‏ استخراج 


١۔‏ طم۶ہ۷ 


_ ۳ ۔ 


ںی آھر 7 درنمامگباھان دربائی یافت میشود ومخصوصا درحلماك ھا و حھنذر 


و گل گا وحوددارد ۰ 


ار۔:مك تقریباً درتمامگیاھان یافت می شو د ومخصوصاً درجلبکہا ازقببللامینر 
وحوددارد وہمقدارکمدرجلیکہای اب شیرین وہاکتربہا یک وگردی با۔ولفوباکٹریپا 


باقت میسود : 
ور تقریباً درتمام گباھان فراوان می باشد . 


در ہوا فی (لہنا(١))‏ فلزی یافت عی شود کہ رارای خاصہت رادیو | کتہف 


می باشد اہن فلزرا مزتوریم گاما ٦‏ (٢)ڈویند‏ . 


اک جوصم] ٤۔‏ سعمئٰططام۸6( 





- 
ڑب حا ا و نتاز اس چو گبام 

جذب محلو لھا - عناسریکەگیاہ زا نہا ساختہ شدہ و برای رشد و نمو ان 
لازم می باشند از دوراء جذب گباہ می گردند پکی ازخاك زمین ودیگرازھوا . 

عناصری راکەگیاہ ازخاك زمین جذب می کند عبارتند از: اکسیژن و هیدرژن 
که بصورتآب جذبگیساہ می شوند وازتکە بحالت نیترات ونمکہای آمونیاکی و 
تر کیہات آ لیہ جذب می‌شود وکر بن کە بمقدار کم بشکل کربئات وترکیبات آليه از 
زمین حذ گیا کت ق3 

عناصری راکەگیاہ ازھوا جذب می کند عبارتند از: کربن کە بحالت انیدرید 
کر نیت ٤‏ اڑھوا جذب میشود واکسیژن کە بحالت آزاد جذب گیاہ میگردد و 
ازت کھ رعالت آ5ا زا سرزت امرف ِرَخو ا ِكَذمى‌فود, 

گیاء از زمین آب را بحالت مایع جذب می نمابد.أ ہی کہ بحالت مایع ار زمین 
نت کیا می‌شود حاوی مو ادی است کۂ ورآن بحالت محلول می ہاشند. شقت آ ئت 


مواد محلول ۳ھ در کا می توان ہوسیله خواص فا سک محلو لہا و بخحش (١)‏ 


ےصسصکدسہبہپبسمسسسمہوم موب میں بومبو 





دس سے ییپپہمسہیےےومسجمیوسووسسبم کمچ 7 














[21608100 )١( 


 ۳۷.۷٣- 


ودہالیز(١)‏ وخراص‌چسب مائند ھا (کلوئیدھا) وبدیدہ اسمز(٢)‏ بیان کرد ۱ 
خواص فیزپکی محاوٹھا - نظار پە ہو تھا )٣(‏ ۔ محلول بعضی مواد از قبیل 
محاول'ٴ ِمکہای کانی (املاح معدنی ) دارای خاصبتی است کە الکتریسیتەدر اوسر بان 
می کزد ٭وادی را کەھادیالکٹر پسہته می باشند و الکن بسیته از آ ہا عہور می نماہد 
الکترلیت )٤(‏ گویند . 
آئ خالص او اک گعالہ الک سملاشساسی الک ست ات عہور 
لمی کند مکش محلول ھای انکر ولہت ھادی الکتر بسیته می باشند و ال سیتہ 
سا از ا بجوم اق 
الکٹرلیز (۵) یا تحز يہ شد ن ہوسیلە الکٹربسیت - ہر گاہ درمحلولی ازم 
دو میلە فلزی را کە 2 د(٦)‏ نامیدہ ی شوند وہدوقطب يك پیل الکتر بکی متصل 
میباشندداخل کنیہجریانی از پیل داخل محلول می شود ونمک‌را بدوقسمت تج زیەمینمابد 
با ەقسمت ازنمك تجزیہ شدەروی الکثئرد راز از ارت تئشررف 
الکترد منفی ہا کاتد(۸) (فرود) جمع می شود قسمت جمع شدہ روی الکترد مثبترا 
راایر ن(۹) وقسمت جمع شدہ روی الکٹز دھنفی را کاتیون(٭ 0 4.- نوہ 
معمو لا ہبدرژن وفلز ات کاتیون ھستند و روی الکٹر د منفی جمع می شونداو 
رادپکال 01 (کە علامت اسید باقلبائی بودن‌است) وشبه فلزات ائبون می باشندوروی 
الک د ھثبت جمع می شوند 
ناقری ات نیوس(۱۱)نمکہای محاول دریك مایع بسن را الک ریکی 
بەیون ھائی )۱٢(‏ تجزیە می شوند کە عدہ ای ازاً ہا دارای علامت مثہت ے2ی) 
دار ای علامت منفی 


باشند مثلا نمكث کلرور ڈوسرم در تحت حربان الکتر بکی‌طبق 


شی ٰ۰ 


ڈرمول دیہل تجزیہ می شوہ ۰ 


أرمعرتل' ١‏ ۔ مار 2160ا 





١۔‏ - 86 زاہ(ا ٢‏ ۔ عمومت() ۳۔ سصوز دەل 
:۔ موجر(م صا ہا( ٦‏ ءا ہب اءہاظط ۷۔ءلں-۸ ۸۔ ٭ءلمطام') ۹۔ ربماسڈ 


۹۶۔ (٥0تم)‏ ۱۱۔ ستانصءطمہ۸ ١۱۲٦۔‏ مہ[ 


ایپ 


1) ۔۔ و <-- 80× (١ٰ‏ 
اشّدھ: بفرمول ان0 ٦٦3٦‏ و دیگر ہو نہای ە" کہ جا مل لکرس تد منقی آ0 میہاشند 
: ا 

و یو نپا سدیم ىہ حنادل الکتر بسیت۳۶۳۶۸-ل[)) ون ہ۶ ہای ملمت درلنحٹت جزبان 
الکتریکی روی کاند.(فرود)ویون‌ھای منفی روی اند(فراز) قرار می گیرند . 

ھز کاو وی |(کلز پسیتە را کە دارای علامت مختلفمی باشند خنثی (بی طرف) 
غاظلت ملکول ھای چجسم محلولی کہ تحجریه نشدہ و غاظت ہون ھائی گل از ملکول 
ھایحجسم نز یه شدہ حاصل میشو ند رابطه ثاہتی موجود می باشدمثلا در محلو لئمثت 
دریا کا غعلظت بلکیل ھاى تجزیەنشدہ را ٦:0‏ و غلظات ہو نہای نشکیل شدہ 

سل۔ ی 
در محلول را ]۹٥[‏ و [اگ] فرض کنیم رابطه ذیل را خواہیم داشت : 
اج ےووہ 
[ص[×[] ےم مم 
]٢۰[‏ 

عددیست نابہت کە در تمام محلول ھائی کا ور تعتجربان الکر رین تجزیه می 
شوند ثاہت میباشد : 

ار گاء کنقت الکن و لیز را در نغار بکبر مم می ٹیم مو قعی کہ با متحلو ل مثلا 
محلول نمك درتحت جربان الکتریکی تجزیہ می شود یونہای ا(6 روی اند (فراز) و 
ہو نہای 7٦‏ روی کان (فرود) فرار می گیرندں چ 

بناہر این ھمینکه محلول ان در حت جربان الجرتانی شروع بتجزیہ شدن 


نمود ار یو نہای 00 و او نہای ۲ تر محلول کاستہ م شود وہرای اینکہ تصادل ٹن 
سل۔ 


۶ نہا در محلول محاصل شود ید لی مقداری ار 6 ب4 ہو نہای 18] و‌‌ ۲0 جریمہ 


۱۳۸۔ہ 
می شود- این کیفیت 5 ۱ خربن اظا۸ درعمل نج زیہ درمحلول ادامہ خواھد داشثٹ 


ہاز ھا (فلباھا) .و اسیدھا نیز درتحت حربان الکتریسیتە بەیو نہای خود تجزیہ 


سای بے 


می شوئد مثلا سید ک ربدربك 81٢)‏ در ,جآ .7 ربان الکۃ رسیشّة رہ تن" 0 نجزیہ 


٠‏ تا ےَ 
شود و سود آ:[0 د٦[‏ درتحت جر ان الیکٹر پکی ب4 :۷( و 011 تعزیہ می گردد. 
تعجر یہ شدنْ الش لت ھا ہا غاظطتن محلول تی دارد ھ رج محلول ھا 


ی٠‎ 


ر قب‌ثر باشند انت ولہٹھا بہتزىجزیە میشونددر محلو لھای خیلی ر انت ولبت 
ھاکاملا بە یو نہای ختود آجر 2ظ“ دئن . ۱ 

در محلول ہس ری از مواد ا لیه الکتریسیته عبور نمی نماید این محلول ھا را 
مدلولہای بر الکترولیت(١)‏ كَوَیَنت ہناہر فرض ارنہوس این مواد موقعی کہ بحالت 
محلول حستند قابہل جع زیہ نمی ہاشند ٠‏ 

غاضات ژثژوتن ھای ھہردر ژن : 1 ۔ غزگا اب خالص را از نظر 'آجزیه در 
امن جر بان اہی ہسیته در نظر 2 _ می یلیم کہ ۱ بپ‌ خالص - ازسشكث کهہ 23و 
مقابل جر بان الک پکی متھاو قرت می تمابد و خیلی بسختی تجحزیة می شٌو نت طبق فر صض 


ھے۔ 
- ڈردد 


آرنیوس اب حجسمی اس کہ در لحت جربان الگٹ یه خیلی ۲0 تجحزریہ / 
۱ ب خالصس تشکیل شدہ اآست ازعدہ زبادی ملکول ھای ۲0,0 وتعداد کی ون ھای 


1د آ0۷ 
سد 
نر در فرمول 7 )ملکو 7 00 ودد ان ر۱ رار 2 اہن فرمول 


درا اب جن نخواھدبود: 


[0] > بارس 
۳01 ت0 


ارول ٹون درا لی سی نومحلول ہای ز رن ومام میماشد 0و و 


٠ے‏ انا ہا و" 


ہت 

ھای ۲0 تجز ب4 نشدہ درحالت آئ وھمحنین در محلو لہایر فیق ثابت میباشند 5 بر 
ادن می و ان کفتٹ حاصل نم غلفلت یون ھا نیز ثابت ھپ 7 ہاشد و 9ر مو ل ذدیل ر ۱ 
خواھیم داشت : ۱ ۰ 
۵0۷] × [0ط] ے ۱۷١‏ 
آحر به نان دادم اس که ٢١(‏ مساوی ضریبی است کہ مقدار ان نزدہت عدد 
١۔_-‏ ۱ ۱ ٹڈ کی سا ۱ 

)۴( ]8[ <× ]08[ -- ٠۰ بنابر این‎ ٠ میباشد‎ ٠۰ 

٦ -‏ ۱ بی 6 
درا بخالصں یونہای ]1 ویون‌ھای 01 مساوی یکدیگر میباشندو بناہراین غلظت‌بون 
ھای مساویبست ہا: 

۷۔- ہد ۷ 05 
ہے ما ٠۰‏ سے [(8] 
بعہارت دیگردراب خالص کە جسمی است خنٰی (یطرف) ) زبراکہ دزن 

سے 
[08] -- ( تا 


ھرگاہ |أسہدی را کہ بحالت محلول مبہاشد درنظار بگیریم می ایم موقعی کہ 


- جا با ۱ 1 
است ( غلفلت ہو نہای ھیدرژن مساوی * می باشد۔ 


اسیں محلول درنحت جربان الکتر پسیتھ و ۱ قع سی نو د قش اثان تحزیہ منکو دد 
تل رق می زلََٰ ساھ مس لس وس ھھس انت 
خالص زبادتر است و برای اینکه حاصل محلول طبق فرمول (۳) ثابت باقی ماند از 
مقدار یون ھای تا 09 محلول کاسته می شود مثلا یا محلول اسید سانتی نرمال )١(‏ 


غاخلت ھای ذیہل را حاوی مسہاشد: 
ا کا2 ۲ سے 


غلظت یونہای هیدرژن مساوی ّح می باشد این مقدار از غلظت ہو نہای 


ھیدرژن| نت خالصی خیلی زبادتر میباشد - س بات محلول قلیائی پر غلظت و ای 


۱۳١١۸۶ -۱‏ “زار۱ 





سائؤ اسم 
وس رات سی للا بانسار ظز ام رما 
[0] میافزابد واز غلظطت ہونپای [5] میکاہد مثلا بات محلول فلہائی سانتی نرمال 
نفر 7 حاوی غلظت ھای ذیل می باشد : 
سے سے نے 
ورک و وک ات 
چنانچە می ہینیم غلظت یو نہای ھیدرژن را میتوان ہرای تعیین واکنش ( فعل و 
انفعالات نع یىی أسید و لہا ی بودنن محلو لہا بکار برد موثعی کہ غلظت ساولساوی 
ک استمحلول عَ(یطرف) مبباشد ودرصور تی کہ غاظات محلول ورک از َ 
۰ .۔ ۰ 7 ١‏ 
باشد محاول قلہائی اِست وموقعی کہ غلظطت محلول از پچ کوچکتراست محلول‌|سید 
میباشد-معمو لہ غلاظت و نہای ھیدر ژن ر ۱ ہا علامت 8 ۲ نشان میدھند و ۱ نر ۱ ٠‏ 
نساو یی دہل نان مببیھند : 


7 . جچہ1 ہے 78 


بناہراین 711 عکس غلظت محلول است مثلا در بك محلول خنثی (بیطرف) 


کہ غلفلت آن مساری پ5 : اث مقدار ۷ ہے ]701 مبباشن ٠‏ 


غلظت پون ھای 5 یك محلول را اسید بودن کنونی )١(‏ گوہند وغلظت اسید 
بودن‌کامل راکہ مجموع ٹلیکو لہای تجزیہ شدہ و ملکو لہای تحزیه نشدہ اسید میباشد 
سید ہودن جامع )٢(‏ نامند . 

سید ہو دن کنو نی درفیزیو لڑی خیلی قابل اھمیت میباشد زیرا 5ه حساسیت 
موجودات زندہ سبہت پیونہسای يك جسم ازملکو لٰہای تنجرزبه نشدہ 1ٹ جسم خیلی 
زبادترمیباشد. 


مقدار 71 را بادو روش تعبین مینمابند کی2 وش‌ر نی و 7 رو ٹیالکٹز پکی٭ 

















خروم وڈ بکتاب فبزیولڑی سلوا ی تالیف دکترعبدالل شیب ی 
۵8٥٥(6 -١‏ 4116زعھ ۰٢۲۔ملئہ‏ گان انہم۸ 





)جات 


فا بلیت ھدایت الکٹرٹکی ۔ قابلبت عھدابت‌الکٹر بکی بتک محلو لالکٹر و لمت 
به عمل تجزیہ شدن‌آن واہسته مبباشد بعنی ھرچھ عدہ یو نہای محلول زیاد تر باشد 
قاہلیت هداہت الکتر بکی ات زہادتر است.چنانکہ گفتیم ھرچہھ محلول رقبق‌تر باشد 
کے لیت کاماترتجزیە میشود بناہرابن قابلیت ھدایت الکتریکی بك محلول باغلظطت 
کرو ات سی دارد. از روی این ‌خاصیت میتوان ہسہولت الکترولیتھای محتوی 
درمحلو لہای رقیق را تعبین کر د برای این عمل کافی است ھدابت الک بکی محلول 
ھارا تعیین نمود این روش امروزہ در ہژوہش ھسای فیزبولژزی گیکاھی ہکار بردہ 
می شود . 

پخش ود۵بالیز - ہر گاء محلولی ازساکارز )١(‏ را در شیشہای ربختہ و دھانہ 
آنرا بازگذاریم زس ازآن شیشه را در طشتی از آب خالص فرو ہریم در این حالت 
می بینیم کەکم 1 ملکو لہای ساکارز در آت طشت پخش ومنتشرمی کرو آے طشت 
شبرین میشود این بدہدہ (۲( را بخش 1 بند شکل ٦٦‏ ہدیہی است مو قعیکە غاظت 


: 0 .یه صح ى 5 
محلو ل ساکارزدرشیشہ ہا غاظلت !ا ب طشت مساوی ڈثشت عمل بخش متوقف گر دن 





راتا 


شکل ی٦‏ - پعش 
ویے تتش ملکولہای ساکارز در آب خا امی 
اپج- شمیشڈ کہ محاول ساکارز در داخل وخارج شبہ4 بیاثژ سیت رقیق گڈت 
بخش ملکو لہای ساکارز متوقف می گردد 


انث ظر گاەدھانۂ شیشهہ را ہو سیلہ غُداعقا بل نمو ذیمثاا بتو سطاغشاء بار شمن(۳) 


١۔‏ ٭ەہضجچام":“ ٢۔٣8 ۲/۵٥٥‏ ۳۔- ٥٥٠٥۰٥ءط7۸۲۳‏ 





: 7 
۔۹٤-‎ 

وا مثُائه ول ب4 ہندیم شون نرا درطشت اں فرو ارام در اہنصورت بس اڈ مدٰی 
می ینیم ک4 ملکولہاف محلول قندکم کم ازعشاء جا اج ودرا لب علشثٹ وارد میکردلد 
وطولی نخو اد کشید کہ غلظت محلو لقند وا ب طشت بہك میزان می شود این 
بدیدہ ز آاد بالیز ڈو بن وشیشهھ4 محلو ل قند راد پالیزر (١ٰ‏ و با دہالیز گنندہ نامند , 

گراہام ۲( مواد ماق را از نظر بدیدہ بش ودیالیز ہررسی 5ردہ و ۱ ٹہسا 
را ہدو دسدّه تقسیم نمودہ است :؛ 

آتے ہلورمائند ھا ہا کر بسٹالوئیدھا )۴( کہ وزن ملکولی ۱ نہا خیلی کوچاٹت 
مبہاشدو معمو لا بسر عنْ پیخش‌و ۵ ہالیز میشو یف 

سب ماقدعاًباظرقیدھا )٤(‏ کہ :ززن ملکولی ا ا بزرکا امت وَقالا 
ہی شکل مبباشند اہن مو اد ہسر عات بحش نمی 1 دند و خیلی کندی دہالہز میشو ۲ 
وااساا ذات شون 

غرگاہ جند نمك (ماح) درمایٔعی محاول باشند ھرراث از سکتا بطور مستقل 
بخش وپا دہالیز میشوند مثلا ھر گاہ مقداری از محلول کارور دہتاسیم را در طشت 
7 7 ۰ سے ا 5 8 .۰ 
۱ ہی رہختہ ومقداردیگری ازا نر در بات ظرف سفالی بریزیم ویسازا نظرف سفالی 
را درطشت! ب فرو ہرہم دراپنصورت می ینیم جریانی بین محلول این دوظرف حاصل 
لمیشو ت٥‏ ز‌ براکہ غلظلت محلو 5 درھردو ظر فُ بکسان میاشد اہنت ا دن اعت ۱ نب 

2 سے ٦‏ سم 
ممدار دمی سو لفات دوسود جامد راز ۴ در اینصو رت سو آفات دوسود در ۱ ب‌طشتحل 
می شود وہس‌ازأٴن ذرات ان از خلال ظرف سفالی عبور کردہ ووارد ان میشوند و 
بس ازمدتی غلظلت محلول سو لفات دوسود درداخل‌ظارف سفالی ودرا بے ملثت‌یکسان 
7 

٭ی دردد ۰ 


چسپ مائند ھا ۔ چسب مائند ہا با کاوثید ھا موادی ہستند کہ بکندی پچخش 





۱ ۱۱۷ ٥۲أ1(18‏ ٢۔‏ صقحہا2۵) ۳۔وہ ا تالحءات) ۓئ۔وعلہ[ا: 


ےن ا سے 
میسو زں ولیک دارم گر شارت دنک سی ما تن ھا موادیھستندحل نشدالنی 
کہ درا ب حلئمیشو 2 ودرصور تی کە أ نہارا قدات پریزیم یکنوع مجلول مغشوشی 
تشکیل فیدقات کہا نرا محلول درو ج ی(١)‏ کو 
رکا بات محلأول دروغی را ہا او لترا ھ ہک سن )٢(‏ مشاہدہکنیم رات 
کوچکی درآن دیدہ میشود کە در داخل محالول متفرق و معلن میہاشند این ذرات 


محلو لہای درو غی دار ای خاصیتی ظس یں كےه در لنحت جر بان 7 ر سیدہ 


(ك) اولترا میکرسکپ میکرسکپی است و اختلاف آن ہا 2 صا معمولی 
فق ول در وضع روغنائی آن مبباشد در :یکرسکپ معەو لی سمی را کی 25 امتحان 
مشاہدہ مینمایند از پائین ہیکرسکپ روشن میکئند بدین ترثیب نور ا(جسم عبور ئردہ 
ویس از آنے مستقہما بچڈم مشاهدہ کنندہ میرسدے 

'دراولٹرا میکرسکپ جسمی را کە برای اەتحان مشاھدہ میکنند از پہلو روشرل 
مہنمابند بطوریکە شماعہای نور روی جسم تابیدہ ر وار لولە میکر سکپ نمی شود و 
بچشم مشاهدہ کنندہ نمپرسد دراینصورتثت هر اه جسمی کہ (متحان شود آت و با جسم 
ہلورماند ہاشد فضای داخلی میکرسکپ کاملا تار بك میماند و فقط جسم امتحان شوندہ 
درآن ٴ دیدە میشود ودرصورثی کە جسمی کہ | متحان میشود چس مائند ہاشد ذرات داخلی 
آب شماعہای نور زا درخود متوقف میسازند وآ نہارا در جہات مختلف بخش میلمابند 
در اینصورت ذرات جسم محلول بشکل نقطہ ھای درخشانی در زمینە تاریت میلکر سکپ 
ظاھرمیگردند. 

محلاول دروغی را میتوات بسہو لت از محلول حقیقی شناخت. محلو رْ,حقیقی محلر لی 
است ہکنواخت کە اڑحل شدن ہلورمانند ھا در آب حاصل میشود .۔درمحلول حقیقی ذرات 
جسم حل شدہ ہامایع حلال اختلافی ندارند وازیکدبگر تمیزدادہ نمی شوند . مثلا ھر گا 
مقداری قندرا در آب حل کیم قند بقطعات بینہایت کوچكۓ ویاٴبەملکو لہائی مبدل میشود 
که نمیتوان ٢نہا‏ را از آب تمیدداد بسکس محلول دروغی محلولی است مختلف!الشکل 


کە در آن مہسلھا اژملکو لہا بزر گترھہ۔تند ومینوانآنہا را ازمایع حلال تمبزداد, 


۱- ط۸٥5ا7اہ۵ہ٥۷۸۰٣۳۸‏ ۷۔ مجرجہتذہ۲ .٦اا‏ ۳۔اج:ء11( 





6اا 


3 
میسلہای! تہ .) ھی ٭چسبند ومنعقد میشو ند ان ہدیدہ در تحت تائر حر اریت نیز 


حاصل می شود بنابراین بگ جم چسب مانند ممکن است ہدو حالت نماہش دادہ 


اود نک بحالت محلول دروغی 2-) بحالت انعقاد - محلول دروغی را سل (١ٰ)‏ 
وجتسب مائنں منعقد شدہ را زل )٢(‏ گوہند 


معمو لا مادہ۔حلال (۴) آت (ست ولیکن مواد دیگر نیزحلال هستند ساد 


الکل واتر وگلیسرین وہنزن که حلال نیزمیہاشند . 

بعضی مواد درچند مادہ حلال جسم چس مانئند ولید می نمایند بعکس بععل 
گر فقط ور بک مادہ حلال رشان به جسم چپ مائند مبدل می شوند مائند 
ہسیاری ازھوادآ لیە . 

مہمثربن چسب مانند ھای طبیعیگیاہھی کہ در آ1 تو لد محاو ل درو غی سن 
عازتاة اڑقراد اك (٤)ازاکارقی‏ لن (سَیز شا ما گل کون با ات 
چائوری و دکسترین و تائن ( جفت ) و صمغ و لساب و سلواز و کائوچو(٥)ر‏ 
گوتاپر کا() 

چسبمائند ھا دارای خاصیت رونشینی(۷) میہاشندہ رونشینی ہا جذب سطحی 
خاصیتی اق گار آن مادہەای بحالت ہخارویا بحالت محلول روی مادہ جکامدی 
ھی چسبد وبدون اینکە واکٹش شیمیائی ان حاصل کند ویا درآن حلشود بروی 
اٹ سی نشیُدں . 

توان رو شینی درچسب مانند ھاخیلی زیاد است ازاہن‌جہت رسو بہای جچسب 
مائند خالی کہ دزعملیات شیمیالی حاصل می شوند مخلولی راکە ذر مجاورت آن ھا 


مبباشد بشدت جذب مینمابند : 


أ_.١١۔‏ 501...۔ 6٥8‏ ٣۳ہ‏ غمدب اہک د٤۔‏ .ع.و:ك]ہ۳۲۳] ٭۔ ءعمط7رمتھ) 


٦۔‏ قط٥6:۶د-88٦٦)‏ ۷۔ صمتا0>0٠)ھھ‏ 


تسچ 





١١١ -‏ - 
اسمز َ‫ ھرکاہ شہشه ای را ازمحلول ساکارز پر کٹیم ودھانہ!ا نرا بتوسط ہلت 
غشائی کەقابل نمو فلس پاپز برقاہل نفود :سبت بەساکارز باشد (غشاء نمه تر اوا(١))‏ 


مد وج نمائیم وا نرا درطشتی ازا پ خالص فرو اریم شک ل٦٦‏ درابنصورت می پینیم کہ 





شکل ۵ اسمل 


غشاء يمە ترا صائع خارج شدن قند محلول از شیثه میگردد 


وملکو لہپای ٦ب‏ ظرف درشیشہ پخش میشوند 

ساکارزدرغشاء نفوذ نمی نماید و لیکن بعدازمدتی غلظت محلول درداخل شیشہ ودر 
اوت ا کان دی گزذد کات آین خطاب عارزت از ان کہ نو قلعت 222 
فو کردہ ووارد شبشه شدہ است ومحاول ساکارز را رقبیق کر کے اسٹ و بعلاوہ ہر 
فثار داخلیآن افزودءاست. فشار داخلی شیشه در بەسٔی حالات خیلی زہاد میشود 
طوربک سشکو اص2 سب جار ہ شدن غشاءگردر ۔- عوب نپ ہوسیله محلول ساکارز 
فو ات رس انت ر اسان گر رتقاتور 5ار اتل جرداعل 
شیشه حاصل میشو دو ففار |سمز محلو ل نامند , 

اسمز سنج دوترشە (۲) ۔ اسم زسنج دوترشہ عبارت از اسبابی‌است 5ەدوترشہ 
[ ۸ساسا ات مت رر کش کن شس رات عبارت از مخزنی 
است شیشؿہای کە یك سر آن ون می ہاشد واز مثانه خوك بسته شدہ است و انتہسای 
2 ۱ آن بلوله بار 7 متصل می باشد شکل ٦٦‏ برای أکة ہدیدہ آسمز را بوسیلہ 


اہن اسہاب نشان دظیم ابتدا لو ل۸ را ازمحلول قنں وبا محاول نماتػ پرمیکنیم ومقداری 


1201]10٥06] ٢ 56011-70611441 -١ 


اوت کت 


مادہ 7 در ان میر یریم پس‌از ان مخزن [سباب را در طٰشتی از ۱ بب خالصس ٹرو 








شکل ٦‏ [سمز سنج ۵او آرش* 


مببریم درابن‌حالت می یلیم کہ | ب ازمثانه خولد عبور کردہ و داخل لولەھی شود ر 
سطح مایع رنگین درلوله ہالا میرود فعارا ہیک ہاین تر تیب درلوله داخل می شود 
دوترشہ بە مخزن آسمز سنج فشارسنجی متصل کر دہ ومشاھدہ کردہ است که در 


سے شربت ھای قد فِشار مایع از بل متروؤ وہا از بات انمسفرتجاوز مینمابد ٠‏ 


بی کہ درلو اولہ |[سمز زسنج داخل ھ یشود تا ناحم۸ معینٰی بالا میرود ادا نا ۱ 


متوقف دد سیپس از ن نقطه بسمت پائین می آید ودر سطح اولیه خود متوقف 
میشود ابنك اگرمایم طشت را تجزیہ کنیم می پینیم کە اولاٴ آب طشت حاوی ساکارز 
میباشد درنانی این کە غلظلت محلول دراولہ اسمزسنج ودرطشت بکسان‌می باشدہ 

بر گاراضاشی فوق را بدقت بررسی یلیم م می بیلیم کە دراہن رعاش دو بذدیدہ 
صور گر فِته اس بکی ھا اب ازطشت درلولہ داخل شدہ وسطح مابع درلولەبالا 
رفته است ابن: ھت اھت ز(١)(درون‏ اسمز) ڈو 70 تتھ*' مابع اوله در 


طشت داخل شدہ و ملکولر دت وارد طشت آت گمتەائد کت بدیدہ را دوترشہ 


.۰ تما 77 


۲ً 


کا لہ 

اگڑ سمز )١(‏ ) ہرون آسمز () نام نہادہ است در حالت اول موقعی کہ مابع در لولہ 
اسمزسنج بالا میرود ویس ازآان در نقطه معیلنی متوقف ھ۶ دد بانڈو ہ نو وا و ڈو ۰ 
ثقل تعادل حاصل میشود و لیکن طاولی نمی گعدکەہ بن وہ شرحات وقوہ ثقل تعادل 
بہم می خورد وسطحح مابع دراولە ہائین می آ ید مقدار مسافتی کە مابع در لولہ پائین 
او قوہ اسمز مایع را نثان می دھد درحالت دوم عابع لوله در طشت اب وارد 
میشودو ملک لہای قند در سے یش می کن دند و ساےن غلظطت مایع در دوطرف 
غُشاء یعنی در داخل شمشه ودرد|خل طشت کان می کر دد. 5ر سمز کە در حقبقت 
عبارت از ا قند محلول از غشاء اسۃ بخش یا دیالیز میباشد کین اويست 
ہدبدہاہستکە در آن مایع محلول )٢(‏ ازمحلی بمحل دیگزمنتقل می شود این پدیدہ 
را اوبید کی بند بناہراین در اشن دوتروشه دو یدہدہ ہا شرف نکی صور 01 فتەاست 
بکی بدیدہ |سمز و 7 پدیدہ دہالیز, 

برای ! بنکه بدیدہ دہالیز را از پدیدہ اسمز جدا کنےند بففر )۳۴( آسمز سنجی 
ساختہ استکە مانع عبورملکولہای جسم حل شدہ درمحلول میباشد وبرای ابنعمل 
غشائی دراسمزسنج ہکار بردەکہ فقط قابل نفوذ نسبت بمابعات است وازعبورملکول 
ھای جسم حل شٌدہ در محلو ل ممانعت می نماید این غشاء را عغُقاء نیمه تراوا گو بنہ 
ہرگاء رف متخلخلی مثلا پہلی را درمحاو لی ازفروسیانوردو کو ٹہور ٤‏ فرو ارام 
فروسیانوردوکوئیور در روی ظرف سفالی روب می شود و تولید غشاء نہمه تراوا 
میکند اہن غشاء فقط نسمہت ہمابعات قابل نفوذ است ومواد محاول' در مایع نہ ان 
نود نمی نمابند. 

اسمزسنج پغففر عبارت از ظرفی است که از یٹ غشاء نیمە تراوا پہوشیدہ شدہ 
مھ انا ان بتوسط بک فشارسنج ھوائی آزاد (برای تعیین کردن فشارھای 


5301۷8٣ ۔٢ ۲۸50801086 ١‏ 1(1 ۳۔ ٣۴2۴۱۲۳۲۴‏ ے۔ -ہ× ہہ ت4 0۰۰ ءہ7ز 





سؤا۔ 
طٰعیف) ویا بتوسط بك فشارسنج با ھوای متراکم ( ہرای تعیین کردن فُشارھای زباد) 
مسدود شدہ است برای ابنکە فشار اسمز ہگ 
مایع قندی را تعبین کنیم اسمز سنج را ازمایع 
قند پرمینمائیم سر اہ ار ا غالش کت ور 
حرارت معینی است فرو میرم دراین‌حالتآب 
در دإخل اسہاب نفود کت وسہب بالارفتن 
سطح جیوہ درفشارسنج می شود و جبوء تاحد 


درا رو9 بالا مبرود مقدار مسافتی کہ حح<دیوہ 


۰ 
رئیم 


یی 


در فشارسنج بالارفته َِشت فشاراسمز مایع قندی 





را نان مبدھد . شکل ۷ 
ڈو این اسمز- بناہر تحقیقات ونظریەھای 


پففر و دوریس )١(‏ ووات ھف )٢(‏ فوانین 








اسمز را میتوان مطابق این صورت خلاصەنمود 





نے در بات مادہ معین مقدارفشاراسمز ہا 
غاظطلت محلو لٰٰ اع تثسبثت مستقیم دار . ملا ذھ شکل ۹۷ -۔ |سمز سنج نقفوں 
محاول ساکارز (طبق تحقیقمات بغفر) فشاراسمزازاہنقراراست و 
فِشاراسمز 
معلول ١‏ درصد ٣ھ‏ سا شمترحنوہ 
١ 2 ۲ 1 2‏ ۳ ی 
٤‏ ه٭ ۸/۲ ٣‏ "7 
و0 |۳۰۷ "2 


٢۔‏ فشاراسمز سبت بدرجات مختلف حرارت زباد می شود مثلا در محاول 


وس 


١۔‏ ۷1۶8 .٣ل‏ .11 ٢٣۔اأہ]]‏ ۲ جح 


ساکارز ىك درصد (طبقتحقیقات قفش ) مقدارفشاراسمز نسبت بدرحات ماش آرٹ 


ازابنفراراست : 
فشاراسمز 
حرارت ٦/۸‏ درجہ 6(سائتیمتر جیوہ 
>2 ۷ “2 ٥م‏ ”2 
۲٢ 2‏ > ۷ 2 


طابق تحقیقات وانت ھف فشاراسمز ہا حرارت مطلق ٰ)( نشسث مستقغیم دارد 
حرارت مطلق عبارت ازحرارتی است برحسب سای گرادک بآن عدد ۲۷۴ افزودہ 
شو دا۔ ہ_حسب این تعریف عدد (۲۷۳۔)مساو ی صفر مطلق سی باشد . 

تغببرات فشاراسمز را نسبت بهە تغیبرات درجە حرارت می توان با ابن فرھول 


نشان داد : 
ےط ٢ط‏ 


۳۲ فدار درحرارت معین و بط فشار درصفردرحہ رانشان می دھد و نمابندہ 
7 ک8 ۱ نا 
ضر یب انیساط بغارات اسیثت کہ مقدار ان مساری پچ میباشد و 1 درحة حرارت 
مطلق 2 ۱ معین تی تمابد 7 
ار اتد رافم مکنا لول سد عم دارعن عانتشی پا 
َ۔ مھ راسمز ' عدہ مللمو0پ ی خسم م یت ول سرت میم دارذو بالعمس ہر 


وزان ملکولیا ن جم نسبتن کن دارد ۰ 


مثللادر : وزن ملکولی فشاراسمز محلو لہای بات درصد 
ساکارز ۱۲ سائثیمثر حہوہ 
اسبد سبتربات ۱۹۲ 8*۳ 2 
کل رخ *۹۹۹٠‏ : 
کا ین کا ۳ھ -“" 





سے 7 سے سس سم :. رتسب احی مسبت رح سعم مو رسس چھ 


١۔‏ عامد دا١‏ 5770-838۸۶۰:']_ْ 








8+. 


خدول فو ف کر و میدھ کہ فثار |سمز ہاو ر - ملکو یجسم محلول سیت 
معکوس داردیعنی ھرچه وزن ملکولی مادہ محلول زباد تر باشد فشار اسمز محلول 


ہم 


غ رکاج انا بلچند ملکول از عواد فوق را بہ نسبت مساوی دد١١‏ یتر اب 


حل نمائیم هی یم کە فشار اسمز در تمام | نہا تقر با مان ماق 


مثلا در: ا ناملفبظاراا فشار اسمز 
ساکارز ٦ر٤‏ در ھزار مر ۱۷۸ سائثیمترحبوہ 

اسید سیتربگ ؟ر۹١‏ : ۱ر۱۷۸ ٤‏ 

کلوکڑ ۸ ' ۱ ر۱۷۹ : 

]8 بن ٦ر۹‏ : ر۱۷۷ 8 


این ذر بات عبن معیِن اون مواد محلول ظطمہ دارای با فثار |آسمز مبباشند 
بعکس موقعی کہ در جند مجلول فشار اأسمز کان باشدعدہ ملکولپای! نہا نہر 
نکتتان اتنب ۔ 

محلو لہائی کہ عدہ اکر لباق مواد محلولشان مساوی یگدنگ شف تلذ 
محلولہای ابزتو رات نامیدہ ھیشو ہن 


ھرگاء دردومحلول عدءملکولھای مادہ حل شّدہ مختلت باشد فثار أآسمز 


ا نہا نز مختلف مبباشد 23 اہنصورت محاولی را کہ فشار آسمز ان ڈوی ثر اآست 


۰٦ 


وی گ ۰ ٠‏ 0 81 
محلول ھیہرتو نیاٹؤ و بند ومحلو لی کەفشار |إسمز ان ضعیف |ست ھیہوتو نہ نامیدہ 


کی شود 


-١‏ 18050010116 ۳۔ ناو تھماء 7:0۴ ۳۔ عم ن۱ہا ہ1۷۳ 





۱۵۱١ ے‎ 

هر گاہ دو محلو لی راکە غلظطت ملکو لیشان متفاوت ہاشد بوسیلہ باک غشاء 
نتر ازا جَِناک آو ا( سنلوں سشريك ست طلرل معررف عاریی 
شود در محلو لہای ایزتونیٹ چون عدہ ملکو لہای مواد محلو ل در ا تا لسن 
فشار اسم زصفر می ‌باشد“ 

قوانین اسمزرا میتوان ہوسیلە ابن‌فرمول نشان داد: 

7۷ - ٦ 

فشار اسمزو ‏ حجممحلولی راکە بتوسطوزن ملکو لی مادہمحلول|شغال 
ك امت غامد وع عتدازر سوا لات راہ خرازت الطلح را ماق سد 

فرمول فوق راوانتھہف بفرمول بخارات کامل تشبیيه کردہ است مقدار 
8 درفرمول بخارات مساوی ۸٥٠٤‏ است و در فرمول اسمز معادل ۸۵۳۸۲ میباشد 
مقدار اہن عدد نزدپاثامقدار عددیست کهہ از فرمول بخارات ہدست سو ات بنا 
برا ین‌طبق عقیدہ وا نت ھف ی توان گفتخو اص با جسممحلو ل بوخو اص بكجسم بخجار 
نزدباث می باشد. 

خواص اسمزی باخندھای۴٣‏ بای _ چنانجە می دائیم یاختہ ھای کیاھی 
دارای دو شامه (غشاع) ی باشد یکی شامه خارجی ہا شامہ ساولزی کەضخیم وسخت 
است دبگرشامہ ہر توبلاسمی کەخیلی نازے می باشد, 

عمل شامہ سلو لزی و شامہ پر توہلاسمی مختلف سی ہاشد شامه سلولزیشامہ 
ابست کە لے و سکیا (املام) سہولت در آن نفوذ می نمابند ونسبہت بە بعضی مواد 
تراوا بہت بعکس شامه پر توہلا‌سمی شامه یمہ تراوائی است کہ ی تولن یئ ب۸ 
شامه مه تراوای اسمز سنج تشميه نمود ہا ابن توصیف ىی توان باختہ گہاھی راب 
اسمز سنج تشبیه کرد 


3ر باجته ھای جران ہر و پرتو پلاسیکنواخت و متحدالشکل م٠‏ ی باشدرو لیکن 


۱۵ے 


ہمین کہ پاختہ پر شد در آن حفرہ ھای کوچکی تشکیل میشود کەخوردہ خوردہ 
کھیگ پیوستەمیشوند و بمحوطه بزر کی مبدلمیگر دنداپنمحوطەراحفرءی رو پلاسمی _ 
وہاواکوال(١)‏ گوبند حفرہ پرتوہلاسمی بوسیلەشامہ نازکی شیرہ باخته را از ہرتو۔ 
ہلاسم جدا میسازد این شامہ را شامہ پرتوہلاسم درونی گویند. 

مبادله مواد در پرتو ہلاسم باختہ ہا محبط خار ج وہا با شیرہ یاخته بتوسط 
شامه سلولزی و شامه پرتوہلاسمی انجام 7.7 3 

وَفَة )٢(‏ ۔۔- اخستین کسی کہ خواص|سمزی باختہ ھایزندہ راہررسی 
کر دہ دوربس میبائد. پاخته ھائی کہ این دانشمند در آ زمایشہای خود ہکار بردہ 
عبارت از پاخته ھای موھای ہرچم مانند(٣)‏ گیاہ تراد سکانتیادیسکولور(٤)میباشند‏ 


شکل 1۸۸ 





شکل 3۸ می در پرچم ما ٰ۸ (استامینود) تررادسکا تیا 








الا پرچم ما نند پا استامیند 51011110606 پرچمی اس ت کە کیےە ھای گر دہ آن کوچكماندہ 
و نمو نمی نما بن ااین جہدت سثرون میباشد, 
-٦‏ ٤امتحتۃ۷‏ ٣۔ےہ‏ ّہءبٛہعأ ا۰ ۳۔ ×سمصزمتاد دا0 


١۔‏ 0(۴ ئل و ناأصقت :تت۳۳[0[ٴ 


۱٥۳ ۔.‎ 

موھای ہرچم مانند 'نراد سکانتیاد سو لور عبارت از مو ھای ہرچم مائندی 
ھستند کہ شہرہ یاختہ ھای آ ہا بعلت وجود آ تو سیان )( قرمز رنك میباشد از 
کے علق کل ای مار دس ا ھا سب اھ و ھکر سرن 
مشاہدم نمود, 

بعضی باختدھایر بشەُزرتو باختەمای‌خار جیتکمە‌ھای تر بجەو بسپاری از باختہ 
0 رہشه چغندر ٹرمز نیز دارای همین خاصیت ھستند بنا ہر این میتوان این اندام 
ھارادر ایا کا ہرای تعیبن نمو دن خواص اسمزی پباخته ای گباھی بکار برد. 

ھر گا با باختہ گیاھی رادر آ خالص فر وبریم عمل|سمز سنج راانجام 
میدھں ۲ - خار را جذب یکندو متورعمیشود دز اینصو رت ہر حجم آن 
آئ افزودہ میشود و در نتہجہ مایع داخلی باخته ہر حدار خود فُشاروارد ماورد و 
سز اک ضفسارا ھت اق بل ات زا گت و اپووگر تر 
باخته نفود کت د تورم شامه متوقف 0 دد۔ تورم يك باختہ را مہتوان بە بادکر دن 
لاستیك دوچ رخهہ تشہہه کرد۔ هر گاملاستیٹک دوچ رخه ای را بابٹ تلمبەھو ائی بادکٹیم 
می اینیم‌ھمین که لاستیك بحد اکثرتورم خودرسیدنمی نوان ڈیگراٹ را بادکردزیرا 

سے 

که در اینحالت فشار عوا درداخل لاستیک بامقدار فشارھوایخارج براہرمیذرددہ پس 
از ابنکەباختہ متورمشدفتار 20ئ0 برلو پلاسم باخته را ہسمت شامہسلوازی میراند 
و بدأن می۔حسبد ودر نتیجه شامه یاخته سخت و محکم مکن ددے استحکام و مقاو متی 
را کہ ہاہن ترتیب در باختهہ حاصل میشود تورم نامند. 

تورم در تحت تائیر قوە اسم زحاصل میشودمحل |اصلى |ابن قوہ در شیرەیاختەمی 
باشد,شیر باختہ مایعی اسٹ کہ در آن مواد ا مواد کانی بعالت محلو ل ھستند 


۱ می د۸ بوسیله باختهہ حذب ھیشود از رتو لاسم ۱ ن عبورکردہ تن 


ھ٦):000:3006‎ ١ 











ہے ہ١‏ ج 


خود زا بغیرہ باختة میرسائدو ہا آن مخلوط میغود و فسای داخلی حفرہ پرتو۔ 
بلاسمی را پر مینماید و پر سطح داخلی ہرتو ہلاسم فُشار وارد مماورد, بنا ہراین 
میتوان گفت تورم فشاری اِست کہ شیرۂ یاخثه روی سطح داخلی رتو پلاس وارد 
مپاورد بعکس فشار اسمز فشاریست کە روی سطح خارجی پرتو پلاسم وارد میشود . 

عفان در باخته عایکیاھی به فشار اسمز و تورم باخته ھا مربوط میہاشد 
و فت یکہ تورم پاخته ہا فشار اسمز آن ہرابر گشت بین پاخته و محیط خار ج 'تعادل 
تر ارم تحت( مہ یں اع سر اھ س ذخا سار اما تر ناما 
کگفنار اس آ وا فاات تر راف لبہان کھ نان یت رامتد ھا رکا ر ار ٠٢‏ 
اتمسفر میباشد مشاہدم نمود . 

ھر کنا انذاى را کک فمان اس آن زباد باشد در 2 فُر وبریم عاولی وس کات 
کہ باختہ ھایىآن میثر کن زہر ا کہ درابن حالت پیش از ایک درتورم باخته وفشار ۱ 
اسمز آن تعادل حاصل شود فشار داخلی باخته خیلی زباد میشود و شامہ سلو لزری 
باختہ غا راس شکافد ابن پدہدہ راعیتوآن‌ھنگام فروبردن بی میوہ ای گوشتی دز 
3 مشاھہدہ 27 کی 

ابنك اگر بجای!ینکە پاختہ را در أ خالص فرو ہر ا در محلولی فر وہریم 
کہ سبہت بشبرہ پاخته ھیبوتو ناك باشد درایتحالت پات ا محاول را جذب مینمابد 
ون از اک فان اث آن و ار مظرل تارق برة: راز گفٹھررم باخند 
متوقف سے : 

پلاسمولیز -)١(‏ عرگاەیاختہ گیاھی را درمحلولی فروبریم کەہرفشار اسمز 

آن بتدریچافز رد فرذاتاز ار | درچند محلول نیترات دوہتاس بغلظت ھای مختلف 
فروبریم دراینصورت ینیم کە ابتدا از تورم یاخته کم تیور آت ا رر ات 


غط 
نغارحم جاری مب اول خا فق :ح نما زمدائی بین باخۃ 
وج ودج جاری میلد ردٹ وید ول خارج را رقفبی می :۔ اید و بس ازمدتی بن پان و 


۱ 86 نزآہ ط185 








-_ ۱۵ 

محلول خارج تعادل برفرارمیشود ومحلول‌خارج لسبت بشیرہ باخٹه آہزتو نیاکمیگردد 
و غلظطت محلول وباخته ھر دو مساوی میشود۔این بدیدہ را ٭یتوان ہسہولت دریاخته 

ھای رش زراّت پا سان مشاھدہ کرد ٦‏ 

صے 0 3 7 

ھر گاہ چند باختہ ریشه زرت را در چند محلول نیترات دوبتاس بغلظت عای 
مختلف فرو ریم در اہنصورت ینیم کہ ١ب‏ از شامفة باخته ھا خارج ھیشود وکم کم 
از تور م نکاستہ سک دد و تغببر آتی در داخل باخته حاصل میشودوطو لی نمشد 
کہ حفرہ رر کزی باختہ ھا کوچك شدہ وہرتو ہلاسما نہ ازشامۂ سلولزیشان مجزری 





شکل ۹ پلاسولیز درپاختہ 


١‏ تورم باخته درب مقطر ٣‏ پاخته در محیط ایز تو لیك 


٣۳‏ ]آغاز پلاسمولیز ا پلاسمو لیز 
میشود(شکل ۹٦)و‏ درصورتی که محلول خارج خیلی غایظ باشد حفرہ یاخته نیززباد 
منقبعنل شدہو پرتو ہلاسم کاملا ازشامہ سلوازی جدامیگردد و بشکلگلولە کوچاٹ 
در وسط یاخته جمع ومنقہض میشود ٴ 
ای سر سز شر فوع کشر ا2ا پار گیا مات رات 
مشاھہدهہ نمود زبرا کہ در اہن عورت پرتو ہلاسم منقہض شدہ؛ در محاول روشن 
و واضحتر تمیز دادہ میشود . 


خار جُ شدن ۱ پر ۱ از باخنەھای متورخ پلاسمو لیز کا بن ہا إ۱ بن بدیدہ میتو ان 


وان |سمز باختہ ھارا می کرد : 


ہے۔۱٥١‎ - 

ائد از گر فُئن ٹوان اسمز باخته ھا - فرکار باخته ھای ریشہ زرات را 
درمحلولہائی بغاظت ھای مختلف ١٣و٣‏ و٤‏ و٥‏ در صد نبترات دوپتاں فروبرم 
و فر ضکلیم باختہ ھا در محلولہای ٣‏ و٤‏ و ٥‏ درصد پلاسمولیز شوند و 0-020 در 
م٭حلو لہای ١و٢‏ درصد 'ورم حاصل نمابنددر اینصورت مجلو لہای دسته اول نسبہت 
بہ شبرەباختدھیپر تو نیلک مپہاشندو نسبت بە محاو لب ای دستەدوم‌ہیہوتو نیٹ خواھند بود 
ہنا براین اق ھا درمحاولی که غلظتآ نہا ہین معحلول٢‏ ومحاول ٣‏ باشد ایز ونیک 
خواھند ود 

برای ابنکہ انار پلاسمولیز را درباختہه ھا نان دھیم محاو لہابی از 
نیثرات دوبتاس نہیہ مینمائیم کہ اختلاف آ نہا لسبت ا مثلہ در ۱/, درصد 
بودہ ہاشد پس از آ باخته ھارا در آنہا فروی بریم در اہن حالت ینیم کەمثلا در 
محاو ل ٣ا۷‏ درصدہلاسمولیزشروعمیشودوپرتو ہلاسم باختەھا ازشاءەسلولز ىا ہا حدا 
میگردد.آنغازپلاسمولیزموقعی است کەد رآ نەوقعشیرہ باختہومحلول خارج ایزتونیك 
میباشند معمولا فشار اسمز باختہ از محیط خارج بزرگتراست. لاہیاک )١(‏ فشار اسمز 
را در جلباکلامینر )۲( بر رسی کر دہ و ندان‌دادہ اسٹ کہ دربمضی مو ائع فشار اسمز 
باخته ھای حلبك ٥‏ انمسفر از فشار اسمز ا درہا بزر أست . 

در گآمان فرانی و کامانی کكئوں آت ھی حم عثابت سٹل 
فشار اسمز بین ٥‏ و ٣١‏ اتمسفر می باشد این مقدار معادل فتار اسمز محاو لہای 
٥٥٥‏ در صد ساکارز می باشد در بعضی اندامہا فشار اسمز خیلی بزرگ است 
مثلادر موہ ھای 1 شتی وپاخته ھای رہئە چغندر فدار اسمز از ٢‏ اتمفر تجاوز 
ی نماہد و 20 اِسث بصد [تمسفر برسد, 
بنا بر تحقیقاتی کہ راجم بقارچج ا او مم (۳)درمسلو لہائی بغلظطت 


ہصٴ٠تاطنسص ۵صتقصاصم۲ ۳۔ سنمسملع‎ -٣ امم‎ (06 -١ 





ص۷۷۸٥ ١‏ 
ھای ماف نا مہ معلو 3 شدہ ا|است کہ فعار |سمز اہنقار 8 در محلو آ "٥‏ درصد 
بہ٦٥۹اتمسفر‏ یرسد این مطلب نشان میدھدکه فشار |سمز درقارچہا ازسابر کباھان 
زیاد تر مبہاشد فِشار |سمز شبرہ باختهہ را نسہت ب4 قند ھا از قبہمل ساکارز و گلوکز 
تعیین میکنند و بائسبت‌بە اسیدھای! لیه ویابسی نمکہا از قبیل نما ۸1141٥‏ کہ 
بمیحالٹ محلو ن اکر شر 7 باختہ بافت میشو تل معین می نمابند : 
باز گثت بلاسمولیز ۔ ھرگاء باخته ای را کە بحالت پلاسمولیز اسٹ 
بعەحال ختو د۵ بائی گذاریم ذر ابنصورت !سس از مدانی یىی پیکیم کہ ۔ حفرہ ہرالو ہلاسمی 
مررکزی ان ہزرك شدہ و بر حجم ان افزودہ میشود وہر توہلاسم وضع اولی خود 
باز ڈشٹت ٥ی‏ دہدو سّامهہ سلو نہ ی کشیدہ میشو ۴ : باخته س 9 معمو لی خو ت2 ۱ حاصل 
عے صر 

می نمابد در ا یصو رت 77 بند بلاسمو لت ہاز افوثت کر دہ است ہاز گت بلاسمو لتق 
زاعی گران :بان ترقیت یان کرد 

و‌ قتی کہ باخته گیاھی را در محاو لپن ومیبریم مادہ حلشدہ درمحلو ل بتوسط 
شامہ پر توہلاسمی درباختہ نفود میکند و برغلظت | او ہت شرہ باختهہ افزودہ مہشود 
وفشاراسمز ۱ ن زباد ھی شود وا موقعی کہ درفشاراسمز داخلی باخته و محبط خارج 
تعادل حاصل شود ۱ ب محلول درباختہ نفود می نماید وھمین کہ بن فشار(سمز یاختهہ 
ومحاول خارج تعادل ارت ویاخت۸ متورعخ سآ حذب ۱ ب بتوسطڈ باختہ متوٹف 
می گُردد ٤‏ 

چنانچۂ می ‌بیئیم شامه پرتوہلاسمی شامہایس تک ەکاملا نیمه تراوا نیست ومواد 
معلول درا ن نود ینمابند اہن خحاصی مخعصوصا بہ حجذب مواد کانی در باختهہ ھا 
کک مینماید : 

تراوا ہوڈن شامہ پر وپلا۔می ۔ جسمی را تراوا )٢(‏ گوبند در صورتی کہ 


مابعات ومحاو لہا 207 بسہولت نفود نمابند مثلا کاغن صافی وتمام احسام متخلخل 


7٥163116 -۔١‎ 


-۸نج۔- 
ثر أو أَْ می باشند و مابعات و محلو لہا در ٹہانفو د می نے وہتو ہا نہا می و انمابعیر ۱ 


ازمادەای که انم فاوط شد٥است‏ حدا نمود پکی |ازاجسام تراوا کلودہون( ل٦‏ ای بہاشد 


صافی استعمال مینمابند. صافی ھا یىی کلودیون صافی ھائی ھستندکہ 


کەآتر | ہرای ساختن 


میتوان فعظا نہامایعات ر اکاملااز اجسامی که درا نہامعلق میباشندازقبہیل بلورما نندھا 


٤ ٠‏ و : 0 ک 2 بپاغشا ھا 
وجسب مائندھا حد| نمود این نوعصافی ھارا غغاءھای (ہم4 راواگو؛ د۰ ابہنء ٌ 


علاوء ہرا بنکه ما نع مود اإاحسام معلق میشوند از نفود احسام معلول نیز جلو ری 


7س کت 7-- 9 ئ ”منافذنشاز 
می نمابند. امروزہ غشاء ھائی میسازند کہ برحسب ہزر یت وہا کوچات ہودنم ا۵ شاںن 


نست باجسام مختلف تراوا میباشند . 
شامه پرتربلاسمی شامہای است کہ مواد محلو ل در آئ نمو ذ ینمابند وچون 
مواد بکندی در آن مود میکنند ازابن‌جہت بعضی ہدیدہ ھای‌اسمزیازقبیل پلاسمو لیز 
درآن صورت می گیرند . در این‌حالت میگوبند شامہ پرتوہلاسمی نسبت بغالب مواد 
لیم4 تراوای محدرود اِست ۲( و فقط لسبت ہ4 بعضشی موادکاملا تمم4 تراوا مبباشد 


بابد بد| نیم کہ عبورمو (د بنخغصوص موادکا ّ7 درشامہ پرتوبلاسمی دوحانبی است بعنی 
ھمائطو رکه مو اد ازشامه در درون باخته نفود می نمابند از درون باخته نز بتوسط 
شامہ خار ج گی دئد 

ہے 
'تراوا بودن شامہ پرتوہلاسمی ھمبشہ بہك حالت ئیست و درتغیبیر میباشد موقعی دہ 
باختہ ھا جروان ھستند شامہ! نہا خیلی تراوا اِسشتث ومواد غذائی بخصوص موادالبهای 
کہ تر کت کن میسو ئل بسہولت در آن نمو د مینمابند 7 لان ھمین کہ باختہ 
ھا بحداکثر رشد خود رسیدند خاصیت تراوائی 920 3 7 قرو لا تا 
حذب مینمابند فقط شامہ باختہ ہائی که زیست 


وجود این سردا لی ا کا نی را 


١‏ نہا بکندی انجام م یکر د ازقبہ,ل اندام ھای ذخیرہ بعطصٰی گیاھان مائندتکمە ھای 
سے وت یر مج یہ وچ چا 


٢‏ ۔ حصمنٰ۔ملااہ) ۳۔ عامنہحاددد فانلاطدفہ ×ەمسزسء‌ت 





۵۹ 


گار لالم شمد ار وا اعت 

حرارت ونورخاصیت تراوائی شامه پرنوبپلاسمی راتضبرمیدھند فا نرا آراواتر 
می نمابند احسام محلو ل در محبط لہزدر ا نْ بدون ثائیر ٹیستند بعص٘ی ازمو اد أ لہ از 
قبہل اورہ وگار کر والکل والدئبید ھای مونو والان )و (ستن ۲( و سید ھای 
ہم : گی ےم 
۱ ل۸ والکالوئید ھا ہسہولت در باختہ ھا نفود میکنند بعصش درگ ااقیل سید ھای 
امینه وساکارزدران نفوذ نمی نمابند . 

یں 

طبق حقیقات روفز د لوبزن ۳( کہا گی فاز ات سنہین در ہر و ہلسم 
نفود نمی نمایند . 

لب )٤(‏ واسترھو )٢٤(‏ نان دادەاندکەخاصیت تراوائی شامه نسبت ہدو نم 
بطلو رمنفرد ہا مخلو ط نہا متغبر مبباشد روز ۱ موقعی کہ دو نمكَ را مخلو طٰ می تا ۰۰-۰ 

ہم 5 سے 
23 ازا نیا در رو یىی نمكدبگر تائیرمیکند وخاصیت‌اصلىمخلوط نمكرا تغیبر می دھد 

سے 7 

استرھو نشان دادہ است کہ محلول ۸۲ ٠‏ ١رہ‏ کارورد وکلسیم درلیترومحاول "١,۲‏ 
کاروردوسدم درلیترھر بات بطورمنفرد درباختہ ھایحلكٹ اسیبروژیر(٦)‏ پلاسُمو لیز 
حاصل نمی نمابند : درصورتیکہ مخلوط صف سا 00 9+ بفظلت ۳ ۰ در 
ھزار وددہ امس محلول 0ە0ٔم)0) بقفلظطت ۰/۸/۸ درھزاریاخته ہایحابہك را 
بسرعت ہلاسمولیزمی نمابند چنانجه می ہین موقعی کو سا ال ےر ذاتسحات 
باخنہ میسو یں زبرا کہ در این حالت کلرورد وکلسیم شامة بر نوبلاسمی را ار کارور 
دوسدیم 5 ترتراوا ھی نمابند ۰ 

خاصبہت تراوائی معمولا لسبت بغلظطلت نماتث ھا ) با حد معینی ) زباد میشود 
ولیہن 7 وحجود اەن محاو لرای رقیق نم ھا نیز در پر تویلاسم نفود مینمائند, 
١۔‏ قا”علہ٭صہدح-” :”اط غ1۹4ہ ٢-ەسماۂ‏ ذذ ۴۔ ممعاہھ] ءا ء ظط راہ[ 


۵ نامطاءعععئدں0 ٦‏ ۔ ۵ برعمط تمت 





ے و ات 


ہون‌ھائی کہ از تجزبەشدن نمك محلول حاصل میشوند ہا سرعت ثابت جذب 
ناك گی استآیوتہا قش بەکاتو ن ھا زودترجذب گر ور اتک بعکس 
کائرون ھا نسبت بانیون ھا زود ترجذب شوند . 

أسید ھا وباڑھا (فلیاھا) تراوائی شامه را تغبیرمیدھند استرھو نشانْ دادہ است 
کہ قلبا ھا تراوائی را زیاد کات و شی اسید ھا از خاصیت تراوائی شامه ھا 
میکاھند ۔ 

ملہار (١ٰ‏ اثراسیدھا رادرجذب موادکانی ہروس کَردہ و :شان دادہ اسٹ کەه 
ھر ڈاء فارج (و شوقن 2 (٦(‏ را درمحلول ھایکاملی کہ حعاوی مواد 
ازته ازبہل کلر وزردھوئیم ہاشدکشٹ نمائیم در این صورت عی بینم کہ قارج امو نہاك 
محعلول را جذں میکند ومحاول ازاسیدکلر در بات غنی ردد زہراکہ دراین‌حالات 
فارچ موادکانی راکمٹرحذب ینمابد . 

افو ذُٔ موات محاول ڈر پر تو پلاسی م نتفود مواد میعأول را در پر نوپلاسم 
می نوان بوسیلہ فرض های دذیل ببان کرد ۱ 

فرض اول ۔ شامه پرتوہلاسمی حاوی لیہولید ھائی است کە شامه را نسبت 
بھ بعضی اجسام تراوا ھی نماہند . اورتون )٣(‏ مسواد 380 را که حذب باخته ھا 
می سشوند بررسی کردہ و نشان دادم (ست که مواد آ لپ یىی کہ حذب بات ھا 

کے - 

هی دردند مو (دی ھستند که در جر بیہا بہثر از ا ب حل می‌شوند طبق عقیدہ اورتون 
شامه پرتوبلاسمی شامه ابست که از مواد لیہو یدی اشتکن شدەاسٹث و جنانحه یہ 
دالیم ہو ثیدھا موادی ہستند نز ديك چربیہا کہ بعضی ازمواد در آ نہا حل میشوند 
ہذاہر ادن ط ر جسمی کہ در لبہوئید ھا حل شود از شامه باخت۸ھا نود می کند و در 
پر و ہلاسم و ار - من دج 


۱۔- ال50 ٢۔-‏ ینہ کاڈاىرەماجہ 39:8 ۴۔ جماعمد 0ن 





آزشت .. یهت 
لہہوئیدھا موادی سك کہ در اس امولسون 3 ا تولیدمینمابند از ان 
جہت! بی که دراین موادیافتمی شود درشامه. بات عانفودٴ ۰ ا وواردپروتوہلاسم 


باختہ ھا میگردد : 


حر 


دایامل تر اك فرھ اہر ماف تاد 1 ایر ا متام نان 7 
7 لیک تمیتو ان بتوسط ان نو ذمواد محاوا ل رادر شامه ھا بہان نمود چسانمجہ 
مہدانیم کالزق اھر اکا در لیبوئیدھا حل میشو ند ازقبیل نمکہای فاز اتسکن 
از شامه نفود مینمابند و حجذب پاخته می شوند 7 با وجود این در یوید ھا 
محلاو 5 ٹیسائند 

فرش درم _ شامه پر - و ہلاسمی ۵ ارای خاصیند بات گلندہمسباشد ۰ب ر<ھ سب عقیدہ 

بعضی از دانشمندان (دھرن٢)‏ نم ہا برحسب فوائین پبخشدر شامہ باختہ ھا فود 

سم 
کر دہ و در ا ر8 بش میشوند . برای اشکه - ات ھا کو شامهہ باختهہ ھا نفود نمابند باہد 
غاملت سان ھا در د(اخل باختہ ھا از محطط خعار ج ڈمتر باشد ور اہن صسورت مین کہ 
مواد عمق فدہ قوانین بخش دریا اختەھاداخل؟ کوست ولعادل بہن غامٰلت مواد داخلی ارہ 
ھاومو ادمحبطخارج ج پر قفراد گقت عمل حجذب در باخته ھامتوفف میگر دج ابنٹ بابد 
بد لیم ےک ۶ہ مواد بی دربی در ان رہ ھا نەو دْ مینمابند طابن قیدن دظطرن موادی کہ در 
باخنہ ھا نفود تئ0( در داخل باخنہ ھا ظمیش۸ہ جال مت جا ول ہائی نمی م انم ا 
نماگ ھای کسی کا جذب 0 ھا میشوند ور داخل پاخته ھا بصورت سولفات ہا 
بشخل ااشسالات دوا5 قاسیم مدل میڈ +0 رەواد ازته ہمواد الیوی‌نو ثید مبدل ھیشوند 


و در ان جا اعت ن بحا! تا محاول 23 دروں با یت۵ ۳ بای نمی مائند : 


م‫ 


فرص سو بی مواذد محاول ہا ات میوحروڈ اہ ح سم ہے با ٭ُ ھا مشیدم 





سی 


شدہ وحذب باختزہ ھا میئثوند و سہبی تورم ۱ نہ میگردند ان مق رص 72 وت 


۱ 1001ذا7.031[ -٢‏ صانعح2ۂ جام(ا 





سے ۷۔ 
بوسیلہ بداہدہ آسمز نان داد ۰ فرض کنیم باختهہ ای را در محلول سصیوتو نات 
: ۱ : سس ۔ پر ا ھن کَ .َ‫ ۵ 
افرو ہرم ت2 انحالت یم لہ ا نے محاول دذر باختھ نود کرد وا نرا متورخ ممسازد 
ودرضمن مسواد محلول را نیز با خحود عیبرد این پدیدہ در نتہجە خاصرت نیمه 
تراوائی میحدود شامة پر وبلاسمی امکان ہذبرمیباشد. مق این رض کلہہ موادمعاول 
ون میحر طط خارج بایدہ در بات ھا نفو جح ماك در صورلیکەہ چنا ج۵ مد لیم مواد 
محاٰول ظمۂ در یاختەھا داخل نمیشو کی و باختهھا ققطا علآت محیئی ارا نہ را |نتٰاب 
مینمابند و ا نہا را حذب میکنند. 

فرش چہار ٤‏ - ھر ڈاہ شامه ہر سو بالاسبی وجود نداشتہ باشد پ رتو ہلسم در 
حدب مواد محاول فعالیت میں نمابد و عمل شام پر لو ہلاسمی را انام مہب‌شک ماہی 
ابن فرضصض بعضی از ۴ نشمندان ہس اوت وجود ا ہر توبلاسمی مبہاشند - بر ون3 
پرتوہلاسمی را میتوان بدون ابنکہ در عمل فیزبولڑیکی پرتو بلاسم نغبیری حاصل 


- 


شود از باختہ خارج ذرہ لی أیں َ‫ ورت عءقہ پر تو ہلسم کہ فاص اہ بش شاںم با حتہ 3 


مصحیقہ ختار جح و اقع ھیشو زج جا نشان شامہ مہج رود 


دوریی معتقد بوجود شامه ار و بلاسمی اشستثت ال عقیدہ این دا شمند مباد ل۸ 


مواد درباختہ ھا ہا عمل پحش صورت کرد و پر توہلاسم دارلی جتیہش ھائی انت 


٠‏ ہو سط ۱ نہ مو اد محلو 0 از باختەای ران دیگرحمل و تقل ھیشو ری 








۷ئ ٦‏ گّ ا جم ۰٠‏ 7 ند 

آب گبات ۔ اب ناذذاق گلادں: سکنل و ساختمان بدن کلیە موجودات 
توسع اع ذ ابی ال تس اہ کسام اہ سی و رک6 وا 
رز ندم میی-ح ۰-۰ داری ۔ ممید ر سی ں درھظمہ 2 ہماںی (نساں نیست و در نہ ھی 

:۰ ..+_ حہ سح چیہ سے 

ماش و ش چنیون سیل بشر ۱ بط مختلفغی کہ ثہاء در ۱ لا رست میں تغبیں مینما 27 
علاوہ برابن در ھر اندام (عضو) و ھم نین در مراحل مختللة رش 1" مقدار ران 
در شہیر میہاشد : 


ھر ثاء مو جود ذو چکی : منلا بات موخجود بَا باختہ و ہا باختهہ ذیاعی را ص2 


بھط 
5 


1 مام ما یلوم برا ایابنکہ ا نمو ود ز بستة و اذ ربین نرود مھ عتاج بلالقث؛ ۹۸۸ اث 


لٔی ہا تی . وادی را از محیط مەھاو ر خود حذب کند وا ہا را یس از تغببر وتبدیل 


ب بدںن ود ما< ھی نمابد 2 اسم 5 


از ہا را کہ بہفایدہ ومضراٴست بخارج ہر رداند ٠‏ 


فی 


سحم 


ےے سم 

حذب مواد وتغییر وتمبدیل 31 نہا درهعاورت! ما صورت ممکرد, بناہراہن! بيپ مادەارست 
۸۵م ل‌مہمی را دررست کاہہ موحودات وندہ در ہر دارد و ہر رای حعمل ۶ڑ نقل مواد از 
باضنہ|ی سہاختہ دیڈر لازم میباشد - بدونںن ۱ ر6 وا تھا شیمبائی اک باخنہ ھا انجام 


و ٹبرد 


بت ع7 سم 


مر و ۱ : سم 
ار ای انکه مقدار سی ۱ ب گہاہ و ا ائدای از ۱ نرا تعبین نمائیم بابد اتدا 


وڑقشی اآو لاس کڑھم ہن زان گائر )زور ارم ورای جیا ورک ازت فان 


کک کیم تا بب سو سیلہاٴ لب 5 ہاہ ٹین شطم ه واز باختہ ھا خارچ: د امنأاٹ ۱ 3 سس 
از ان کو ہا خشک شد 20 1 نرا وزن کردہ و وزن سس 9" 5 نرأ بدست . 
اختلاف بن ورن خحلشأك و وزن تر ان مقدار بی ١١ب‏ محتوی در گاء زا نمان 


مینھاں ۔ مقدار ٦‏ ٹی کہ باین ص رق و زا 1 دازہ تب قزہ "یشود م0 ڈدار حفیقی ١ب‏ 


موی دز کہا شثث وت ) که در کت خشگ شدہ همبۃدہ مقداری اب (مثلا 
مقداری براہر با ھ2 محتوی درمادہَ؟ 5 ہائی میمائد برای ات مقدار حقبقی 
آب يك گہاہ پا اندای از آنرا سو کن کاو در اسبابی کە قبلا ھوای آ نرا 
ہوسیا۸ أسیك سولفوربات ے." کردہ ام - ثرار ر دھیم و پس ازآن بتدر رعع اسدا ب را 


حرارت دھیم راتا ای کم کم از باختہ ھایٴ گا خارج "شود رورچوں حرارت 


سڈ 8-2 ھی 
را به ٥۰١‏ درجہ برسانِسم تمام اب 75 خارج می دردد و مقدار حقیقی آپ کنا 


ہم 


بلس می .۰ ابن مار 3 ہز ز کاماا مدار حقیقی اب ثہاء زا ٌ نمی نمابد وہ ۱ 
درضەن ا شکن: لے ۰9 لک رای 7 شود ٹل داری از مو اد دا خلی ریا لن ھا ۵ سوا مو اد 


قراراً: نہا از قببل ای یی 7 ذ4 اکر بعسكی ثہاھان باؤن گں دع دی نہر ھا دنہ د از 


تن میروند ولیکن چون مقداراین مواد نسبمت بمقدار تسبی | ب ڈیاەخیلی کماستاز 


ادن عم مل مہف واناز ورزن ن نہا صرف نظار اود : 


متقدار -7 لئے؛ ہے دذورہ حیات کہاہ زان وف ۷ 7 پا چۓ صلف ماده .- 


انت و درمیوه ھاء رر رحلبث ھای نات باخته آبزی بہ ۹ درصد می رسد ۔ 


یں 


حدول دبل مقدار متو سا نت رادر اندام ھای ممعتلف کہاء سان صدھذ 
گباء لویا ٌ ماعہ) ٢‏ درصد 


نکمہ 2۳ تہ ویر ل0 رت ۹ لام 8 


بلاسمد فو 1ک 0 ۷ ٤٠‏ 


وت مان 0 28ء ٢:‏ 


سے ا و 


تکمہ سب زمینی ٠.‏ کک 
ختزہ ٢۴:٣‏ 
باکتری ٥ا٣ ٠۴‏ 
و امو ۲" 

رگن زیرفون ) نمدار “٦١ ) ١‏ 
کت ۷ء 
جوب کاج ث/٦۔ “٥‏ 


مقدار اب در دانه گباھان خیلی ٹم ات : تقرسا مساوی ٥ ٥‏ دبدرصد 


سایر مواد ۱ ن میباشد : 


1 


مناا ہای ۵ ہل مقدار متوسط را ب را در دانه یں گناہ نقات ممدھنہ 


دانه پسته زمینی ٦‏ ور صد 
عے 


٤‏ نان پ 


ْ 
5 


گندم خ 
ا باقلا اف 3 
٤‏ جو ۸ 4 


مفقد| وف 2 وا فا راع بات باخحته ود سیدنت سن مھھم ا در حدار 
ر را ) پای ٠‏ بہت بج َ : 
۱ 


سلوازی باختہ ھا ۷۰۶ ا ۰۶ درصد اب بات ھیشود پر تو ہلاسم ہز در فعالترین دورہ 


س بات خود انھر 3 طمین مقدار ا برا در ہر دارد ۔ شیرہ با تہ ا ملع ویمقدار 
زیادی آۓ انت (؛؟۹ 5 89۹۷ درصهد) دریاۃ یہ ھائی کہ تنا ۱ نہا سخمن و چوبی‌است 
اب خیلی خٍٔ أآست و مقدار نسبی ان از ٠٥‏ نرصد تجا۔ز لی نمابد مقدار !۔؛ قب از 


دورەھای مختلف رش کا اہر تغیر متہاید ھر دا مقدار ا برا “20 اك از ابتدای 


جو ن۸ زدن ) ۱ ٠‏ دانه 5 خر؛ن مرحلہ رشد ک ساہ حستٹو زی می اہدیم دہ مقدار 


١۔‏ 116101( ٢‏ جا 0 و کہ ا 


تت نواوں - 


اب دقعة در موفع حوانه زدن دأانه زباد شدہ و یس ار ان مدنی بحالت ثامت در 


یمیما تن ابن لغببر ات را مبتو ان دردور ہ ھای مختلفر شدہدر کاهك‌لو بہای 


گیا ہك باة 
اسپانیولی )١(‏ مشاھدہ کرد . 
ھا زا وس کیم ا بۓےاکر سیر رکا 30ا ىف اماتر اع اتا تر انت 
مقدار 1 


کیاھك پیش از جواءہ زدن٦دانہ‏ ك0+400 


6 بعداز ا روز رش 0۸۹۷۷ 46 


ِ بعد از بن کان رشد ۱ ۸۸/۸ 


- 


ه0 می گردد: اہن 


کاھش 


س ار ای زمدت تدریج از مقدار نسبی اب 5 باہ 
منص‌وہ۔| در ہرگ کہاء موس وس میساشد۔ 
خ و کے رگ ۔ .7 1 : ×2 تو٠‏ 
ذو شاهان بکسالہ از قہہل گندم مٛقدار ا ب اتدا در ر ش۵ و ساف۸ وہر دز باد 
امت لیکن ھمان کہ 0 رشلف کرد و در ۱ ن خوش تشکیل سك رتدر اع از مقدار 
1 ۰ 7 727 - کی ۰ :- ک2 ' 7 8 
۱ ن کاسته ھی سود این نضمہرات در ڈہاھانجند سالەھر سال درموقع رو نہیں اند|مہای 


ملف کیا د بدہ میشود : 


جب آپ در گباہ۔ و کہ رای تن 2 ساختمان بن گہامان لازاست 


وردر ڈ واکنۂ ہای داخلی پر لو بلاسم باخناعا . دہ وقت 7 ریحالہ --۔ لژِ ما ت از خارججذب 


می شود ,برای ابنکہ 7 درحدار باختەفھا نفود ںہ ذذب پر توہلاسم شودبایستی 
؟ٌ را 2- 
حدار باخشہ ھا و شامه بر توہلاسمی و بالا رہ پر توہلاسم ۱ بے را بد چسم ود ڈر فت۸ 
3 ھیجا 7 پل کر وت 
ےی ورمفجاو رسان جرِ صو پھر دلو 
درہاختدھای ڈماھ ىشامەسلوازی ۹ وشامهہ 7 رو و بلاسمے یدازائ خاصیتی اال سمل کہ ۱ برا 


سہو آتھر تس خر ا دن خاصیتر| ا(5 ڈویند .- : چون بر نود نو بلا سم تسمی انت 


فیم بمائند (کلوید) زا مار اعم است کا ہوت لها ں درمجاورت آب بپھ وف 








۱ 10110108 0ا 7 0۴ ۰ ۲۔ 60 ص2 


- ۷۷س 


ہم 


ہدہ و9 ۱ ۰ ی9ػ هے نمابد : عاہی تحقیقات مایر )ٰ0( و شفر(5)٢‏ ب5 ری پرتو رہلاسم با 

۰ ہے ۳ اک ہے لے 7 7۰٦‏ 7 

مقدار نسبہی جح 6 باختڈھا بستکیى‌دارد زبرا کلسترین دارای رق استکھ 
7" ح ریما مخاوطد شود خاصیت ۱ 92 حاصل می نمابد. 

7 .۰ ی باخ: تاخا با ریب چتر؛ )گ5 ارتہاط کامل دارد خارج رات سن ‌مقدار 
,س0 7 ھارا بمقدار سید ھای چرب ! انا ضر رب چر ہی کو ات و ۱ نر ہا 
این ذسر نان میدھند :ے کے تہ ہہ 

۔جنانجەی بیلیم ھر چ4 مقدا رکاسترین باحتہ ھا زبادثر 


باشد ق بات ۱ بگیری باخته ھا زبادتر مہبماشد وتر نت جەمقدار 


7٦‏ .- ران جتنڈھا زیادثتر و هد سی رح 


7 2 
قاہلبت ا 27 یی باخته ھا در گہاھان میخصوصا در بعضكی 


حلہکھا ازقیل ٌ )شکل* و وھاوھ: گہاھان عالی ہررسی 


ا ات 


دم لامینرر اخشات کردہ وہس‌ازا ن جمّد برشی 


(مقطع) از | ار 7 7 ہا شک سلپ کپ ملاحظهکنیم می الیم کہ مور 
ا 





سے 


حارت شتتل و ساختمان‌باختہ ھا به اشکال دہدہ میشودولیہن ۔ 
ھر کاءدقداری ۱ بدرمجاور ا نقراردھیمدرابن‌حالت می لیم شکل ۷۰ - لمیئر 


یر ۱ |ہ۔ ۔أ صحے کے 7 
5ہ حلكث محازرت ا ب ہکیری میٹند و ہر جم باختہ ھا2 ی آْ ن افز وده میشودو 


72 وت 
ساختمان باختہ ھا ہو بی رء جب22 پك از روی ھمان ستعاصممن میڈ ڑا در 7 زشہی 


ھ دادن منافد تتاق ہکار مبیر آقں 


عمل ار ی در باختہ ھا و ٦‏ ہل فشاری ینمابد ی٭ عال ہا اتا ا ختبلے بی زباد 


برای اکنا 


انت وفھیکن است بە ۲٢‏ تا ۳۰ |اتمسفر برسد اہن خاصیت را برای جدا کردن 


قطعات اسٹشخ وان کا سڈ سر (<مجمہ) ہکارمیہر ند . 


۱وہ 8آ .4۸ ۲ ا "0 ۳ا ررؤٌفددھاہ05 ٤‏ ۔ ہنانز نا ۶ ]مہو 
۵ ۳6 ۱1زرت] 








- ۱۸۔ 


برای جداکردن قطاعان استخوان کاسەسر ابتدا سای داخلی کاسہ سررا ازدانہ 
یں ج5 سے کر ای ا 2 ۰ 2 :2 : 
منلا ازدانه گندم ار ذردہ سس ا 0 درظارف! بی قرارمیدمند درابنحالت داندھای 


حیبر 


ثندم درمحاورت ۱ ب 


ً 


1-9 یکردہ و 07 ں مینمایند و فشاری تو اہ کہ ک4 وہ 
آن سبب متلاشی شدن قطعات استخو امم سن وت 

حقت آت و نوا تر ان و از( 1ھ اق ناد 

فر ضکنیمگیاھی فا اف افسسائ مھت اراس ٦‏ لے فروارت 
کە ۰ ازفشاراسمز باختہ کمتر باشد دراین‌حالتآب محاول کم کم درشامہ 
باختہ نمو وک دہ ووارد پرتو پلاسم ون دد وتا زمانی که تعادل بین فشاراسمز داخلی 
باخته و کرت5 بعنی و حدار یاخته ہرفرارنشو ات محلول درپاختہ نفوذ مینماید 
شکل۷۱ بدیہی‌است موقمی کە فشار از داخلی , باخته ہا 7 شامہ باخته ہراہر 


- ٤ ہے‎ 


۰ ۰ ج5 - سے کی 7 ی‫ 
فئٹ نەو داب در ناحنہ متوقفمیکر رجح نْكِ باختگان 1 پر ی از قبہل ا لمات 





شکل ٦ ١‏ جذاب آ٘ٴب در گباہ 


١‏ تک باخته درمحاول 


ا با ل42 ھای وم بیوست4 ذر محلاول 


١۔‏ 0801088) ٢۔‏ ر510 (ہ']' 











کک 


سم 
اہنت ار ص میکنی مک کباہ ازچندین باحنهہ ساختي٭ شدہ راشد و منلا ازہلاکگر شبہ 
پاخله ہائی کت ھھ اترک مائند دانەھای تسبیح روقال نت 2 پبوستھ شدم 


باشند شکل ۷۱ ھرگاہ باختہ (١)‏ را درمحلہ 7 فروبریم کہ فمار آسمز آن از فشار 


آسمز داخلیگیاہ کمتر باشد درابنصور نات مجلو ل کے یئ در شامەآن نود 1 دہ و 
وارد پرتوہلاسم میشود و لیکن ھمینکە فضای داخلی ابن باختہ از آب پرگشت و 
درفشاراسمز داخلی آن وکشش شامہ تعادل حاصل شد چون فشاراسمز آن از فثار 
اسمز یاخته (۲)کمتراست ازاین‌جہت فوراً تعادلآن با باختہ )٢(‏ بہم میخورد وآب 
از یا (1) وارد ان (۷) مگردد ہنی اٹ چون یه )٥(‏ معتذداری اڑ آت 
غرو زا وت مع کرت ان کے ھفرت رمق نک سد ارہ حامل ات 
مقداری آی از محاول جذب مینمایہد . ھمحنین خرنکہ باختہ ٢)‏ ) متورم شد چرن 
فشاراسمز آن ازفشاراسمز باختہ (۳) کمترمیباشد ازایز جہت آب ازباختہ (۲) درباختہ 
)۳) نفود ذردہ ووارد پر توہبلاسم 5 می گردد وبہمین ثرثیب خوردہ نات ا 
باختەای درباخته د 2 نفود میکند وہاخته ھای اتہائی کنا می رد 
در گیاہانی کا ازثر کیپ چندین باخته ساخته شدہ است وقسمتی ازباختہ 
ھاى ان درمحلول ہا محیط مرطوبی قراردارد عمل جذب ہہمینصورت انجاممیگبرد. 
۱ در بعصٰشی قارچہا ازقہل بعضی مو کو رھا (١ٰ‏ و حلہاکھا مانند حلبث ہتر ہدیم( (٦‏ 
و ہماتبك ھا (۳) ریشه مانند ھائی 3 (١‏ بافت میشو ند کہ از تغیبرشکل پافتن بعضی از 
باختہ ھای کہا حال گان این رہشه مانندھا درمحیط غذالئی فرور فنہ اب ومواد 
ققائی ا اہ مماف غکل۷۸۷ 
جذب آب بوسبله رش ے در گیاصان عالی آٹ بوسیلہ ریشثه حجذب شدہ 


(35170745 ہ١ ۳۔ جا ز1ا ا0ت ۳۔ دعتہ تاقر16]‎ 0۷00079-٦ 





-۱۷۰ 

وہس ازآن درساقہ جربان یافتہ و بہ تمسای اق گنا یرمس رگاء گباعی 
را ازرینہ کندم و در جای خشگی قرار دھیم ہمژمردہ شدم و از بہن میرود 
وچون‌رہدہ آنرا درظرف آب ہا محل مرطوبی قراردھیم آب محیط را جذب میکند 
ورشد ونمومہنماہد بناہراین رہشہ اندای است 5ه عمل جذب ہوسیلہ آن صورت 
3ں 

هر کی ریش گیاھی را ہدقت ہرر سیکنیم در آق چہار ماطقهہ مشخص دیدہ 
ری یی ےج ْ 

١‏ کلاھاث (١)‏ کہ درنوك رِشہ واقع شدہ وت عبارت از ٹور کرچشی 


اس تکەسرریشەراہوشا تید و ۱ پر از عوامل ہدو ناساز گارمحافظت می نمابد ۔شکل ۷ 





شکل -۷٢‏ ردشه مائند درجليك سبز شکل۷۳ ۔ ریشل لخود کھ ازخاك 
ہو تر ید ؛م ببرون کشیدہ شدهە وازشن مفروش میباشد 
٢‏ نخستینمنطقه. بیمو کہ سفید رن است است این‌منطقه از بث طیقہایہدرم 


سھ 


ہوشیداہ شدە کہ حجدار باختہ ھایا ن ناز وسلولزیاست : 
پا منطقہ مودارکه ازموھای درازی بوشیدہ شدہ کہ نازأڈو سفبدر نک میہاشند. 


مجموع ادن موھا را موھای کشندہ ہا موھایى جذا ب۸ (٢)گویند,‏ 


١۔‏ تأازہ٥)‏ ۳ ئ5 ہو جا صوتاح ۲۹۸١۰‏ 





۹۷۹(۔۔۔ 


١‏ و 


٤‏ دومین منطقه بی مو ہا منطقه چوب ہنبه که تیر وك است این منعلقەاز بأگ 
طبقہ اہیدرم ہو شیدم شدہ اس کە جدار یاختہ ۰ ان کمو پیش ہە سوہرین تبدہل 
گشته است. 

مو ھای کشندہ عبارت از باخته ھائی ھستند طو ہل کہ ہرو یھمڈیگر پہچخوردہ 
وازقطعات کوچ خاك ہو انت ی۷۸۷۸ مفکن ۸ طول این مو ھا مختلف 
است وھرچھ ازسرریشہ ۰ بالایآن نزد یتر شویم طویل تر یباشند این موھا کم و 
پیش عمود وہامابل برسطح ریشه واقعغ عستند وھرچھ رہشہ پیر وطوبل ترگردد مو 


ھای فسست فو ۷ لی بعنی مو ھای طلو ہل تر میافتند و عون در منطقہ تحتانی رہش مو 
1 


ھایى جدید ہوجود می ا بد ازاین جہت طول منطقەای کە در ان موھای کشندہ بہافت 


می شود ھطمبشكي٥4‏ ثابت یباشد 





شنکل > ۷۔ گلاھت ومو ھای کشندہ شکلہ ۷۔-۔ دوھای کشندہ 


درر مہ کیامت جو بج4 درر یش“ گیا مق لو ہیا 


علول موھایکشندہ درھر گہاء مو شس کی سا در دوسر (بولاف) علول موھای 


الو 


یں رسد2 





شکل ۷٢‏ ۔ ریشہ فرعدس آ بی شکل ۷۷۔ وضع قرار گرفان 
نے عمدس آ ہی بات موی کشندہ در بن آقظطمات 
٣ے‏ کلامثت درریعەآن کوچٹ خاك 





ر ات ات 


شکل ۷۸۔- چسبیدن موی کشندہ بقطمات کو چِك خاك 


برای ابنکەھو ھایکندہ را بەبینیم غرہالی فلزی مطابق شکل۷۹ انتخابمیکنیم 


سم سم 


سی انز روی طشتی از اب قرار مہدھیم ردر آن مقداری خزہ میریزیم ہں‌از ان 
مقداری دانەگندم وبا دائه دوسردر آن میبکار ُم دراہن حالت بس ازمدتنی می ینیم کہ 
دائه ھاجوائه زدہ ور بشهآٌ ہا کات نمو مینماید و مو های کشندہ نج ا شش 
سانتیمترطو ل رہشه را مفروش می نمابند . 

برای ابنکه بدانیم در کدام بات ازچہارمنطقه ریش عمل جذب صورت 87 ٹ‌ 
کافی است چہارگیاہ جوان راکە ازھرحیث ہا بکدیگرشبیە ہاشند انتخابکنیم وھر 


بات را دراستوانہ! می بطوری فروبریم کہ دراستوانہ اول شکلٴ ۸ فقط كلاك ریش 


۲0۶۲۸۱٥٢ ۔١‎ 








شکل ۷۹- موھای کشندہ در ندم 
در فر و رفته باشد ودراستوانه دوم کی از دو منطقه ہیموی ریشه ودر استوانه 
سو م منطقه مودار رہثشہ وبالاخرہ دراستوانه چہارم تمام ریشه در اك غوطەورباشد و 
7 ایال االکز | نەھاتبخبر نشودو ا زحذب بیخار اب ہو سیله قسمٹھائی از رہشہ کہ 


خارج آب آشتت ار گی شود مقداری ‌روغن درھر یت ازاستوانەھا میریز ہزیم در اہن 





شکل .۸۰۔ نشاندادن عمل موھای کشندہ درجذب آب 

حالت پس‌ازمدتی می ینیم گا گا ایی کیاعی کہ فقطکلامك آن درا ب است و 
ھمجنی نگیاہ دوم یعنی گیامی کہ ہکی ازمنطقه ھای ہی موی آ ند ا و اقع اس 

ہل(سیدہ شدہ و کم کم خثك می شوند امار اجع 9( سوم یعنی گیاھی کە منطقہ 
مودار آن درب غوطەوراست سالم ماندہ ورشد ونمو مینماید بدیہی است چون در 
گیاہ چہارم مام طولریشہ درب است این گباہ نیز نمومیکندواز بین نمیرود.:ازابن : 
رعاش چنین رف کر ؤت۸ م یشود کہ ار جه نی فمکن است بمقدا رکم از سایر 
قسمت ھایگہاء حذب شود ولیک ن منطلقه اصلی که ابن ع عمل در ١‏ ن صورت سیگ ورک 


منطقه مودار رہشهہ اُست ۰٠‏ آ کن اآست ہوسیلہ ساقہ ت شدہ ما نید گل ی کہ در 


۔۔١۷‎ - 


کلوانات قرارمیدھند وہا سطح ہر گا نزحذب شود و لیکن چنانجه یدا نیم مقدار 
آ وک ہوسبلہ ساقه ویا سطح ہر گە بدرو قنکشا نفودٴ می نمابہد خہلی کماستو چندان 
قابل ملاحظہ نیست . 

مو ھایکشندہ باختەدھائی ہستند از رہٹہ کہ خیلی ہزر گی و دراز شدمائد و 
شامۂآ نہا سلوازی وسبہت ننات تراوا ( قابل نفود ) مبباشد درداخل ھریاختہ بك 
شامه بر توہلاسمی وھسته وحود دارد وبعلاوہ درداخل پرتو پلاسم حفرہ پر و پلاسمی 


ہزر 1 بافت یشودکە مملوازشیرہ باخته است اہن موھا سطح مجاورت رہەہ را ہا 


خمالک ری زباد5 دم و در شحهہ عمل حجذب ۱ سلہه ررش پت صورت سک ڈسہ ۸۱ 
رین ز با تردمەوڑ سے : توب ٠‏ پر ضصور: محر 





شکل١‏ ۸-ےہ ساغتمان باك ٭وی کشندھہ 


در زیرموھای کشندہ باختہ ھای پرانشیم وپس‌ازان استوانه فر کی فراردارد : اب 
زمان در تہج عمل آسمزدر مو ھای کشندہ نفوذکر دہ پس از ۱ نو ار : باخندھای یر رق یم 
ہوسمة ریشہ شّدہ خود را باستوانه مرک5زی میرساند علاوہ ہرعمل آسمز درحذب ۱ ب 


سے سم 1 : 
عامل دہہری ي۸ عبارت ارتعرق اندامھای غوائی کیا استٹ کم می نماید : 


سے ئ۷ ہ-۔ 
اندازەگر فتن جذب آپب رش ۔ مقدار ا بی راکہ ہوسیلہ ریشهہ جذبی شود 
می توان در ڑھان واحد اندازہ گرفت اسبابی کہ برای این عمل ہکاز بردہ میشود 


آشامسنب(١)‏ نامہدہ می شود: شکل۸۲ 





شکل ۸۲۔- آشام سنج وسث )٦(‏ 


برای اندازہ گرفتن جذب اب ریشہ سش4 ۱ بی را انتخاب کردہ مقداری ات 
درا ن مزریزم بس ازا 2 رہشەگیاءکوچکی را ازوسط جوب پنہدای گذراندہ وچوب 
پنبەرا ہدھانه شیشہ نصب می‌نمائیم و اطراف! نرا محکم می بندیم وباین ترتیب رابطه 
رشەرا ہا محیط خارج قطع میکنیم از طرف ڈنگز سشیشه4 را بہت لوله اتی مدرج ڈ4 
حجم هر يك از درجات آنرا قبلا معین کردہایم مر بوط می نمائیم ابنٹ اگر شیشہ را 
را در کفه نرازوئیگذاردہ و وا . نراتعیین‌کنیم درابن حالت بس از مدانی می بینیم کھ 
اولا اب در لو لەافقی تغییر مکان داد از نقطای مثلااز نقطه ٹا به نقطه ٥‏ میرسد بناہرابن 
ط8 مقدار ہک را کہ رش4۵ گیاء در زمان ازمایش جذب کردہ استكق نشان میف ھف 
انی حفه ابکہ دران شیشہ قرار دارد بطرف بالا رفته است و برای اینکە تعادل در 


ترازو برقرار شود بابد مقداری وزنھ محاور سیشهة فرازرداد. مقدار وزنه اضافہ شدہ 





شمفسیسشےصومجمف رمییپیں تع جس تمہ اعد جئ 


٢٦٢٢۹١1٥-۲ ”۶۶اۂ۵(ہ۱ہ۳۵)۲.‎ -١ 








الات 

درکنە ترازو عقدارا بی زا کەگیاء در مدت آزمایٹر بحالت بغار( رق ٦)عتماعد‏ 
كِرَوم اث نقان بعد 

مقدار یئ کہ ہو سبلہ رہشه جذب میشود در ھر گیا تطبہر دی کن چنانحہ 
در درخت مو مقدار آن حجذب شدہ درروز مساوی بات لیثراست ودر بعهضی مل ھا 
براہر ٣‏ تا لبتر است و در غان متا لیتراست و در بعضی کن ھای آگار 
مائند آگاو امر یکانا (( وک است به٥/۷‏ لیتر در روز ہرسد و از ابن مقدار نیز 
تجکاوز نمابد: ا کہ ہوسیلہ رہشه جذبی شود سہت بعوامل محبط خار ج تغییر 
می کند عو اماٰی . کہ در مقدار حذب ات رشهہ 'نائبر ٥ی‏ نمابند ھسمان و املی 
ہستند کہ شدت عمل تعرق را تغیبر میدھند تی از عو املی کہ در عمل حذہبرشہ 
موار است و شدت آنرا تغییر میدھد حرارت است . عمل جذب آن نسبت بحرارت 
ریشہ زباد می شود چنانجہ ہرگاہ رہشه لوہیای اسپانیولی دا از صفر تا ۸ر٢‏ درحہ 
حرارت گرم کنیم مقدار آہی کہ بوسیلہ آن جذب می شود ٢‏ ا٣‏ براہر زیاد تر 
هی کے از طرف دنک چون جوذب ئن بوسیل؛ ریشه در نتہحه عمل فشار اسمز 
صورت 7و بناہراین عواملی کەہا تغیبرات فشاراسمز وتا ازاد از قیلحرارت 
ہوا و خاك زمان و غلظت سکا ومواد آے محلو ل در باخته ھا درمقدار سی کہ 
ریده جذب می نماہد مؤثر ھستند بناہر این مقدار 7 کە ہوسیلە رہہ گیا جذب 
٭ی شود ھمیشہ بات میران نست و دائماً در تغییراست و تغیبرات آن صسف ا در رور 
وشب محسوس هی باشقد, ۱ ۱ 

اه سرب عرارت سط اوسی تاج اس ہتپ ات ہوسیله رہده بپٹر 
صورں کی د علاہ برابن درمو قع رشد اندامہای گیا ریہشه بہتر آكشسن و [٘حذب 
می نماید و در گیاھان چند ساله (۴) شدت عمل جذب آٴب در فصل تاہستان اسٹ و 


۰ 92121 ک۳ : 03 
درڑءستان اإنعمل بہندی اتجام یىی دبرد ۰ 





۱ ٭ ۲8۸017تحزدمتہ آؤر ٠٢‏ - مہ ضمرصہ ۸۰۳-۳ ۳۰۔- ممعہت(۷ 





۱۷۷۔۔ 


جل ب مواه م<اول- موادیکە بحالتمحلول درا بوجوددار ندبوسیلەموھای 


ذشندہ جذب شدہ پس از ان وارد پاخته ھای پر انشیم بوستہ میگر دند و ہاستوانه 


ہر کزی میر سند بجر یہ نشان‌می دھد کەعمل حجذب درمنطقہ ھایبی٭ویریشەصورت 


ابی "7 کا 

رفانک مواد محلول وارد استواتفمر دن شوند باہد از دوراہ عبور نمابند 
7 از درون پر وہلاسم ود 22 از خلالشامہ سلاولزی یاخته ھا چون پرتوبلاسم 
با ا ۷ش 10 ای ہنی اھ لھا 2 ھرڈ کس اہ اتا 
ای بباخت۸ دنگ . گذر مینمابند و باہن ترتیب کرک ہاستوا نهُ مر زی میرسند اما 


راجع بشامهہ باخته ھا چون شامه حسمی سن جسب مائند (کاوئید) از ابن جمرت 


2 


: 7 س ھے۔ کیا 

داراٴ خاصیثتی اآست ۵ه مواد وب و بعضی عناصر کانی را بخود میکیرد و انہارا 
۰ : سح ٠‏ ۰ کر ہت 

حجدب می نمابد اہن خاصہت را کان ساھا لفتیم رو نشیمی ہا جدب سطحجی ڈو بن 


7 


رو نشینی را می نوان بوسیلہ ۱ زمایش دہل نان داد : 


۱ زھاہشتعاعہ ایاز کاغعد صافی راکه سلواز خالصں مبباشددر محلول 9سفات دہتاسیم 


داخل وت نمائیم !سس ار مدنی تع اٹوم کہ در محلول مقداری اسیک فسفر اث بحاات 


آزاد پیا میشود و محلول واکنش اسیدی ارزخود ظاھر میسازد علت آزاد شدن 
آسید فو بات حر محاول فسفاتد ہتاسیم عبارت ازاین احت ذہ پتاسیم محاول رویقطمہ 


7ا 1 : 71 ری - 
کاغن صافی نشستہ و جذب ۱ نشّدم است ان بدیدہ را دوو(١)‏ ہدفت بررسی 5ردہ و 


لشان دادہ است کە هر کا برشہای گیاھی را چندین مر لب شستشو دادہ و ذرات 
فلز آ تہار| خار 3 انمابند و پس از مدتی برتہارا در محلو اب قبفی از فاز ی مثلا در 
محاول رفقی از مس فروبر ندطول نمی کشدکەشامە یاختەھ فاز محاول راحجذب‌مینمابد 

در ات فلز ہو سیلهمام تقاط شامەحجذب نمی شو دمنطقدای!ازغ امہ ک۸ ذر ات‌فلز بتوسط 
اوس سار سر یی اوتاس کومطفیاحت گار گاىاسستی ہڈرمتاز 


122181117 ۱ 








- ۱۷۸ - 
نازلسلولز یوافع می باشدابن منظقەر |تیغەمیانی (3) تو میانی سیمانی‌است ڈەاز 


نر کیبات بھی ساخته شدمہ و باخته ھای مجاور را سا می چسباند :بناہر 
تحقیقات دوو ذر ات پلزی کے در پدیدہ رو نشینی 4 ار د شْامه می شو یں ممکن 
است جانشین فلز وی کر ند چنانجہ هر گاء مرش گیاهی را کەدر محلول گکلرور 
دو لیتیم ۲( فرو بردم شدہ است و لیتیم حذب شامه گشته وروی آن بت 
است در ممحاول سولفات ەس وبا سولفات اہن فروبریم می بینیم کە ہرش بکی ازدو 
فلز بعنی مس و بااھن رإ جذب 00" ولیتیم وارد محلول 2-00 ٠‏ 

ؤاماران رونشینی چئین نتیجه 5 فِته میشو دں کہ ھر گا جنسی تواند در 
بر نوپلاسم باخته ھا نفوذ نماید و از ابن راہ وارد استوا نه مر کز و دد ممکن انت 
ہوسیلە شامه باخته ھا حذب شود واز اين راہ در رہشہ داخل گر ددو لیکن ھمانکه 
ب۸ علبقه انددرم رسید باختہ ھای اند درم (۳) مانم نفوذ ا در استوانه مر کزی 
میگردند وذرأت جسم بین ‌چین‌خوردگیہای آن می چسیند, 

باخته ھای انددرم آ کر بن طبقه باخته ھائی ہستند ازبوسته ریشه کہ باختەھای 
ہر سیکل ) دور ا( را در میان ہعاور منظم بوشاندہ انتنگلا نہ وكَہممامانی 


انت و در حدار جانبی ۱ 5( ٥‏ ھائی وحجود دار دکاکرٹٹیڑ )٠‏ مبباشند شکل۸۳ 





شکل۸۳م کنگرہ کو ٹینی در یاخته ٦‏ نددرم 


آز مایش روفزدلویزن -)٦(‏ ریشه نخودی را درمحلاول سولفات دوفر 


١‏ عصدترہحص علله٥صما: ٢۰‏ - سصنقفتا ەل -ستدملنت) 


۴ -٭تط :516ا ۔ٴ ۔دلا-رمتہظط ‏ ہ۔ عمصنانثت ٦ے‏ سموٌاہھما ےل لمکا 





- ۱۷۹ 
ا ۱ ٠‏ 2 0019 
(شو لفات! ھن جا داخل کر دہ و پس از مدت ۲٢‏ ساعت منطقه مودار ریشؿه! نرا 
ہریدەو جند از اھر ہدسمٰٛمی اون از ان ہرشہارا درمحاول فروسیانور۔ 
دوبۃاسیم( ۱ )عمل می نما ٹیم. فروسیا نوردوہتاسیمدار ایخاصپتی است کەدرمحاورت | ھن 
رسوب تبرەر نگ تولبد می نمابد 23 اہن حالت بس از مداتی می بیلیم کہ فروسیانور 
سپ مے 
د بتاسیم شامه تام باخته ھای ہوسته ریشه را تبرہ رنث سن وتبر ٹی شامہ پاخته 


ھا در طلقہ آند درم ختم میثود. شکل ۸ 





َ0 ہار 1 


2 عداے پر ا : 1 7 ھ 
شکل)۸۔۔ نشان دادن عصل انددرمدرجذب مرا کائی بوسبله ریشه 


١۔‏ سپاە شدان شامہه پباخته ھہای برا نشیم ہوسته بوسيله فروسیانوردوفر 
ھ-+0 کو اتی در آنددرم 
٣‏ باشته ھایاستوائه مر کزی 


ار ان ازمایش چجنین تہج گر ۸9ذ م بی شود کہ سو لفات دوفرندون اک 


وارد پرتو ہلاسم شود حذب شامہ باختدھا 1 دہدہ ودر طبقه انددرم بن کن دھای 


باخته ھا ہائی ما ندم سیت 


۰ 


ا ناب موا۵ گا یہ ھر کا جند کہا مشابہ را درجند محلول غذائیمشایہ 


قرار دظیم رپس ار مدٴی ھر بات از گیاھان را حدا| گان تجحز یہ4 کردہ خاکستز ۱ لہا 


را بن مات کی : درم میم کہ تمام ؟ گیاهان مو ادکا کی نی محلول را بات مہز'ن حذب 
فکر دداندہ باختاد ای کہا دار ای ختاصیتی ظستنلں کہ مو اد محلو نان مصطل خو اد 


را ْ ننخاںی با کی تھا بن 5 


١‏ 18811111(3 0008 ا 5 مر 








مو دی را ک برنو ہلاسم باخته ھہای گیا انتخاب می کند از فان ساد 
کر تھا رد کر ار ھا گت 

ا تاب از اغار کیفیت ہکان معقدارو قارچ آسیر ژہلوس نمزر( ٦‏ () رادر 

ٹاو لنوشادر(کلروردمو اہم( ٢‏ کشتنمائیہدر ابنحالتمی پینیم کەثار چ محلول نوشادر 

رابەامو اك ]۸ھ واسیدکارہدر یك4 1)]! تجزیەمی نمایدرپس لئ امو فان را 
حذب کردہ: |سید کلربدر ان در محیط کشت باقیەیماندعلت !بن مطلبعبارت‌از این 
یں رثات قارچ اسپرژیلوس نیژر نسہت بامونہاك تراوا (قابل نفوذ ) است 
و لیکن ٹلسبث ہاسیک ک5 ریدر ا راوا نمسباشد ھمحنین ریشہ کہاہان عالی دار ایخاصیتث 
انتخاہی است یعنی پرتو بلا سم باخته ہاى ان نسبت بەبعضی‌موادتراوا و سہت ہہ بععلں 
ویک تراوا نیست : 007 بان موادی کہ درخالے زمین بافت می شوند ففطموادی 
درباخته ھای ریشہ نفود می کنند که برانو ہلاسم باختەھا نسبت ہآ نہا تراوا بائد 

بر تو پلاسم نسبت ببعضی مواد از قہیل نمث ھسای سرب و نمگ ھای نقرہ و 
سکاق سی ترارا سث ار اس ھک ار فرلا شی ارات ار تاخلقر تر ہے بر 
ریشه نفودانمآبندار این جہت !ین مو ادا زخلال شامہ درریشه نف وی نمابندولیکن چون بطیقہ 
ا نددرم برسند 02-00 دھای کو ای ى باخنەھایآن می چدیند وناین‌تر یب ازر سا انا 
ہہ آ2 ند ھای چوبی حلو 5 ٹبری مہ شود بنا ہر این انددرم ودسکاسی اسثٹ ک۸ بتوسط 
آن مواد مضری را کە از شامہ ساولزی پاخته ھا وارد ربشه می شوند بخود میگرد 
ومائع شر وکس ان ضر اس سی رانا ساری توش تج ان وا 
ھی شو زان یا در پرتو ہلاسم نود ٦‏ دہ باشند و از این راہ ارد استوانئ“ مر ڈز ی 
شوند, 

انتداب از نظر ػ؟میت۔ موادی کہ بحالت میعلول در پرتو پلاسم باخته ھا 


سم 


نفہ ود 7 ٹمابند عمەبات سبتحوپ تم ىیشو چج سد اس 7 رح ۱ زھایش 


018061-۱١‏ 190 7 سد 1'4010101111.17) 10۴:1۴۶ ا00 








ے ۸۹ے 


بد موشرر(٢‏ ارات داد ۱ 


ہج ۰ پت ×فت 5 
ھر اہ جصد اماگرا لہ مقّدار سبی اپ ١با‏ بکد 9 متفاروت را مثلا نٹ 


کاروز دہتاستم و سولفات دسدیم؟ وکار ھیدرات دمو ال و نیثرات دوشو رادر ! ب 
حل کردەسپس رہشہکیاھی مثلاکیاءپل یکو نمہرسیکاربا(٦)رادر‏ آنداخلنمائیم وگیاءرا 
مدلی بابن حاات درمحلء ول گد ذاریم در اہن حالت ریہ کا وا محاول در برا 
جذب می نماہدو کم کم کومطلور ظا سس کر امت ا کرس و ت امت ضارل 
؛و سیلہ ریشہ کا حذب‌شد مقدار نمکہای باقبءمائدہ در محلول را تعبین‌نماٹیم میبیٹیم 
گن گاؤ جھمفروست اوات مسلوز رات گتودادت رکم شی ایکاجہد کن 
از 7 پای محلول را حذب کردہ ہاشد فقط ١١‏ در صد از کلرور دہتاسیم و سولفات 
دسدیم و١١درصدا‏ زظرھیدرات دمونباك (۳)(نوشادر)و ٤‏ درصدنیترات دو شومحلول 
را حجذب کردہ اٹ بعنی از ۰رر سك محلول وط ۰ ورصد 1ت حذب ریہشہ 
شدہ است و بقيه درمحلول باقیماندہ است 

جذب 4۔فاتھاو ۔وفاتھا و نبتراٹھاو سبلیسو آٴ هك سفسفانہاوسو لفانہا 
ونیتراتہا و سیلیس 7 فاف مر اوسئت کا ہاش رراق شذی ا کافاؤ الازساھنت 
اەن مواد !و سمله ریش حجذب کا می ت د ئل 

فسفانہا در باختدھای گہاہ صر فشکین عوادیر تثہك از قبہل نوکائبن ھا(٤او‏ 


أہہوئید ھاىی سمفھر دار وسایر مواد فسفر داراز قی( لین ) اك ا دانه گہاہان 72 لی 


×ی سو ند 


سولفات ظط پ در من مواد پر 207 ران تہ ھا و پر کمات ٦پ‏ 7 2 ردی مر لی 
مدخعلیت دارند : 


نیتراتہا معدت زما نی بصورت نیترات درسافه [| نماشته صیشوند و بععالت مداول 


--٦‏ 101551111ذ عل ٢۔-‏ ۳۸(۷1۳۳((۱)دز ٣٢٦۱۱۱[۱ي‏ ۷ہ" 


۳۔ عتہءتزصہ ہا د۵ .اہ ل× م۷ ٥آم) ٥‏ ٭٭ صنعا 0 ۷۷ ہ -- ممقررط( 


لا 
نز در یاختەھا وحود دارند, لب (١)‏ کان دادہ است کە اەن‌مواد با موادیرتوہلاسمی 


یت یشو تر ۰ 


ساس سٹشکا : سلکاتہای قلبائی محلول وا بحالت د()ا جذب گباء میشود 8 
بس از ان در شامه باخيّه ھا بحالت رسوب لہ شین یی ڈردد : 7 موحتماا اس ا وا 


تشکل بکنوع تر کیباٹ سلولزی ھ۸ 


۳۴ دذھفل کہ محتوی سی می باشند 


سم 


۱ ھكث ہا إآسید ھای! لی۸ وضصوتا بااسید اکستال ان تر کت می شود 2 کر بنات 
بہطرف عیبر محلول تولید می تزانم کرات بمالرف بر محلول ار تجز یہ شنن پیم 
٢‏ بناتہا حاسل می شود ۔ نفوذ این مواد در گیاہ طبق عمل پخش صورت می ڈیرد 

جذب مەوا۵ محلول ہو سیلە اندام عای دإگار- علاوہ بر رشہ اندامہای 


دیگرئیز مواد محلول راجذب‌می نماہند چنانجە ہر گاء قطرہ رقیقی از محلول نبترات 


دہتاسیم زا روی بك بر ااش(٢)‏ گذارم و پس از انبر گرا در محل مرطوبی 
فرار میم دذر این حالت بن از مدانتی می ایم کہ تمام در ٰزت محلول حتذب ار تك 
می سٌود ھمحئین ۱ ڈر ار کہای ڈباھی را مدت جند ساعت جو مہعاول نات کارور۔ہ 


ڈونظم فرو ارم و سس از اك مقدار ىك سا ٹر ۱ نہارا تعن نماٹیم ٭ی لیم 


اق س 1 ہج 7 1 , میں 7 سے 
×هہ ہر مقدار ٥0۔۔‏ لها بر کہا افزودہ سقدہ انمت منا در ہر کك باسبی 4 من بلساعتث 


و یم درمحلول مك فرو بردہ شّدہ ات ٥ر٤‏ و رصد نماتث بافت می شود درصور یہہ 
در ہر ج5 مقاسہ فا 


- 7 هُِ 2 
ی پر ڈی کہ رک محلول ات ثرو برذہ نشمات را و برای 


مقاوسہ | نتخیاں شہدان مقدار سبہی ماك بہبش از مر ٭ ور رد اسدت ٠‏ 


اگرچەبر گ مواد محلول راجذب می کند ولیکن اندام اصلی گیا کہ بوسیلہ 


ان ۱ 3 ومواد محلول جذب ا شود ریشهہ اٰست خذیہ اہ دوسیلہ ر یبش۸ مد صا 


بامقدار ا ب‌خاك زمین ومقدارنسبی مواد محلول در ان ہستگی دارد. 


۱۔- را),]إ ٢٦س:ا16.]‏ 





۸۴ سے 


جا بی موا جا ما ات معمولا 1 ماہ موادی را کہ ری جا مت محلول می باشدحذب 
نشماندء کت بعصٰی رستنیہا از قببل میگزومی ست ھا ) ١‏ ُمواد حخامد را نیز حذب 


می نمابند : 


ھر ڈاء 23 معاورت بالا(سمدمی زی ست مقداری کیل 2 باچند قطرہ روغن 


فراردھیم دراینصورتمی :ہنیم کہ بلاس مدباث نوع زائدەای بنامدروغ 5 (٦‏ ار جسم‌خود 
خارجکردہ وذرات نیل رام ى پوشاندو سیس ۱ نہا راحل ف٥ردەوحذب‏ ھ 


7 ثماید و ُ اد 


مدفوعہ 1 نہارا بخارج دقع و نے این کبفیت را میتوان ان بعمل لغذیہ [میب ھا( ۳ 


تشمیہ نمود شکل٥۸)‏ 





شکل ۵ سے بکقطہ> پالا سمد میکز میست 
١‏ جذبِ جسم خارجی بوسیله دروغ پا 
کے جا ,لت قارہ ررغن 


گیاھان عالی نیز مواد جامد را جذت می نمابند بغفر )٤(‏ نشان دادہ است 5د 


در شکاف 





۲ .ٰ ۱ ۰ ۱ تھے سے ےم 
هر کا مقداری رون را بوسیلہ تنتور دلکانا ) 9 ازنگت ذردہ وسیسأ ٹر 


7 چکہی از اہك ہار یک شدم نود دإاخل کنیم روعن دذدر باختهہ ھای ذڈہاهات نفود 


ضی ٹند و مشگل فعارات ذوجات در پرتو ہلاسم پاخته ھا منتشر رن یکر 3۵ 





2 ا ۰ ہت , : : نی یھی اتی‎ ۰ ٠ 
ای از موادکانی از مکہای امن 8 تھکتایٰ ظلسیم )) در بنات وو لسیم)‎ 
۔ ۳ ةا7|6[‎ ٤ ۔١ط(زارفذ أ1 ورزہ ا۱ ۳۰ ۔‎ ٢ ۔- قاامت ىزاہ٭(۷۷ا‎ ۱ 


0- .112111111 ض'١‏ ت۲ تااررزہ'[ٴ 





- ۱۸۵ -- 


وفسفات ری کلسیت کہ درخالک زمین بحالت احسام جامد وجود دارندو برای رشد 


- 
حے 5 ے* 2 - : : 
وئمو گہاء مقبد گی یل ابتدا درمحاورت ریبشہ حدل سشلہ و سیس وب گیا 7 


ہم 


اہن ٴکیفیت را می توان ہوسیلە ازمایش ذبل نشان داد: 

آژمایش ۔۔ دانه گیاھی مثلا دانه نخو د ویا دانۂلو بیائی رادر با طبقه نازلڈشن 
کەروی قطاعہ ای |زسنکگػەر مر ریختہ شدەاست میکار ہم در این‌صورتپس ازمدانی می پیم 
کەدانہ جوانه زدہ وریشەگیاهك ان درشن فرو می رود و برری بنَككَفمز می خزد 
زط ات سانعائی حفر میکند ابنک اگرپس از مدتی مثلا بعد از باث ماءسطسنگ 


0“ ےک لے ٠‏ 1 ۰ 2 الخ 7 
مرمررا ہدفت نگاء لیم در ان شیار ھائی دیدہ مبہشود که از خزیدن ریشه پر روی 


تشم 


سنگک ھرمر کل تدع است رش ۸( 





ك 


شکل٦۸‏ حل شدن سطح سنا ھرھر بوسیلە ربشه گیاھكث لو یا 


پت ارش4 گیادك در سطح سللقۃ در مر 


۲ شیار ھای منشعب درسطح سن ھرھر بس از برداشتن ر شه 
مواد 7 کہ در داخل شیار ھا بودہ ہو سیلہ رٹ ٭ حل شدہ ور یس از ۱ ںْ دب 
ر‌‌ 0۳ دہدم (ند.ز اجع وحل شٌدن مواد جساعد عقیدہ غالب دانشمندان ہر این است 
گھریٌہ مو اد ا[سیدیثتر شڈمیکندو سان ۱ عسصل عنماید جنائحہ هر گاہ رر دش4 گاھی 
را درمحلولی از ٭واد غذائی کہ .0 قلبانی باشئد. داخل نمالیم و مقداری تورنسل 


سم 


در ان داخل کنیم درابنحالت پس ازمدتی حایینیم کہ میحلول فرمز رنگ میشود 


ے ۱۸۵ _ے 
بنا بر غعقبدہ بعضی از دانقشمندان اسیدی کەریشہ ترشحمیکنداسید کر بنمأاتاسث 
دی 3 : “صر 
کە بحالت "()ن) دائما درضمن عمل تنفس درمحصبط خارج منثشرمگردد,عمل ٹراں 
را در روی مواد حجامد میتوان بوسیلة ازمایش ڈہل نشان داد 
ا زمایش -قیفی راکە دھانە ا ن‌بتوسط مثانەباغشداء ہار شمن ‌بستەشدہ است از ا ہی 
ری 0( باشد ہر مینمائیم مسا نرا ہروی با ظرف استوا نەای شکلی کہ نہر 
حاری ۱ ب و (٣)‏ باشد وا زگون‌میکنیم بس از ۱ ںدر روی کشا ہارشمن جعند ةطاعہ 


کوچاٹ سنگٹ مرەر قرار سو شک ن۸۷ ذران حالت سس ازمدنی حایینیم کہ درات 





شکل ۸۷- نشان دادن عمل |نیدر ید یگ کر بنیيك درحل ٭واد جآمد 
١ے‏ قیف واژگون شدہ 
کت اسو!ان4آب 
۳ قطعات سنگٹگ مرصں ویاگچ 
٤ے‏ ق4 ای ک4 تو سط آن مثا لە روی إستوانھ اہ بس شدەاست 


مثائه 
سن مرمر از غشاء پارشن گذرکردہ ودر مابع استوانه حل میشوند اینك اگرمایع 
استوانه را تجزیە کنیم میبینیم کہ مابع حاوی ذرات کلسیم ا اکن ان 
تھی کا ستق ھرھر بتو سط انیدرہدکربنیکی کەدر ناحیة |820800821ئ) جید وو 
دقع گر سیگ ساٹ انز فاویگر خر کان ھایکشندہ رہشۂگیاهی ‌رادرہەجاورت 
فعلعەای ا زکاغن 'تورنسلآ بی شدہ قراردهیمی کات قرمزرنٹا میشوداین کیفیت 
در نتیجه عمل انیدریدکر بنیث حاصل نمیشود بنا برعقیدہ بعضی از دانشمندان اسید 
ھائی کہ مو اد حامد را حل مینمائند اسید ھائی کہ اؤقیل ارہ امت وامید 


سیتریت و أسید ملیات کہ از ریش4 دقع میگرد ئد . 


ا ا بے 

بسیاری ار گیاہان بست نیز مواد کان را حل مینمابند .فرور فتنگی ہائی کہ 
روی بعصٰی صدفہای دریائی وہا استخوان حانوران دہلدہ مھیشود غالبا ازعمدل ار ہائی 
اسٹت کة رو یآ نہامیز بستھ| نہ بعضشی جلیکہا سھفھائ یی را حل مینمابند و یبا در 
ت0ا 170) کر را سا راہ کرات ہد کھ الات راکرد سی کام تا 
متا ام تہ +)])( ا حل میکلند وتولید فرور فنگ یىی وشیار مہنمابند :حلشدن 
ہعضی از موادکانی ہوسپله گیاغان عالی از نظر تغذیة گا خیلیقابل اضم تفم باشد 
آزمایش کوسویچ(٢)‏ اھمیت ابن‌مطاب را درجنب تر کہبات فسفانہ(٣)‏ نشان میدھد 

ھا کر سویچ چہار استوانە ١‏ و٢٦‏ و٣‏ و را انتخاب 76 ۲ 
استو ان (١)‏ محلو ی2 | کہ محتوی تمام عناصر لازم برای رشد کاو مباشد باستثنای 


9س ر مبریزیم و دراستوانه )۲( مقداری شنمخاوط بافسفریت ریختہ و واستوان (٣)را‏ 


7 ۰ 5 7 :- و 7 -.302ڈ 7 وک 
ازشن خالص پرمینمائیم ودراستوانه (٤)نیزمقداری‏ شن ہائسعریت میر بزیہشخل۸۸ ١‏ 





۱ شکل ۸ چلب فسفریبت ہوسیياہ ریشہ 
ظطرفی ػگە محتوی لمام عناصر مفید برای ػگباہ باسثثای فسفر میہاشد 
۳ے غار فی یہ محتوی شن مندلوط با فسفر مت است 
٣‏ ظر فی کہ موی شن ا لس میباشد 


بک ظار فی ۲ محتویی نم ن مخلوط با سن اسلہ مبباشد 


ئ- 


سن ا آن استواناً(١)‏ را وم دوشیر باستوائة )۲( [۶ استوانة (٤‏ مر بوط 


ا 7 ےھ ٢۔‏ ناااھس تا ٣۴‏ ۔ جڈئٹوراجحزدہ ا7 





ے ل0 ہے 
میلمائیم و استوانة (۲) را نیز بوسیله شیری بە استوانڈ )٢(‏ مر ,وط فیکنیم ۱ 
و با نەخجود و با گا کتان 


"...02 
در استوانه (۴) و استوانه 9 )2( کوچکی مثلہ خحردل 
ہکار ہم وشبرھای استو انه )( واستو ان (٦)را‏ بازکتاو 2 در این حالت بس ازمدتی 
ینیم کەگیامی کە در استوانڈ(٤)‏ میباشدجون عستقیماً درمجاورت فسفریت واقع 
اسكث9سفات غیر ان ول را حذب 0.) و بہثر رشد مینماید درصور تی که کیاعی کہ 
در استو الہ 2۷ مببا شّد جو از مات عغتر متا ول محروم اس لآغرن وکوچك ماندہ 
ورفہ ان کہا تعراا ( اغ کج ہمہ 
٣ر‏ ذش آب و مواد محاول آن درگیادے۔ اب ومواد محلول درآن ن ہوسیله 
رہدە از زہیں حجذب شدہ و وارد استوانهھم 00 1ن ہے 2 
فقف گی 10 ماف کات کااعسمی تس راروھت 


7 کرای کنا تولید میشود شکل ۸۹ ب و مواد محلول وا نر کہ معمولا از پائین 





٘ 8 ماس ےیم 
٠ . 000 03‏ و ےھ 


شکل ۸۹ ج جذ بب آآب و مواد محاو ل آن در ر یش“ 


: بی : ٠‏ ,ه0 صح 5 ک8 بج 5 ٤‏ 
بہ بالا در ڈیاء جریان مینماید شیرہ خام گوبند گردش ا ب در ڈیاہ را میتوان ہوسیله 


آزمایش ای دبل نشان داد : 
١۔‏ ھرگاء جو را در فصل بہار از سطعح زمین قط عم کنیم یبینیمکە در 


۳ 
رری مقطلع آ ن فطا رہ تعاقن کو چکی دن خارج شدہ و یکل حباہپای سک و۔ چلی 


در 0 مقعلع میمائند ابنا ك ا٤‏ ت ساقه را ہا کاغذ ہے خشگ کن نمی 


٦‏ قا٥داً‏ ا ×تاا: ہر 








۱۸۸ 
می بینیم کہ ہت قطر ١٦ت‏ دنک یىی از اب از مقطع 1 خارج هھیشو زں و ٹر سح 


7 7 حر 
٤‏ ےپ 7 ٭ و : 5 یں ہی ۰ 5 ۲ 
مقطع فرار میگیر زں شکل۹۰۶ قطرات آںپ از (ولہ سی نہایت نکی خارج میشو ند 


ٹی 





شکل ۹۰ - خارج شدن قطرہ ھای آب ار مقطم ساقه 


کہ در تو سد در ریتە و ساقه و ہر ات و نے 230 7 وجرد کل ان 


ہم 


آپ سافەنازك وشفافئی را انتخاب کردہ سینا نر درخ ف! 7 کہ بتوسط بلو +٦‏ 


ر 


ب 





شکل ۹*۱ ہے سا49 درمایم ملون 
2-۰ رر نگین شدان نک کہا در ماہم ملاون 
سد برشی عرضی سافہ 


جرتے ہر طو لی اق 


ومتیان (١ٰ)‏ ملو نن شدنہاشت ِر و ہرم درابنحالت ید کا آب! ال نگ میشود 





ثا٦‎ ٥١ ا۱٥[۱۳۷۸۳‎ ۔١٦‎ 





۱۸۹ -. 

و درداخل یك عدہ خطوطءوازی درساقہ سعود مینماید وبس ازآن در ہرگ داخل 
شدء ور ت2 21 1ن 0 نگمیٹو ند| بن خطو طعبار تا زدستدات انگ شوچو ب(١)مساشند‏ 
شکل ۱م چنین | کرگلو ڑا خوای کامشرئ: انا رن(5) باشد فرو بریم میبینیم 
کہ کی در ساات ن نفوذٴکردہ -0) گت کلزکگ را ان فرمز رن میشوٹ بااین 
رت تر رن گل رک گلہاف درا ے وا ہر وگکاشرے 

٣‏ ھر کا منطقه ہوستہ ا نکی )٢(‏ ساقہ گیاھی را ہشکل حلقہ برداشتہ 
ومنعلقہ چجوب "ئ0 ھای جتو و اٹ سالم بحای خود گذارم درانصورت مح انیم 
کہ سای در 2 ند ھای چوبہی صعود کردہ وساقہ خشٹ نمیشود ومن استٹ 
چندہن سال باہن صورت باھی مائدا 

کا ساقه کو چکی را کكکە دارای جند ہر 5 ہاشد در زیر :- بطور ماہل قطح 
مینمائیم ( تا باین وسیله حبابپای هوا در آوند ھا داخل نگردند) پس از آن ساقہ 
راروی تبغة فی کت (۷م) گوارو جو سار رن چند فطرہٗ ہی که محتوی 
اکسالات دوشو )٤(‏ باشد قرارمیدھیم این اگرمیکرسکپ را درمحلی قرار 7 
ساقه در براہر 1 فتاب واقع شود در اینصورت ف یئیم کە ذرات ا5سالات دوشو ون 
حر اکر دہ و مار ند ھای چوبی ساله کشیدہ میشوند . 

ماق کرچ کی از گان کو کی وا بگ رتا رقف کرت ہر ازان ول 
1 رابطورحلقہ رمیدارم ودر بات نقله از سطحآن سوراح کوچکی میکنیم بطلوری 
کد ہافت ھای داخا ی سوراخح برداشته شدہ و از داخل ان او ند ھای جوہی نمایبان 
باشند .ابنات ]کن ساقه رادر زیر منگر کت گذاردہ و و چجندقطرہ 'آت در محاو آن 
ثراردھیمو میکر کی اروہر وی آفتاب گذار 2 درابن‌صور تمی بینیم کہ 2 در کت 


چوہی سأقة داخل شده و در ۱ نہا حاری میشود فٹ ہی کہ این وسیلہ : وارد سافہ 


میشود دارای حباب ھرا نز .- ہاشد َ8 اہن جرب میتوان سج ران ١‏ ب را وس تغمیں 


20-۹ 7چ 5اا آ آ80802‪۷۴)"("۳"2۳ کمرشہ 7 ۳۔-رہ زا ٤َست1٥ااعء‏ ے1 ماطلعت- 











.0ت 

مکان یافتن حباہہای ھوا نشان داد . 

معمولا کرش آن ‌ مواد محلول در آن در گیاء از بائن ببالا انمت ولیکن 
چو وکا دارای! ندامہائی است از ہل ساقه وریشەو گل کہ درحجہات مختلف میباشند 
از ارصیة آے سے وعاای و ازس سا سانشور گره و رگرن ساقت 
ازم شا فوق نشان میدھند که معن کی دش شیرءخام در ک2 ' 21 نک ھای 
چوبی میہاشد ودرہوستہ 2 نکش کیا وھمحنین درمنز ریہشه وساقه اہن عمل صورت 
جج ٹد چذانحه میدا نیم بعصٰی در ختانکە مغزشان فاسد شدہ و از بین رفته است زندہ 
هستندعلتاین مطلب‌عبارت ازاین‌استکەشیر ەگیاھی در 21 ندھای آ نیا جاری مببائد ۔ 


ساختمان او لی قای حق لیے ھرگاہ ریشہ ٹیام را درمنعلقہ موھای کشندہ 


ار ضی قطمکنیم در ان دو منطقہ مشخصں دہلےی : ۰ 


سے سم سس 
ات ودیکراستوانہ مر کزی کہ دران اوه 
ھای! بکش و چوب قرار دارند . 


توب منطقہ ات ہ۸ از دستحات جچوب 


میشو دیکی ہوسته ) ۱ )ک۸ از باختەھایز ندہ منفکتن ۱ ٌ 
۱ 








تشخیل شدہ اسثت و ھر جس۸+ہ جوب نوز از اوت 1 ۱ 
ھای متعددی ەر ڈب میباشد ۱ ۱ 

۱ ون ھای چو ای عبارت ار باخنہ ھائی 
کستند خیلی دراز کہ در تمام اندام ہای کیا 


بافتمیشو نداین باختەهادر ہد و تشٹیلز ندەھستند ْ 





۲ لیکن طولی نمی دکٌشد تّه پرتو ہلاسم ۱ نہا از بن 








رفته و حدار ھای عغرضی ا نہا کم و ہش حل -۔۔ 


میشو ند و تم ۲ یه (وله بارہکی مبدل دیگردند شتکل ۷ ۔۔ھراحل میعتالف کیل 
ا سر ٌ1 ام عاء سدم د 
, ا 7 ات ال نے و گا ٭3 ئی 
لولہ ھانئی کہ باہن ٹر یب در ڈباء تشکیل میشو نہ ١‏ ۰ ۰ 1 ۳ 1 ف ند ھای تا 
72 17 7 ٹ ہی 7 1 
از شرۂ گیامی عملو مببافند:شکل ۹۲ و پا 





1100۳٥6-٦ 





۱۹۹ - 


سی ے 
حدار وندھا|بتدا خر یسادہ میباشدولیکن مم 3 و ضوی ہمھیشود وَسةتسکرت 


لیت 7 1 غتتن0 :+یشود 
زینح فتن ا و ندی5 ہ دردستجات چجوب سن ٠‏ و ند ی‌است حلقو یىی )١(‏ 


من ۹۹۳ ادن نوع آو ند دارای حاقہ ہاتی است کہ کی و بہیش ہموازات کین 














شکل -٣۳‏ اقسام مختلف آو ند ھای چو ہی 
١و٢‏ - آوندھای حلقوی٣و)‏ -آوندھای مار بجی - آوند مخطاطل٦۔‏ آوندقطله ی 


۱ ہم 7 ہم ط سم 
مبباشند۔ ۱ وندھائی اذہ بعداز ۱ و ۱ن ھای حاقوی تو تن میشوند| و ند ھای مار پیحی(٢)‏ 


هستند. | وندھای مارپیجی دارای تز ہہنانتی ھستند کہ مارپیجی شکل میباشند . 


2. 


حافہ - مار می بر جستگی ھائی کقسی۸۸ از امہ باخثتہ ھا؟ ث۸ تو داخا لا و 7- - 


فرار دارندو اتی مباشند ۔ 
اسںی از ۱ رٹ ای مارییجی أو ند مای مخواط )۴( 
ورحود دارند ۳ وند ھایمث٭فماطا 1 ند ھاتی ھستند کا در 


داخل حدار ا نہا خماوملی باقفت فیشو نل افقی 5 ۸۵ تم 2 بہار 


نا مساوی اسیک و ہبموازات یکدیگر مبباشند ابن خططوط 





. ےت بن | نہاشامہ باختہ های! وند نازأدوسلوازی 
: کا 2 شکل ‏ ۹ ۔ آوند مشہت 
اسث ٌ هر گاء خماو طٰ امو : زی درحہاتمختاف ریکدیگر متصل ل ۹٤۰‏ او م عم 


سو ٹل ا ندھا ٦‏ تب ھای مك ) ۳ کو 191 شکل ۹٤‏ 


۷۰ ۔- عدابعقظعتا‎ ٥٠۷۰  ااھچفد دفلحضلم5 و‎ - ۲٢۷ رھ ۵0۰۲ دمنہ‎ ص6(۵٣‎ -١ 





ا مت 


بعد از ۱ ون ھای مخطط | وند ھای و شود کہ جدار ا نہ ضَحٛہم 


لیگ 


پینی ممباشد و فقط در بعضی ثقاط ان نقماہ ھایکگردی بافت ھیشود کہ شامه 


: 

ر 

ہم 
ا 
5 


2 لد در ۹ ن قاط سلوازی میباشد این! و ند ھارا اوند ھای نقطدای )ٰ۱( 5 بن ۔ 


وؤید ہا وس ناژوبان (کٹیفر) أ وند ھائی بافت عیشونداستوانەای شکل 
کەہ در روی سطدم ھ۔ای! لہا لیگنین بشکل خاوط موازی تشکیل 
نئواسنٹ .ازاینجہتابن ۱ و ندھارا ۱ وندھاینردبانی(۲) ڈوبہند شکل ۹80 


مس ہے 
فا اڑا و ندکەضخیمولینگنینی میباشندمناطفی‌ھستند سو 


محکم دہ استخوان بندی! وئں از ا نہا اق ھیشود سن فسمتہائی 


از وندکە نازأك وسلوازی میہاشند منطقدھائی مد ار ا رسک شضظ 


7 بے 00 7 2 صے 
۱ نہا شر کیاھی از اوندی وارداوند دیڈرمیکردد : 





بك دسته | وند از ثر کیب چند اوند تشد کیل شدہ است و او ند 


شکل ہ۹ 


باوک 727 سکی میدھند ھمه ببأك فطار نیستند . آوندنردبانی 
و ھای جوانتر ایت ھای مخطط و2 ند ھای نقعلهای ا نت ھای 
7 قل اون ھای حلقوی ومار بیج ی کشاد تر میہاشنددر دولیەھا(٣)‏ پس‌از اپنکہ 
بافت ھای اوليه ریشہ وساقہ :شکیل شدند در خارج اون ھای چر بی ہك طبقه یاختہ 
کی مورک اھ کوک رہف 
0 زایندہ ازطرف خارج تولید لولء ای آ 29 و از طرف ک تق ابق 


ھاىی چو ٹی ار ختود تولید مینمابد مجموع باختنەعمای عح بد نک 4ار مہ زا بندہ حاصل 


پش سے 7 ۳ 
میڈو تد بات دو مان 5 تشخیلات انویہ (م) نامیدہ ھیشوئنں 1 ون ھای چو ای ذڈہ ان 
ترتیب درریشه وساقه نشک یل میشود پس از مدتی بہمد: کت سیچسبند وبث نوع و 


صعجمے یا نفک 7 مینشنں کہ ا و ١‏ را وب ٦)‏ () 1 2-۰ :0 


۲ َ‫ 065ء000 ٥١1556310.‏ ۔ مب)کڑتا لٹا 7 ۳ تا 00 پ[ا210 


[0186 ۔٦‎ 70۲011 تفع عتز(دی۸ - 1(8 وہ86 ک0‎ ۵۶۸8۰ - ٤ 








- ۱۹۳ ۔۔ 
بکدستہ چوب در گیاھان گلوان : نہاندانگان) )۸( از سە نوع با خته مر کت 
سی باشد . 
١۔‏ آو ند ھای چوبی کہ دا آ تا کم وبی ش کلفت وحفرہ داخلی آ نہا کوچك 


است و ھردہ ھستند شحل ۹٦‏ 





شکل ۹۹ ۔ آوند چوای 
١‏ حفره آوئد چوہی وبیاخته ھای زندہ اطراف آن 


٢‏ برش عرضی آن 

یما ہت پا کاکیر وسنآ بر اکرعقاشت مل آتد 
ھایچو ب یھر دەمیباشند الیرافریشەؤسافہ پڑت سفن من تہ 
چوب قرار دارند و استحکام چوبہای سخت بعدہ الیاف آوند ھا مربوط عیباشد . 

٣۔‏ پاخته ھای زندہ کە جدار أ نہا نازأ ولینگنینی میباشد . 
تل 1 ند ھای چوبی و الیاف و یاختەھای ز ندہ دارای نقاطی است کہ درآن قاط 
شامه باختہ ھا نازا شدہ واز خلال أ نہا شیرہ گیاھی انان ندی در أوند دیگر رذت 
او یئ نماید . 


۱- ۲۴۱۸ء مدم تیصو۸ ٢‏ ۔ مرا[ 








)۱۹ سہ 

1 ندھای چوہبی را می توان بدودستة تقسیم کرد : ۱ 

5 1و ند ھای بسته کە جدار عرضی آ ہا از بین نرفته است و ہاختہ ھایآ نہا 
نسبت غ پنکاننگ ار مشخص میباشند . 

7 آ2 ند ھای ہاز کەجدار عرضی آ نا ازہین رفتەاست و عبارت از لولەھای 
بار وی . ھستند که در تمام اندا٭پای کشا بافت میشوند. 

در بازدا نگان (١)‏ از قیل کاج وسرو کا ھابسته ھستند وشام 7 ا خلفت 
رکٹ و فطل در بعضی نواحی آن نقعلدھای مخصوصی ندم م۔۔ بشون کہ تو سو 
ا ای ومواد محاول اٹ 7 وند ھارفت و مت سی نمایبند این 1 ون ھارا 
ً ند ھای هالەای ہا آوند ھای ارٴالہ (٦‏ کوست نقطه ھائی کە در او ھای ھالۂ 
دیدہ میشو دعبارت|ز ہر سس ماج شود کہ درداخل آ2 ندھا وحوددارندھر اکا 
آ وندھایهالهای را |زطرف مقابل نگاکنیہھربك از زہرجمتگی فابصررت وو وا سا 


المر آ ڈرئمایش دآند8ەھم ۴ ۲ھ ہین! ڑ آ وندھایحالہای!لہ بای اف مب مبشود کہ 





شکل ۹۷ .۔ آوندھای ھال٭ ای در نازو بان 
١‏ چا ہبرش طو! ی در وت ساةقہ* کاح 

٢‏ طرف ہالیہ: منظر ہما ہل یک 

ھالهای ؛ ہا ذرہ بن ثوی در ھکر سکپ 


ی‌ از نقعله هاىی 
طرف پائین : برش طولی بث نقطه هال١ای‏ .ہ 
قسمتہائی کە ہو سپلە لیگنین‌سخت گشتہ سیاہ ر تنگك مہباشد 


-١‏ 5ة 670100502801 ۰ ٢۔‏ ذدشُزہ٥٣د‏ ×صحٴ ذذ۷ 


عواات 
2 ند ھا را مستحکم می نمابند 
قھار آ0 ند ھای ھالدای نسبت بفصلی 
گیسوں دعس رھ اسر 
منمابد . ا ند ھائی کہ در فؤسل 


ہے 





و در فسعت داخلی اندامہا فقرار 





دارند سو ا وف ھائتئی کہ در 


مر 7ا + کا کا 
با فان ملق انت کشر 











میہاشندو رک قسمتخارج اندامھا 


فرار دارند و مخصوصا دارای لیف 




















می باشند , 


محعل حر بان شبرہ گیاھی درا وندھای 





چو بی است و بین أ وندھاشیرہ ڈیاعی 





در ۱ وندھای حوان در ڈردش‌میماشد 











سم 


ودرا وند ھای پیرشبرہ ڈیاھی جاری 





شکل۸ ۹ ون ھای ھال ای در برش طولی ساقەکاج 


امسہاش 


برای ابنکه نشان دھیم آب در حھرہ ۱ وندھای چوہی حر بان ‌مینمایدکا فی ‌است 
سافه ہر گداری را در بارافین مذاب فروہریم در این حالت می بینیم کہ پارافین کم کم 
دراونں ھای ساقه نفود کردہ وچند دیلیمتر در دانخل اوندھا بالا میرود ابنك اگر 


7 سم : : سم ٠‏ سر 
ساقه را در ۱ ب سرد ڈرو اریم پارائین در ۱ ونں ق+حمدں ملشود و یبس ازمدٹی ہر کہای 


: عص انی 5 
ساشه بژمردہ شدہ و ساقه خنكشکگک میشود این 2 ماہش نشان میذھد کہ اب درحفرہ 


وند ھا حر بان دارد ھم چنین [5 ساقشری زا قطع کردہ ومقطع ۱ نرادر مخلوطی 


از زلانین واب فروہریم حایینیم کہ ژلاتین درا وند داخل میشوداپنك اکر ساقہ را 


ت۱۹۹ سم 
ذرأ بسردفروبریم حالیئیم کە رُلائین منجحمد میگردذ وخفرہ ۱ ونكد راھسدوذ مینمابد 


وہس از مدتی بر گہایآن پزمردءشدہ و سافخصگ میدود شکل ۹۹ 





ثکل ۹ طرف چپ نثاخەموی کہ در زیر آب قطع 
شدە و بس از آآن بدھائہلو لہ ئصب شدە است. 

شاخه آں لوله را جئں کردە و ساقە و بر گپای 

آن متورم شدہ و باطراوت میباشند ' 
طرف راست :شاخه موشبيه شاخے مو فو کهە 
آوئك ھایآن از ژلاتین مسدود شدہ وپس ازآن 
بدهھانه لول٥‏ ثنصب شدە (است . 
شاخہ ہڑھمردەشدەز برا کە آپی لو أ٭را جذب نگردہ است 
ہم سم 


رجہ ا بدر ۱ ون ھایجو بیجر بان‌دارد ولیک ۶ وجود باخته ھایزندہ برای 


7 
ا5 

تولیداین حربان لازم حہاقد چنانجہ ور ہسیارید رختہا ددم میشود ۱ ب در ۱ و ئل 

ھای شاخەھایخشث درخت حر بان نمی نماید زیرا ۵ه باخته ھای زندەایکه بنا بن 

ا وند ھا قرار دارند فاسد شدہ وازبین رفتەاند . 


بناہر | زمایش استرازبورژہ )١(‏ وجودباختەھای زندہ برای جربان شبرہگہاھی 


بیفایدہ است این دانٹشمند درخت باوطی را کہ ٢‏ متر ارتفاع داشته در سطح زمان 


۱۔- 81:380117867 





-۱۹۷ ۔ 

ملع کردہ سا ات ہاب درخت زا مدت سہ روز درم<لول اسیدذبکریيك )۸( وس 
زان كھ ورترعلوق ترھ(۷٢‏ و انڈکگھ اک وف ات اصات 
نشان دادہ استکه در نماء مدتآزمایش درخت بحالت طراوت باقی ماندہ و زندہ 
تلم انت از ارک ویک سای ا رھت لرطر ا رس گرم رھ اق راد امت 
که اسوم گر غقمس ررٹرشن ۲۸ جار ورساقه بالأرقغامت فارظرفہ (سْراؤبروڑہ 
ایور ات نمام باختەھای زندہ درخت را فاسدکر دہ رکشتهہ است واز این اق 
ات کر فته است کہ وجود پاخته ھای زندہ برای بالا رفتن شر کسی لازم نبہست 
وشبرہگیاھی در پاخته ھای مردہ حر بان غینماید . اوارت )۳۴( اما را دا 
غرن کن دہ و مشاہدہ کر دہ (ست ک۸ [میڈیکی باث مام باخنه ھای زندہ را نکشتە است 
بنا ہر ابن جربان شبر نکش در وك ھا در نتیجه وجو د باخته ھای زنقنکگا صورت 
23 فِنهہ است ۔ 

عمل باخته ھای زندہ را دوک رف ات میتوان ہوسباه آا لمات داد : 


۱ زماہش۔تنۂدرختیرا| نتخذاب کر دەودرچندناحیة | فا بسک ل سد اس راد 

میا وریمر دقتّمی نمائیم کەعمق شکافہابەمحو رساقه نرہ دمدراین 

٭ورت یہینیم باوحو دابنکہ | وندھای سانه قطم گر دہدە[ند 
می 5 


در گردش! بے درسافہ تغبیری حعیاصل نمیشود این ازمایش 








رج ۰ "سس 57 ۰ ۰ می 3- 7 
نتان میدھد ہ۸ ا در باخته ھای زندہه در 3 دوش مہاشد 








٠٠ شکل‎ 





















































سرعت گثر دش شیبرہ۴باھی درگاہ۔ سرعت ڈردش 








شر گا پورگ استات ھرائہ ھکر یئاہت 


گیاھان مختلف را در محلولہای غذائی کہ حاوی لیتیم 





میباشند داخل کردہ وپس 


۹۸٥ ۱‏ ٤ہام‏ ۱1۰عھ ٣٢۔‏ عمنعطءت ۸ا ١ 1٦۳۸۷8۳۰-۳‏ ععراعۃت 


از مدتی منطقه ھاىی کات گنا 





۱۹۸۔ 


نہارا حر یه کردہ ارت و ارنفاعی را کہ آَ تر زصھان 


عت گردش شبرہ گیاھی 


را سوزائدہ و شاکے ا 2 
معبئی ورگ بالا مبررد معین نمودہ آست و باین تر٘ہب سر 
را در ڈماہ سی کرد ُست ٠‏ 

بنا برتحقیقات اکس سرعت ڈردش شبرہ باھی در گہاھان دزمدت بہلساءعت 


از اہنقرار اآست . 


آکاسبا ١/٤ )١(‏ متر درساعت 
ور ۷۸ ھ " 
7 ا ٭ 
کدو ۳د ٭ 


ہبطور متوسط سرغدٹرش شیرہ گیاھی 07 ند ھا از 6 ہو ھثر ىا ٣‏ متر در 
ساعت تیر مینمابد . 

کی کسی درضم نگردش 7 ند ھا به موانعی ہر میخوردکە از سر 2آ 
کاستہ میشود این موائع عبارتند از خاصیت موئینی با تنک ہودن حفرہأ وند ھا )٢(‏ 
وجدارھای عرنی ٦‏ وئد ھای بستەوحباہہای ھوا 

عمل حبا بہای ہو ارا میتو ان ہو سیلہ ا ماہش بل نتان داد : 

آ ایب کر گا ال کاؤیک او فعد بطرل الف اب کرھ بلس 
آ را در ظارف أبی گذاردہ و سر دک 31 را بدھان مر بوط کنیم ران لفس بکشیم 
در اینصورث حء بینم 1 ب از ظرف در لوله داخل شدہ و بسمت بالا حاری محشود 
ا ناک اگز در ضمن نُس کشیدن انگشت خودرا در آق فرو بردہ بطارف 7 اوله 
گذار دہ و بك درمیان 2 را برداشتە و باہن نر تیب دھانه لو له را باز کر دمو بیندیم 


و | بن عمل را مجنں پن مرتب4 ت5 رات یم ایم که ۱ ب در دا|اخل لوله وحند ةماعہ تقسیم 


۱ ۸818 ٢۔‏ فاعدلاست 





ے۹۹۹ ید 
5 ہے حر 

میشو دو هر ذماعسہ بتوسط علامتی ١‏ ڈمعبار تازحہاب‌ھر |باشد از 8+2 متمابز میگر ددِ 
شکل ۱۰۱ 

حبا بہپای ھوا اہتدا دراوله بندی تغبیں 

مکان میدھنی ولیکن چوں برعدہ ۱ نہا افزودہ 

شود 27 ات حجریبان! ب درلوله قطع گردد 

از اہن |زمایش نتیجہ روہ میشو دکە حبابہای 

ھوامان,جربان کس کہا درا ولذھام کرو تن 

ولیکن باہد ہدائیم کەہ حباہہہای هو حفرہ 





و حدار اوند ظمیش4۸ فاسلہ کوچکی موجود 


شکل ٣۰٠٢‏ - عمل حبابہپای ھوا 


مبباشد کہ بثوسط ۱ تن ۱ باز منطلقەای منٰطقہ دراوئد ھای تار ای 
١ ۱ ۱ 7 :‏ حيیابپای هھوادرلوله 
دیگر در ا وندھا بالا میرود ٢‏ لولە و ظرفم آپ 


حبابھای هوا مائم سقوط ستون مایع درا وتوغامیار دند .فرض کنہمکە بات 
آو ند چوبی از شیرۂ گباھی ہر بودہ ودر 0 بھہجو جه حباب هو ا وحود نداشته باشد 
در انحالت ستون مایع در اثر وڈ تقعل سمت بائین سقوط متکنت و یه۵ بالا حجاری 
نخواهد شد اینتك اگر دراو ند چوبی مقداری هوا داخل نمائیم دراین صورت حباب 
ھای ھوا ستون مایع را بجند قطعه 'تقسیم سک ا مائمع فرود آمتن انت رسمن 
ہائن و ٠‏ 

عمل حباہای ھوارا در 1 ند ھای چو ہی میتوان بعمل فنری تشميه 0 داکهہ 
ستون مابع ر ےمم و باز می‌نماہد و باین ترتیب شیرہ گیاھی را ازسمت پائین بسمت 
بالا میکشا ثں قوەایکہ دو انتہای فئر را بکار مباندازد فوہ بالا دھندہ ریشه و خارج 
شدن 7 در بر 21 (ق یمساق 


عات گر دش شیبر ہگباشی در گیاہ - ڈردش شیرہ فیاھی در ڈہاء را میتوان 


ت 9ے 

سال انز وخاسیت موئینی آوندھا وقوہ بالادھندہ رہهه(١)‏ وتعرق وخاصیت 
انصالی ملنکو 827 واقیاض پاخته ھای ہو سته بہبان نمود: 

۹ے فشار اآاسمز ےہ آب و مواد محلو لیکە ہوسپله ریش جذب میشود در 
تحت اثرعمل فشاراسمز در و ند ھای چوبی بالارفتہ و باندامہای ملف گنا میرسند 

مايفََت اکر درستازن لون )٢(‏ محل گردش شیرہگیاھی در باخته ھای زندہ 

را 1 و ٥ہ‏ ھ ای چو بے ی عیہاشد*فر ض کنیم کہ باخنهہ ھاىی زئدہ 2 دسئهہ چوب یی 

بددنبال مکی ازریشه تا برک سگڈیگ ر بہوستھ باللہ لد و در مایعات داخلی ایا 
تعادل حاصل شدہ باشد و ھمه بباك سبت متورم باشند اہنلث فرض میکنیم کہ کی 
از پاخته ھای سطاح ہر گت تعرقکند بعنی مقداری از نس درونی آن بیسالت بخار 
متصاعد شود.در اینصورت تعادل أن‌ہا باخته زیرین خودبہم میخورد و برای ابنکە بان 
ابن دوہاختہ تعادل حاصل شود باختەروثین‌مقداری آپ از باخته زیرہن جحذب میکند 
ھمجنین باخته زبرین مقدار ىاب از باخته تحتانی خود اخذ مینمابد و ہہمین ترنیب 
ھرباخته از یاخته زبرین خود آث از دست دادہ را حذب میکند و 0٦‏ ہ باخثہ 
ھای داخلی رہشہ آپ از دسٹ دادہ را از مو ھایکشندہ وج ند و مو ھای کشندہ 
آئر | از خاذ زمین جذب مینمابند وہاین ترتیب جربانی از اہ بشهہ ہبسمت ہر ھا 
درباخته ھای زندہ برقرارمیشود ١‏ 

0929223102۵ھ0] کە علاوہ برعمل تعرق عوامل دیگری نیز در بہم زدن تعادل بن 
باختہ ھای زندہ نیز مت مینمابند مثلاً در مو قع بہار هنگام شکفتن حوانه ھا در 
نشاسته یاختەھا تغببراتیحاصلءمیشود ودرمج'رو رت اب ا 7 گردند ودراتیجه 
فشار اسمزی باخته ھا زیاد میدود و یاخته های ہ رك اب را از قسمت ھای ہالین 


کیا مث بالاسکتافة: 


طٍق نظار 7 ٹون گردٹن 1 ب در نا در شہمج4ة عن باحيه ھای ز ر دہ بی رانشیم 
کو شی وا سے سس 


۱ اھ ات 17008866 رھاظ بل ۵صهلەہ.] 








ص۹ ٢۔‏ 


بایں صورت ڈیرد ہا این نظار یه کرات کریٹنا بو مواد محلول در ! ں را در گاھان 
بدون ۱ ون ار قبیل ختزم ھا بیان کرد ۰ اہن بابد ہدائیم بج وسبله اب درا دو ئُں ھای 
گیاهان او ندی کر دش مینمابد . 


فرض کنیم کہ در معحعاورت بت رسَمّهہ ار باحته ھای زندہ بت آوند چو ہی مملو 
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از اب و حباب ھوا وجود داشته باشد و گیاہ تعرق کند یعنی مقداری ١ب‏ از باختہ 
دای سطحب ر گھای أن‌مثلاازیاختہ(١)‏ بحالت‌بخار خار جگردددر این حالت ہین مایعات 
داخلی اہن یاخته و پاختة زیرین ن3 یعنی باختهہ )٦(‏ تعادل بہم شکوازد و ترای اسکگة 
دا ہن این دو باخته تعادل برقرار کرک باخته )١(‏ مقداری آت از یاختہ )٥(‏ 
جذب اھر رف ات شنازی اٹ اڑباغت(۴) میگیرد از طرف ڈیگر جرت 
باخته ( )٢‏ در مجاورت اتد چوبی ٹر ار دارد علارہ ہر اینکە از یاختة )٣(‏ آپٔ 
جذب‌میکنداز آو ند نیزخذب ُیتماید و ہمحی 
ابنکه از فشار داخلی آو ند کاسته شد مقداری 
آپ راف ([۳) رازہ رد مکرود فا زاب 


باختہ (۴) از طرفی 


أ 


بکم شدہ در باختہ(٢)‏ 
را بای میکند واز طرف دنر أت از دست 
رفتہ 1ذ ند را جبران می نماید طبق اہن نظربہ 
عملآ وند ھا عبارت از این است کە گردش آب 
ڑکا را تسریع نمابند شکل۱۰۷ 

علت داخل عتن ات ازا رشماقٰ چو ہی 


در یاخته ھای زندہ عبارت از انوافت کا اولا 





فشار |سمز |وند ھا از فشار اسمز باخته ھہمای 


٠١١ شکل‎ 


زندم ڈمتر میباشد در ثانی ابنہٛہ جو ن باخته ھای 
ہم جج 


ا وندھایچو ہی باختەھائی ھستندمر دہاز اینجہتغغاء| نہاکاملائر او امیہاشدوعمل اس ز در 


ے اما نے 

۱ نہابسہولأت صورت ف رو از طرف دنگ ھر کا فشار اسمزھایع اوند ھای چو لی 
راہافتار |سمز مایع موھایکشندہ ماس کیم می بیلیم کہ چون مابع!ا وئد ھا حاری 
لمکہای کانی ومواد فندی مبباشد (ما - گا نیشکر وغان () ازاین‌جہت ِشار 5 مز 
اون از فشار أسمز باخته مو ھای کشندہ زباد کر اك بنا ار لین مایع وتة 
ھا مجلول با تہ مای محاور را بسمتن خود می تشد وردر تج اب و مواد محلول 
ار مو ھای کشندہ سکا ون ھا حر بان مینمابند فُشار آسمز باخله ھا با مقدار سہی 
۱ مواد متبلوری کہ درشیرہ باختهہ موجود میباشند مت دارد ھر چة مواد قندی و 
اسیدھای لیه و ماگ ‌ مقدار کارور دو پتاسیم و کلرور دوسدہم شرہ باختہ زبادتر 
باشد فشار اسمز پاخته ہا زباد تر است مثلا در پاخته عای چفندز چون مقدار 
ساکارز باخته ھا خیلی زیاد می باشد از اہنجہت فشار اسمز پاخته ھا نز ان زیاد 
است و تقرسا مساوی۔ ٢‏ انمسفر می با شش 

۳۔خاصیت مو لینی آو لف ھا۔ ھر کا لوله وونی را در ظطرف ۱ سی داخل 
نمالیم در اہنحالت - ب میم 7٦‏ ۱ ب دراوله داخلسلوو از طرف ہائین ہ۔ مت بالاجاری 
میشود ع ثت این مطلب مزازت از 1 بن است کہ سطاح اَی لو لہ ھای بار بل دارای 
1 5 مج پی اسبت کہ ملکو پای آ اب زا إسمت الا سکمازد ہرای ابنکہ بالارفتن آك جر 
أولة ھاىی كت را نان دم کافی اشت لوله بارہکی را کہ ذڑ رف .7 ہاز باشد 
انتخاب کردہ و دوظرف آ, بی فرو بریم در ابنحالت می ینیم که آب در لوله داخل 
شّلہ و متدارق مثلا برابر لیم سانثیمثر در لولہ بالای سطح ۲٦‏ بب ظرف 2 رار سکرد 
بنا ہر عقیذدہ بعضی از دانشمندان ا ون ھاىی چو ہی را میتوان ہو ل۸ ھالی تنگ بی تشیمة 
لمود کہ قطرشان خیلی کوچك و حفرہ داخلی نہا خیلى ون کنا باشد در این 
حالت شیرہ گیاھی میتواند در حفرہ انا بالا رود ولیکن و وند ھای چوبی را 
نمہتوان به اولەھای تنك شِشہای تشبمی4 نمود زیرا چنانکہ میدانیم ۱ ون ھای چو ہی 


لولہ ھائی ھستٹ دراز کہ جدار ۱ تہا مسطح و پکنواخن جح در داخل !ہا 
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برجستکگی وتزیبنانی یافت میشود کہ حفرہآوند را پست و بلند مینماید علاوہ براین 
بعضی سا ؤال ان ند ھای بسته لوله ھائی لہ کہ رم واخلیٰ 1با کال 
نیست و بوسیله جدار ھای عرضی بە حفرہ ھایکوچكت تقسیم شدہ است . 

آووت ھای چو بی لوله ھائی ھستند منشعب کە در کليه اندامہای کا وجود 
دارند واز فتر کان پر میباشند و ہرخلاف لوله ھای شیشەای از دو طرفمصسدود 
ہستند با ہراین اگر مایعی در داخل آ نہا بالا رود قادر بە بالا رفتن در ارتفاع زباد 


سم سے 


مائند ار تفاع بعىّشی 


رلک مرو گراسی مرای انت رانکت ساتقانے غات صلی الا روف کا تر 
اوندھا محسوب نمی شود . 

۳۔ قوہ ىالا دھندہ رہہ هرگاء ساقه موی را ھنگام بہار پیش از شکفتن 
حوانه ھا عرضی قطاع نمائیم در اہن حالت می پینیم کە ما بع روشنی از محل مقطع 
خارج شدہ و بخارج جاری میشود. ھال ۱۷۲٢( )١(‏ عیلادی) ساقه موی را از سطح 
زمین قطع کردہ و يك لوله شیشہای بہ مقطح آن نصب کردہ |است و نشان دادہ است 
است کہ مایع در لولە بالا رفته و ارتفاع آن از ارتفضاع مو ی کهە برای مقابسه در 
آزماہش ہکار ہردہ شدہ ہالا تر رفتہ است شکل ٥۰۳‏ خارج شدن این مابع را اذ 
مقطع ساقه گریە )٢(‏ گوبند . 

این اگر بمقطم بالات کال كدھار۸٢‏ رع کرمعامف ا نرا بہ ہندیم 
و حدار لولە را بت فشار سنج حیوہ ای مر بوط نیم در اینصور ت می بینیم کہ مابع 
مو در سطح جیوہ فشار سنج فشار آ وردہ و سطح جبوہ در لولە باریک فشار سنج 
ہلا میرود فشاریکە سبب بالا رفتن جیوہ در لولهٔ فشار سنج میشود فشاری است کہ 
از فشار ما بع داخلی ساقه مو حاصل میشرد این قتاور اق ات دمسشس کہ کرت 


مقدار ان فِشاردردرخت مو ممکن ات ب۵ ۷ سانتی متر برسں وردر گہاهان دیگر 


یف 


منلا در عَان مساوی ۹ سا نئیممٹر بعنی تقریبا ہراہر ٢‏ |نمسفر میباشد و در بعصے 


٢ ]18[6٥8 -١‏ ۔ ہا 





٤٤_ 








شکل ٠‏ ٠--۲زمایشھال‏ شکل ؛.۱۔شائدادن قومبالا دھندعر ث٭ 


کہاہان نواحی خشگ و بہاہانی ممکن است بە ۰۶٭٢1تمسفر‏ برسد ازطر ف دیگرفو 
بالا دھندہ ریشە در بعضی گہاہان خہلی نعصف استثت چنا نحہ در درخت لوت فو بالا 
دھندہ ریشہ مساوی بك سانتیمتر است ودر درخت زبان گنجشك مساوی ؟سانٹیمتر 
ردر کرچٹ مساوی ۳۳ سانتیمتر و در کے دیز پثال ہراہر ٦‏ سالئتیمٹر مبباقد. 
نشار قوۂ بالا دھندم نسیت بفصل تغییر مینمابد معمو لا غدت آن در فصل بہار موقع 
شکفتن جوانه ھا است این فصل را در اصطلاح کشاورزی فصل الا رفتن شإرہ 
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اسسا 


مقدار مایعی ڈ از ساقهہ گیا خارج ھیشود در ھر گا تغمار میاماید ٠‏ از با 
پابه درخت مو متوسط در روز مقدار بكلیتر مابع ڈریہ خارج میشود و از بك درخت 


غان ٦١‏ ساله ممکن است مقدار ٥‏ ایتر مابع در ٢‏ ساعت خارچج گرونٹ 


0 


وہ بالا دھندہ ریشهہ فوہ تق کہ سابقا ۱ نر مسبب اصلی بالا رفتن شبرہ 


گباھی در ۱ و ندھا عید|ستند و لیکن چنا نجہ میدانیم فشار ابن فو ءفشار ی سست کا 


سے و صے 
بتوائد شارہ گیاھی را ذر ۱ ون ھا بقسمتٹھای هر تفع گیاہ برسا ندمثلادر ىك درخت 


گیلاس کكالفغارن قو الا دعتہ رہف آنمتازی ٠٥۰۴‏ سا رات ای فقوت اتة 


در صورکہ از اصطلکالک . ب4 حدار ۴ ند ھا صرف ف نظر کنی‌شبرہگیاھی را بارتفاع 


٣‏ ممر بسمل بالا نر 


)۷- |) ر تعرق۔ہ تعرق یب یشاہ آبست ذہ کە درا ا مقداری اڈ کا پیجا لت ماع 


طرفی بجذب اب رہشەکمك می کند واز طرف 





در کہا گردش میکند بحالت بخار از سطح ہر گا خارج می کرد اون بن رہام ار 


7 در بالارفتنشیرہ گیا ھی در آ ند ھاكمٹ 
ملما ند,اثرتعرؾ رادر 1 یش آفاز اراس ان 
کا مایش بوہم (١)نشان‏ داد:شکل١۰٠‏ 
1 زمایش۔شاخە بر گدار یر ادردھانه بہن بك 
اولہ آب داخل مینما ثیم و سر دیگر لولەرا 
در طدتی از جیوہ وارد میکنیم وپس ازآان 
اساسرائز ان اقات قرارمیدھیم در این 
حالت می بینیم کە أب‌بحالت بخار از ہ رگہای 
گیا خارج میشود و سطح جبوہ در لولە بالا 
مبرود و حانشین تق حذب شدہ بوسیله ساقہ 
کر دد این ات نشثان مبدھد کہ تعرق 
بہ بالا رفتن شرڈ راغ در اون ھا كکمك 
ی‌نماہدو ایک چنانجەمیدا نیم‌فشار این‌عمل‌خیلی 
ضعیف می باشد واز یب اتمسفر تجاوز نڈینماید 
. بر این 7 نعرق ر سے ی ون عاملی دا داحثث کہ 
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شکل ہ ٠١‏ - شان‌دادن بالار نتن شیرہ 


گیاھی در تحت تائیر عسل تعرق 








۔۹۰۹۰۔ 

تائیر زبادی در بالا رفتن شیرۂ ٤‏ گیاھی در گہاء داشته باشد تعرق پر در ثہاہ را 
مبتوان ہہ بث نوع تلمبهہ تنفسی تشمي4ة4 کردکەآب رفا را رگن اف بسمت بالا میکشاند 
ونکن ب4 ۳ نہائی قادر ہجربان دادن شبرہ و گیا ھی دز گناہ لیسن “ 

ہے خاصیت! تصالی مالکولھای ا 7ب(١)‏ ۔ ملکرا فا بب 27ھ+( منصل می 
باشنہك و برا این ےک٥‏ دو ملکول مععاور ار تن حد| شو یں بابد نیرو مصرف 
شود و کار 7 عام وذ حمحنین‌ملکولم 7 ی کەدر سطچھایمختلف خاكکزمین‌بافت 
میشوند به ,)3ئء) متصل قستنّلك و ہم ہو سه4 میباشند ادن ختاصمت ق ْ یں نو ان ہو سبلہ 
آزمایشِ دە کترت (۲( نشان داد ۔ 

۲ زماہش۔ دواستو انەمتخلخ لمثلا دواسترانەسفالی را انتخاب کر ۳"۳۷880ھ)0۸ 
ان ار مینمائیم)پس اذا نہتوسطیيكثت لوله شیشای دو استوا اه کوٹ متصل می ٦‏ 
نمائیمسپسدستگامرا عمودیگکرارمیدهیمو دقتمینمائیم کەاستوا نەفوقانی اندرھواافراشتہ 
٠‏ 


ارددواستوانه تحتا نی اندراستوا|نہ دیگریاز شن مرطوب 


فرطازر پافدفشکل 5۹ا 

ابنك فرض میکنیم کە مقداری ب ازاستوانه فوفائی 
'تیخیرشود در .۰ رت 7 وہای ا تیخبرشدہ دراستوانه 
ہنو سطا ملکولہای ب لو لہ شیشدای حانشین کت دد و ف ۱ 
از استوانه تحتانی وارد لولەه شیشه ای میشود و جانشین 
اث خدار ج شدہ 7 لولہ شک دد اہنمطلب نان مبدھد 


کہ ملک یھ اب گا مات ر بیوستهہ 2 متصل 


صبباشند بنا ہر اہن موقعی کہ ات در استوانہ فوقانی پبخبر 





هھیشو ت مل کو ٦‏ ہای :2 0" بسمنْ بالا کشیدہ ھیشو زں 


.- آت وٹین شندہ از لولہ 7 اب لولہ پا ب و فا و اب ہو پت تا 


10231001-٣٢ م:)‎ 0 - ۱ 


۔-٭. ٣,۷‏ سے 

از رطوبت شن استوانه شنی اخذ کرت و جریانی متصل ہین دو استوانه تحتانی و 
استوائەفوقانی برقرار میشود ۔ 

رون 1 فو ر در 1 وندھای چوبہی میتوانل بدستگاہ فوق تشییہ ٦‏ راو ہج 
بواسطه عمل تعرق اب رادر کا بسمت بالا سی کشائند وررشہ ا خارح شدہ از 
ہبرگہارا از خاك زمین جذب مینماید ولولەای کە ابن دودستگاہ را بیکدیگر عتصل 
تعتازہ ا تلع کر اتد 

خاصیت|تصالی بنکو لپای آنی میتواند ھا مایعاترا در ارتفاعات بلندحاری 
سای وط و ماف رو لی الا رقرت آپے نز فراد تازآر نو حختق 
بلند ببان کرد 

٦‏ اقباض یاخته ھای پإٍوسته - طبق تحقیقات ا ز) )١‏ فیزبك دان هندی 
گردش شبرہگیاھی درگیاہ بوسیاہ یاختہ ھائی صورت میگیردکہ بتوسط اقباض و 
انہساط مخصوصی شیرہ گہاھی دا کا ہجریان میاندازند اہن باخته ھا در 
ہوسته ساقهہ در محاور طبقه انددرم و ٦‏ ندھای چو بی و اقع میباشند و دارای یٹ 
نوع ضربانہای(٢)الکتریکی‏ ہستند کەسبب اقباض و انبساط پاختہ ھامی کروپتا 
اسبابی کہ و برای نشاندادن پاخته ھایى منقبہض و منبسط شوندہ پوسته ہکار بردہ 
عبارت از گالوانمتری است کە پکی از قطب‌ھای نا میتوان بوسیلہ یج کوچکی 
ناعمق معینی در بافت ساقه گیاە داخل کرد . برای اینکە خاصیت انقباض و انبساط 
این یاخته عارا در کیا نشان دھیم کافی است دو قطاب گالو انمتر را بوسیله سیمی 
بنقطه ھای ۸ و ذا سافقہ گ یاہ مربوط نمائیم در اینصورت میبیلیم کہ جربائی در سیم 
از نقطه ای کہ سطح تھی انتا تر است مثادً از َ ۸ سمت نقطۂ ٹا 
جاری میشود این جربان از نقطۂ ۵ وارد گالوانمتر شدمو بنقطه 8أ مربوط میشود 


شکل ۰۸" بناہر عقیدہ ہوز ز بات 0 منقبض شو ندم بر بر ان 1 اعت لیم4 


ا متا وت 7 جھی ا 





ہ۸ 


,323 
شکل 300 
کرد و گردش شیرۂ گیاھی در گیاہ در اثر اثقباض و انبساط اپن باخته ھا صورت 
سے بب 
خلاصہ عات گر دش شیرہ گیاھی در آوند ھا مہ دستکاہ ٹردش شیره 
کباھی در یا رامیتوان ہادو وسکاہ خود کاری تشبیە کرد گنی از آ ہا ریشہ و 
ڈدشگازد 2 از مجموع بر 'انفاق آ1 تشکیل شدہ باشد اہندو دستگاہ ہو سا تد 
ھا شر مربوط عیباشند: ریش بواسطه عمل فوہ بالادھندہ خو عمل تلمبەفشاری 
را اضجام میدھد و شہرہ گیاھی را ہسمت بالا میراند .ہر کہا ہواسطه عمل تعر 07 لد 
ھارا تخليہ کر دہ عمل تلمبه تنفسی را انجام میدھد و شبرہ گیاھی اسم عالا 
میکشاند فوەایکە این دو دستگاہ را بکار مباندازد فشثار اآسمز باخته ھا استعلاوہ 
برق لس الہ کر را ال اتی آ رھرھاج عاف یئ سال کربت 
آت باخنه ھای زندہ در کار لبن دو دستگاء کم مینمابد : 
شیرہ پروردہ وگر دش آن درگرام -- انت شیرہ خام را وقعاق 
چوبی پر گا وارد شد بواسطہ انمعابات کوچك آ و ند ھا در پرائشیم ہرگ منتشر ی 
1 دد وتحت تائپر عمل تعرق مقداری اف خود را از دست میدھد رو بابن ترتیب 
گرمسزتی مرظاافتل سرد زارف سک گلاؤویڈی از ابےش قمر تا 
ت بنی که ارزعنل حذب کاوطلی (کر 7 ت- ی در بر گہا حاصل میشود تر کی کت 


7 1 سم 
7 - 0ل 0 7 مر ۰ 
7 لیے مواد دی مہنمابد سس ازا ز2 مواد قعہعدی با نیتر |تہائی ا بوسبلہ ر یشہ حدب 


نے پت 
سے ۶ 
شدہ اند و در شیرہ ثہاھی پافت میشوند تر کھت شدہ تولید اسیدھای امینه کن و 
چون ملکولہای اسبدھایامینہ بایک یگ تراکم حاصل نمابند مواد البہوی ٹولئیدی 
ہم حر 
ازا نہا حاصل میشود شیرەای کە ہابن تر ایب در پر ڈک کین میشود. شیرہ بروردہ 
نامیدەہ هیشود : 
- 0 5 
شیرہ پرژزردد حسمی ارست اکا دارای طلہه 07- انی است کہ برای فک سا 
۰ : 2 ۰ 
لازم مسباشند مثلا در شیرہ بروردہ گیا ءکدو ۷(ك+ ۲٣۴‏ درصد مادہ خشکن سافت میشود 
ہرگاء مادەخش گت شیرہ پروردہ را تعجزیەکنہم در تو کت ان دہ درصد مواد الہوی 
- صے ۱ 
نوئیدی و یں ہ6 صلد نشاستهہ 7 ۳۸۶ درصد ھردرات ۵ برسن دہکر باقت میشود 
و مكية آن خا ون شُیرہ پروردہ را نل مبدھد کہ < حاوی پتاسیم و سید فسفر بث 
وھئیز یم میباشد ٌ 
: سے سے 
اہن بایں ہدانیم ہے وہ شیرہ پبروزردہ در کہا گردش مینمایہد با ہر تحقیقات 
ہانشتین (۱) شہرہ پروردہ درلولەھایأ ہکش داخل شدہ و ازاین راہ درتماماندامہای 
سے 5 : ہے2 سڈ سر ۳ 7 
نا منتشرمیثود چنانحه ھر گاءمنطقہای از پوستە ساقە گیاھی را ہا| بکشی !ا ن بشکل 
حلاقہ برداریم !سس ازمدتنی سے ریب کا در ہالای مقطع بث نب وع تورم حاصل مہ مود وکم نِم 
منطلقەزخم شلم را میموشاند. زخم نشکبل شدہ ڑا آکنہ (٦(‏ کو بند شکل ۶۸ رز 
۱ سح لور کیا 9 یہ : 7 یک 
علرف 02), ھر گا پس از باز شدن جوانەھا شاخه و بر ٹہائی را کہ در قسمت فوفقانی 
مقطلع یافقتن میشو بل بدقت ملاحظہ کنیم میں ایٹیم 3 شا جه 7 بر کہا در این منطلقہ بہتنر 
رشد کردماند ومیوءھائی کە درروی! نہابوجودا مدەاندزیادتر و بزرگتر از میومھانی 
ھستند کہ در شاخەھای ساام نشکیل میشوند - جنیںن اکر شاخہ کواری از تہب را 
انتخاب ڈر دممنطقہایاز پوستە وأ بکش انرا بشکل حلقه بر دارم وسپس انرادر 
محل مرطو ہی وہزانکنیم اس ازرمدتی ھی ں لیم کہ ا نی منعلقہ پر یدہم شدم 


اور می شک یل‌میشودو ریہ ھای‌نابجا(اتفاقی ))۴ و ں بوجود م آبد ۔ شکل ۹ ۹ٛ8" 





۴ 0 تکج‌‪۹9ھ 1[ ٢۔‏ : 18 ٣‏ 7 بت ا ا 0+006 


کسہستاٹ دجو سے 





٣ز‏ ہے ۔ 
روہ 
شکل ٦-٠١۸‏ گنه درساقه شکل۹ ۰ تشکبلر پشە در سافہ پیدی 4۲ :وسته 


وآ بکش آن بشکل حلقه بں داش:4 شادداست 
آزمایشہای فوق نشان مبیدھند لہ شیرہ خام پس از ابنکە در ہر 1- بشیرہ 
پروردہ تمدبلشد وارد انی اکش شدەو چون در محل مقطم:لولہ ھاک آ پگ 
فطم شدہ اند از این جہت در ایخ جمع 7 غہذای مساعدی ہر ای رشد ساقه و 
ہر کہای آن تبیہ شدہ است و شاخہ ار ہر کپائی کە در بالڈی این منطقہ میباشند 
× رشد کرده ائد معمو ٦‏ در کشاورزی این عمل را برای ہبدست آ ور دن میوہ 
ھای درشت و متعدد انجام میدھند . ہر ای ابنکہ میوہ ھای شاخه درخت بزر 1 شوند 
و متعدد کت وند پائین شاخه رو با تنه درخخترا باہك کمر بند فلزی: محکم می بندنددر 
اہن صورت شیر ہ پروردہ در بالای منطقه ای کە گمر بند بسته شدەاست جمعمیگر دد 
و صرف غذ‌بةُ شاخه ھای محاور آ منطقه میشو د و میوہ ھاأی آن درشت و متعدد 
97 ی نل . 


ہرکاہ بوستّهہ سافہ کیاھی را بوضعی بشکل حلقہ برداریم کە لولەھای آ کن 


ان قلمع نشدہ و سالم باشند در اینحالت می بینیم کە منطقه فوقانی و منطقه تحثانی 


- ۹۹ہ 
ناحيه ہریدہ شدم بت عیزان عتورم میشوند و بعلاوہ در شاخہ و ہر گہای ساقہ ای 
کە در نے ہوستہ بشکل حلقہ برداشتهہ شدہ است با شاخہ و بر کہای ساقه ھای 
سالم اختلافی مشاہدہ نمی شود ۔ ۱ 

آ نہ ازدردملة غعثٹاص رفر گے ماد یک لولەھای غربالی مروزدہ 
ڑا نہا گردش مینمایدودیگریاختہ ہای عمراہ(١)‏ که لوله ھای غربالی را بیکدیگر 
متصل مینماہد . لوله ھای غرہالی عبارت از پاخته ھائی ھستند دراز کە در إمتداد 
89 د‌ اقع میہاشند و بتوسط جدار ای عرضی از پکدنگز متماپز ھستندہ در 
حدار ھی عرضی ۲ نہا منافذ 5 چکی یافقت میشود شیيه منافذ اہک ٌ کے بتو نظطا تھا 


اوت باخته ھا سکو تار متصل میگردئد شکل ۰ 2و نے (۱۹١۱‏ 


ھا کر کل١۱‏ ۱ رس 
پا پر 0 ۱ 










0 
ا 
أ 
ا 














شکلء ١‏ -ےلو!ه غرپالی شکل ٢‏ ۔لولەغر بالی در ساقه مەو 
١‏ لوله غر بالی درکدو ١‏ برش طولی آن 
۲ برش عرضی آبکش در آن ٢ے‏ برش عرضی آن 


۴ باخته غرپالی جوان و هسنة آن 
٤‏ کے امہ از از جدارِ فرضی لوله غربااوں 


وسمصسہہ۔ 


٦‏ 1065ى8م٦‏ 0ہ 011۵۰(م) 


0 
ظر دذش عمو می دیرہ گیاھی - بناہر ! نچه راجع بفردش شیرہ ثیاغی در 
کیاہ دیدیم گ پیم کە شیرہ گیاھی ابتدا شیرہ اہست خام کە از اب ومراد کانی 


َ‫ : ۰ ٍ 2 
و مخصوصاً نیتراتہائی که بتوسط موھایکشندہ از زمین جذب شددائد نشثیل شدہ 


ات اڑا ن شرہ خام ازخلال باختہ ھای ہوستہ ریشل٭ وارد استوانه مر کزی شدہ 


واز 1 حا در ندھای چوہی ریہ وساقه بالا میرود و سپس درباخته ھای پرا نشیم 
7 کی میگ رد واتن ازآن ہا کربنی کە در ضمن عمل جذب کالرفیلی حاصل 
مبشود نو کیچ شدہ و بەشبرہ پروردہ مبدل میگردد شیرہ پروردہ هابعی است کہ 
دارای مواد قندی و مواد البوی نوئیدی است این ماع کە حاوی موادی ایت 5 
ہر ای تغذیہ گیاءلازممیہاشنددر لو لەھایغر بالی داخلمیشو دوازاین‌رادر تماما ند|مہای گیاء 


920 کپ دو صر ف تغذیه باختەھاو کل پز نو بلاس یاخنەھای نو مسر وف کن ۷۱ 





٣٢‏ ہ۔ و ردش ٭او +ی شیہرہ گباھی 


ماجر ت مەواث دو ائد امھا کَ مواد آليہ ایکہ در ج5 سکن میشوندا و 


7 

"ٔ چنین مواد کائی کہ بوسیله ریشہ 0-0] حذب و دئد ممکن است از ائدای 
ہاندام 00 مہاجرت نمابند ! بن عمل را میتوان در بعضی گیاھان از لن کا چفندر 
ای 2 کزان کسی و سی (عتی غامد کرت 

چفندر قند گباہی است از رہ چغندر ( کے بدیاسہ )(١)که‏ خاستگاء ا 
آن نواحی دریای مدیترانه میباشد . این گہاہ گیاھی است دو ساله کە دورہ رشد و 
دز مدت دو سال صورث ا : شکل انت 

دانه چذندر درسال اول پس ازحوانہ زدن ؛لکمہ( توبرکول )بزرگی نشکیل 
میدھد کە حاوی مواد فندی میباشد , تا ان درروی نکمە‌ساقه کوچکی نشکبل 
ھیشو د که حامل يك دستۂ ہر گی بز رگ مبباشد این ہر 2723 در فصل پائیز پلاسیدہ 
شدہ و از ہن میروند سپس در بہار سال بعد دا 2-.ھ. بر گ در روی تکمه 
میم راہ جت نہاساقه ہلندی بوجود میآٴید طول این سافہ ممکن است بک 


بر سد در اوآخر سال دوم ساقهہ گل میکند و در آ ن دانه تشکہیل میشود و پس 


مہہ 


ر- 


از ان اہ پڑھردہ میشود واڑ ہین مبرود 





شکل ۹٣۳‏ ۔۔تکےە چغندر 


رو 


ہر ڈاہ ٹر ٹہای سالاول شہام جحغندر را در بابان رور تر نام فردعا انز 0 دردہ 


۰ ر مقدار رمشام4ہ وساکارز 7 پارا: نعییون نمائیمر وط 3 دز پر کت ہائی کہ لہ ھنگام, روز 





>صحد سس ۳332372تت۷'س 


(١)‏ ا نہ 11ا1 





اوت 
تروصرہ ٹرں آقان یرف اس تار زاس تعاس باکار رز نکیل عم سفق 
بعکس در ہر کہا ٹی کہ موقع صبح تجزیہ ٹردہ ایم نشاسته و ساکارز کم میباشد و ہا 
اصلاوجود ندارد این میخواہیم ہدانیم نشاسته ایکە موقع روز در ہرگہا نشکیل 
شدہ اُست شک لہ در کہ مصر ف گمتہ و علت‌فاقد بودن نشاسته در ہر گہائی کہ اول 
صبح آجزیە 1 دہ ہم چیست ؟ 
جاور تام ہتشکیل نشاسته در موقع روز دز گہاہ بعمل آ دہ 
است چنین استنىاط میدو دکہ نشاستها بکە درمو قم روز در بر ھا تل میشود 
در آخر روز کم کم زیر گک‌ھا خار ٣‏ شدہ ودر ریشه مہاجرت مینماہد ودر باخته ھای 
آن اندوختہ میشود از اینجہت در سال اول ریشہ بہ لکمە ہزر 1ت و حجیمی مبدل 
0 دد و در سال دوم در کیا کت ساقہ و ہر 1 نتشتن میشود و مواد ذخبرہ 
ریشہ صرف 'غذیة ساقہ وہر یئ مال دوم سک ددو ٌم کم اکن چجغندر خالیشدہ 
کشر ومن دەکشته وخشگ میشدودٴ 
کاسنی(١)گیاھی‏ ‌است دوسالە از تیرہ مر کبان(٢)‏ شبیہ گیاہ چغندر کہ درسال 
اول در ن۵ رہشه بزر 7 کن میشود این ریشہ مخصوصاً دارای اینولین 
برافد ہی از آن وروی رف اف وک رگا پوجود آ مووں آخر سان ارل 
پژمردہ شدەو از بین میرود در سال دوع ریشہ خالی میشود و مجدداً در آن سافە 
ہی گا وعردسابہ ین الا آن گا گی گرموٹر اکوانکلمشرد 
سے سی کس ایس ھا گسرقیل وارتر آو مشیر گر کل 
تشکبل میشود ر در زمین نکمهہ ھای متعددی از انان کر دد ودر فسصل ہائیز 
۱ ساقہ و بک گناو پژمردہ شدہ واز بین میروند ء؛پس ازات دربہار سال بعدھرہث از 
تکمە ہای سال پیش روئیدہ وساقەو ہرگ در آتھا بوجود میآید شكل١١۱‏ 


٠ 096م000)‎ (٦) 7:٥۵٥ )١( 

















_ ۲١٢ 





شكکلی ۱١‏ ۔ کم سیب زمینی و تشکیل ريیشه ھای نابجادر آن 


چنانچه می بینیمدر گیاہ چغندر و گیاہ کاسنی و سیب زمینی‌مواد قندی‌|زاندای 
باندام 7 مہاجرت مینمابند لسیدھا ) )و بر نیدھا (٦‏ ومواد کانی از اندامی بہ 
اندام دیگر درگیاہ مہاجرت میکنند . چر بیہائی کە دردانه ھای روغنی از قبہل دانہ 
بادام و دانه بسته یافت می شوند عبارت از فند ھانىیھستندکە از ہر 23- وہا اندامہای 
زیرزمینی مہاحرت کردەو در دانه بمواد چرب تبدیل شدم ائد 

دانەھای آ اورون(۳٣)کەدر‏ بسیاری ازدانەھایگیاەیافتمیدونددانه ھائیہستند 
البوی نوئیدی کە از سایر اند|مہای گیاہ دردانه مہاخرت کردہائد : نکی 02 ۱ 
گازوت تی احضماس او غیت سان کان ام کات راو 7797ا(5) 
زارسی فرما رگا ک5 01رف بب فرت مراہیراتاہف ات نس کم 
ینیم 'کد پ رگہائ ان گائوں اول :ھا دازای انید رك میبافنپس زان 
يینکہ گباء کن ناک 5 وھ اسر ہک در؛ ری 1۷ 1 م میشود ر چون کیا 
بحداکثررشد خودہرسد ومیوہ وڑا نفک بل کرت اسید فسفربك در میوەھای یام 
اندوخته میشود ودر دانه ھای آن بصورت تر کیہات لیه ذخرہ شک وق اق اک 
برگہای گیاہ را تجزیہ کنیم و مقدار اسید فسفربك آ نہارا تعیین نماثیم می بینیم کە 
اسید فسفربك در ہ رگہا خیلی کم میباشد این تجرب نشان میدھدکە اسید فسفربکی 


کہ در ہ رگہا سن شدہ بەد|نه ارت کردہ |آست . 
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7 کے 

موا ذخیرہ ت مواد ذخیرہ 7 ذخبرہ ھای ٹیاھی عمارت از نر کان طستند 
کہ در ہر گہا تنفکل شدہ و ہو سیلہ شر گیاھی در گہاہء گر دِش 5 دم و در بعٰی 
اندامہای کان متوقف سے دند و در آ نا اندوخته میثدوند(یہن مواد عبارتند ازقند 
ھا از قبل دکارک مامت قافو اه غای یئ( گے کرٹت:) و ملواز 
وابنولین وچربیہا و پرتیدھا. 

اند|مہائی کہ در آ2 مو اد دخیرہ الدوخثه میشو ند عبار ند ازرشهہ و سائەو 
حوائه و دانه. 

ے3 ریشه و ساقہ ہسیاری از گبامان مواد قندی از قیل را ای د‌ ساکارز و 
اینولین ذخیر ہ ھبشوند این مواد ابتدا در پاخته ھای پرا نشیم بر ۱ گگش در تحت اثرعمل 
جذب کار فیلی تشکیل شدہ پس از ك ہو سبلہ لو ل٭ھای غر ہالی در کنا 1 دش ڈذردہ 
ودر ریشه اندوخته میشوند . 

در رہشہ وسافه بعضی گیاھان موادذخیرہ خیلی زہاد اندوخته میشوند و 7 
راھتو رم مبسارند درابنصورت رہشه وباسافه جسم بزر گی وحجیمیر ۱ نشگیل میدھد 


کە آنرا تکمہ بانوبررکول(١)گویندمانندانکمە‏ چغندر و تکمە ھوبج وتکمە کو ٹب 


نگل 9٥٢ر‏ جھمٹار کن (۷) م ن15 





شکل -١9٥‏ تکهه ھای کو و شکل ٦ہ‏ مه ھاق ار ٹیس 


۱ ۔- ٢۶۰۰۰۱۳ہ(٠١١]َ 5 وا اما‎ ١ 


۷ نے 
ساقه ھای زیر زمینی عبارت از ساقه ھای تکمه ایہستندکہ از بعضی قسمتہای 
ساقه اصلی کە در زمین واقع میبائند تشکیل میشوندمائند تکمەھای سیب زمینی 
ف رٌتکھ فرمیت زم آڑعاد مات فلح است ودرسطح آن ء جوانہ عای 
1 کوچکی بافت میشود کہ و قعی کہ محیطمساعدہاشد بتوسط : 2 ١‏ ساقه وی بر رفک مل 


7 دد. در گن سافن (١)نكمەقط‏ دارای بت جوا نه انتہائی می باشد ۔شکل۱۱۷ 





شکل ۷ لکمهھ سپکلا من 


ساقه زیر زمینی مر سلیمان(٢)‏ يك نوع سافة زہرزمینی است ۸5ھرسال اول بہار: 
اہ دک × حی ._ صم 

ئمومیکند وتولید اث ساق۸ ھوائی مینمابد بس‌از ۱ نْ سافه ھرائی ہر ك وگل می نماید 
و در آخر سال پڑھردہ شدہ و از بان میسرود و در محل خود جای زخم کوچکی 
باقی میگذارد . 

ہر کاء یس ار جند سال سافه زیر ڑھینی مہر سلہمان را از خاک برون ا وردہ 
0 بدقت مشاهدہ نمائیم حجای زخمہائی 28 اٰن ج بدہ ھیشود کہ ھریاثت نشائۃُ ٹسال 
از سن ثہاء مبہاشد ہا اہن طرش میتوان سن گہاہ را تعیان نمود ۰ شکل ١۸‏ 

جوانه عبارت از ساقةۂ کوچکی است کە انتہای ان از باخته صلی جوان 


۱ 5 یل دہ وازبر ا 1 کی کوچکی مفروش مبباشد 





3 ۰ 200 ( کس َ ٤7ہ‏ رخ 





شکل ٦١۸‏ ۔ ساقه زیرزمینی مہر سلیمان 
سوخ 75 ہو لب اندام زیر زمینی ات شیي4 حوانه کہ درسافہ و بر كْ ان مواد 
دخبر ٥‏ اندو ۶مہ مبباشد ہر گہای سو ع غالبا نازۃ وسحت میباشند مانند ہر ٹہپایسو خ 


زعفران وسوخح زنبق وہا ضخیم ونرم میباشند و ازمواد ذخبرہ مملو ھستند مائند پیاز 





شکل۱۱۹ ۔. سوخ سوسن (لی لیم کاند یدم) 
١۔۔‏ منظره خارجی آن 
نو ہش طو لی آن 


انا عم 
در بعطٰلی سوخہا ہر اقبای سوخ شبیة و 7 میباشند و ینکر را مس ارد مائند 
اور ٹہای فلس فغائتذ سوخ سؤسنن ۱ ۱ )ُشکل َٛ۹ ۱ 
پبار عبارت از سوخی است کہ ہر ٹہای ان ہن و محدب ھستند و از سوا 
درد کل سافت ہر گہای داخلی پباز ضخیم ھستند ور رکہا یىی خارجی آن نازأک و 
خشک سی باشند . 
دانه ھا اندامہائی ھ۔۔مند خشڈػگ کہ علاوہ ہر موادفندی موادچربی و مواد 
الہومی نویدی نیز درا نہا بحالت دخیرءپیافتمہشو دمائنددانە گر دو ک۸در ا نالقریبامە در 
صد چر بی وجود دارد . 
موم ائدامی است 7 دارای مواد قندی 2 مواد تر ہی ز مواد الہوی نو یی 
میباشد ولیگکن نمیتوان! نرا جزء اندامہای دذخبرہ محسو پب داشٹ زہراموادقندیمواد 
8ہ ك۔ : ک 2.727۸۴00 ۹ اف“ 
چر یس ا حدارمیودرا نشخیل میدشنیں حدب ماہ ۸م فو ن۵ : مواد؛ ہہ درمیوہ 7 لوت 
میسشو ہیں موادی اس نک ش4 ے اد دخبرہ 3٦‏ 23 کی کات کن دہ سیوس بتوسط شیرہ 
بی . ٠‏ ۰ 
ڈیاھی مہاحرت ا ذردہ و دز مبوہ (ند وختہ میشوند :. 
۰ لے ٤5‏ کے بش جح ٠‏ ۹3 
جدب مسواث ذحیرہ ۔ چنانحهہ تفتیم مواددخیرہ موادی ھستند ک۸ در بر ٹہ 
کن دہ سیپس !و سیلہ ۱ وله ھای عر بی در ریم۵ ق سافه ٦‏ ردش ینمابند ت۵ یس ار 
پیر : تبدہل در ائداھ ہای ذخیرہ اندو حیتہ میشو ند لین مواد دا تخبیر :. و تبدنل 
حاصل ذُردەدر شر گئی داخلی دنت ند و بتوسط 1 اںٴ در تمام گا :اھر "یشو ندو 
جذب باخته ھا سن دند . تغذره پاخته ھا در مو قع جسوائه زدن دانه و رشد نذمهہ 
7 عم 7 ٠‏ زی 5 
و سوخہا و ھمحنین موقع رش و نمو جوانه ار مواد ذڈحیرہ نامین یشون ہپہی ار 
مثالہای جذب مواد دخیرہ 002 رہشه ھای نابجادرسافہ میباشدمثلاموقعی کہ ساقه 
درختی را در زمین فرو یتما ۰ (قلمه زدن) مواد دخبرەای لهە در باخته ھای سآقہ 


ک می یو ہیں صرف نغدایہ و نشکیل باحته 7٤ا‏ حدیا۔ د میگرہ ہں ور بش4 ھہای نا بجا 


١‏ 0012980۸" 000 إ 
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درساقه تشکیل می شود ھمحنین موادی کە ۰ بحالت حجامد بافت سیشو ند درموقع 


جوا ا4 زدن دا ۰۰ حل میشوند و ہمواد ساندہ مبدل شّدہ ؛ وصرف تشکیل کیاھا و وباختہ 


ھای انوہ ۰گ باہ سک رَدَئش 
اھمیٹ عمل جذب آپب و ۶ رش آن کر گباہ ذر کشاورنری ۔ 
مقدار شیںہ کہاھی کہ 3ھ ورک ای کباہ داخل ی شود باعدہ اوت ھا و فطر وطول 


ا و سرعت گرِوش شبرہ گیاھی در کنا ارتباط کلی دارد . ھرچھ عدہ ا هادر 
گہاہ زیاد ثر ہاشد وک یاھی در ایق گہاہ زبادتر داخل ی‌شود ازطرف ویک 
ھ رچہ آو زں ھا وھ و طوہل تر باشلد شیرہ گیاھی درہر 3 ھای 09و( کمتر وارد 
می کر دد. این خاصیت مخصو ى در درخت کاری قابل اھمیت میباشد 
خڈگک قدن ڈا خه درختان باکور نمان )١(‏ _ موقعی کە درخت بە مننہای 
بلندی خودمیرسد ہسباری از مو ھای ڈشندہ آ ازہن میروند در این صورت رشہ 


حر 


اب : و مسواد محلول در 1 را بخوبی خذب نمی کنە و شیر٥‏ ڈیاھی بناخہ ھصای 
انتہائی دذرخت می رس و بسیاری ار شاخەھا رد گی ‌شوند 
علاوہ ہراین ج2 مواردڈذیل نر شاخهہ درختان خڑ کل ھیطرد یل ؛: 
۱ --ھ گاد 0 شا یہ ھای درحت را وو ار سحال معم ك3 دم ماش در 5 :. 
۱ و ہ4 یں و ہے نوا برق 
حالت از شدت 'نعرق درخت کا ےچ می شود و شیرہ کہامی بشاخەھا نمیر سب و شاے۸ 
ما حشث 2 دلد. 


ہہ موقعی کہ ۱ کیہ زخم (٢(‏ درلہ وساق۸ ھاىی درخحتز باند شوددرابن‌حالت 


کم کہازعدء! وندھاکاستە میشودوشیرہگیاھی بقدرکافی بشاخہ ھانمیرسد و شاخہ ہا 


شک میشو نل : 
-٣‏ بعصٴّی انگلہا سیب ا شگكشدن شاخەه ھا یکن دند ملا شیشاث ھائی 


کہ در شاخہ ھای گازےی لم شدہ ہروی دا درخن بف زاہنشت ںی نمابند ت مر اب گیاھی 





(۱( غ عصہصدہ۶+ہ) ٠ )٢(‏ جصمأامعللمہ ہا ەل ار 





ت١١١‏ تے 

و كزَرَا سی کتھ درا حڈالت سے گف ہر کاای ری بھستسا 
ری و 6را ھی مق مر اون کات یرہ سام ۸ں مہا ویر سس و یی سام 
خشک فیگردند 
ا ب سرد باشید ابن عققفالَ زا باسیناز . 0 0+ فاہدہ این عمل عبارت از ابن اِست 
س 8 3 مہ ٦‏ ص 
کہ اولا ار حرارت درخت کاستهہ ھبشود در ثانی کہ ١ب‏ مستقیما در ہر ڈگ ھانفود 
ینماید از طرف دیگر این عمل محرك حجذب اب در ریشە میگردد و چون درجہ 
حرارت دردرخت ہائین ابد از فشار داخلی! وند ھا کاستہ ی شود 7 ب زہادثر در 
ہر کہا داخل میگردد 0 

در موارد دذہل روی شاخہ وہر گہای درخت آ ب سرد یی پاشند : 

۱ برای اہنکه مبوہ سیب و گلاہی راکہ درحال رسیدنھستندفرمز نمابند : 

٢٦ہ‏ پورجه رطر بت را در گاخانەھای 27 م بب میزان نکاھدار ۰ 

استنی شا٭4 ھا (٢(‏ طر گاہ وسط شاخه حجوانی را محکم ب۵ نخان منعلقہ 


- 


چوب(٣‏ ۴۳)آنفٹر دہ شود و وازقطر و انار ند ھا کاستہ ٹیک رد و شیرہ ثہاھی 
کر بشاخهہ ھای بالای منطلقہ بسته شدم میرسد و در ابن صورت شیرہ بروردمہ ور 
منعلقہ بسته شّدہ جمعمیگر دد اہن عمل را برای ہدست 1 ردن میوم ھای درشت در 
درخت کاری استعمال مینمابند . 
باند بد| یم کہ ستن شاخہ ھا غالبا سیت خشکگ دن سرشاخہ ھا سنکز ند 
شکاف طولی --ہرگاہ وسط سافہ درختی را محکم بەبندند وہا اطراف پیوند 


را انح پیچ نمایند در این صورت شیرہ ٹیاھی در قسمت پائین منطقہ بسته شدہ جمع 


کے 


میشود و بسہو لت ہقسمتہای فوقانی سأمة تمیر سد 7 برای اہنکه شیرہد تُہاھی بمحالت 
ر7 سے تح 5 ۱ ۱ ای ً . ص : 
طبیعبی در کنا ڈروش تن و رقسمتہای مختلف ان پرسد باید رری ساقہ 5 باتك 


اُرد آاورد, رکا ابن عمل عبارت ٭ از اہن استنکهە طبقه ژاناہ آیکش 


26 ‌ََ 8ه م0‎ ۲١۸8۴۶۸7-٦ أوومتههفظا‎ -١ 





ےا تے 

ورچوب ہکار مپافند و تو نغاو ند ھای بزر گنو متعدد می نماہد وشیرہ گیاھی در تما 
فسمتہای درخت 0 دش می ‌نماید . اہن عمل را موفعی انجام میدھند کہ نخ اطراف 
پیوند را فرامو شکردہ ہاشند باز نماپند . 

فطع نوك شاخەھا وھرس )١(‏ -قطعم نوا شاخەیاہنسمان(٢)عبارت‏ ازعمای 
اس ت کہ بتو ملا نوک شاخہ ھارا باناخن قطع می نمابند در این صورت جروانەھای 
خواب (۴) کہ در زیر منطقه قطع شدہ پافت می شوند بہتر نمو می نمابند اہن عمل 
سہب رشد شاحہ ھای میوہ دار ود 7 

ھرس عملی است شبیہ قطع نو اك شاخە ھا کە درآن قسمتہایچو ہی نولدشاخہ 
ھارا قطع می نمایندفایدہاہن عملعبارت‌استازا بنکہ شیر ٭گیاھی صرف تغذیہ ونمو 
جوانه ھای جانہی شاخەھا مسر دد۔ 

شکافحلوی(٤)--‏ ہر گاہ قسمتی از ہو ستە و آ بکش ساقہ را بھکل حلفہ 
ہردارند شیرہ پروردہ در قسمتی از ساقه کہ در ہالای شکاف و اقع میباشد جمع میسشود 
و میوہ ھای فسمت فوقانی شکاف درشت تر شت دند اہن عمل در گیاھان چندساله 
مضر میباشد زہر | کہ در این حالت تمام ساقه و یاقسمت تحتا نی آن کہ شکاف در 
آن وار دآمد ہکم کپخشگمیشو دو اربہن میرود در گباہمان علفی ) "گہاهانیک۔اله ا( 
چون لمام کیا 7 فصل پائیز از بین میرود شکاف حلقری ضرر وارد نمیاو رد 

اہو رذن -- پیو لد زدن عملی اک در آن جو |نه و یا شاخة کوچکی 
ازدرختجەو بادرختی را درشکاف ساقه درختجەویا درخت د ثٌ فرارمی دھند 

برای این کہە عمل پیوند زدن مو قہت حاصل کند بابد دستجات آیش و 
و چوب پابەای کە روی ان پیوند قرار سن د کاملا بنلھےگر متصل شوند ا باپن 
وسیله موادی کہ از خالث زمین بتوسط رہش ہایہ اصلی جذب عی شود در دستحات 


سم 


۱ بکای و چوب بی وئںل وارد اد سس ف نغذیه باختة ھای 01 گردند ۔ 





۱-ھ[ازہ] ٢حامہ ۳-٠‏ ٣دا‏ معٌعصمل دصمتع+ متا ؛ 2]+23/ 76 





فقصل پنلجم 


حل‌ب موادکانی ذر 1 


ہر کیب موان کانی در گباہ ۔- ھرگاہ گپاھی راد رکِسو لطالىی شرف 
حرار ت دھیم بخاری از آن متصاعد میشو د که در داخل کس ل سوختہه و از بن 
میرود این بخار از بخار انبدرید کربنیٹ و و ازت مرکب میباشد پس ان 
در ت۸ گھز ل جسم سقید پا خاکستری ر نگی ہائی میماند کە آئ ا خاکستر 1 بن 
خاکستر مادہ ایست کانی ( معدنی ) کە از سوفر ا وفسفر 7 وپتلسیم کاو 
منیزیم چ/ و اہن 17 عرکب میباشد و اغلبِ دارای سیلیسیم 81 و کار ٤٦‏ وکلسیم 
83 و منگنز ۷۸۳۷ و سدیم 8 و الومی ٹیم 1 است و گاھی ہا عذاصر دنگر نمز 
ھمراہ میباشد ۔ : 
اقاقت ا سام کدام سلة اڑھٹام و ری ری سئة گا ارم سافن و 
بن عناصر بحہ ضورزت جثت گا پت دتدف 
عناصری راکە برای تغذیة گہاہ لازم میباشند میتوان ہوسیله چہار روش معن 
رٹ 


١م‏ روش لنجريہە ‏ کباھی را ادا خوب شستشو دادہ مواد خارچجی انرا 


کات 
ہرطرف مینماثیم سیس ۱ نرإ در گول طلاىی سقبد فرار دادەحرارت میدھیم در اہن 
+ 3 7 - ای 7 8 

صورت بخار ی از أ ن‌متصاعد شدہ و از ببن عیرود ودرتە ڈہسول خاکسٹتر ہافی میماند 
اہك 1 خاکسر ر‌‌ ۱ آتحزیہ نماثیم عذاصر یی کہ مشکل ان مرہاشند بدست میا لی 

عناصری را کەدر رستنی ھا پافن مبشوئد مہتوان بدو دسّھ تقسیم ڈرد : 

١‏ ۔عناصر لازم - عناصر لازم عبار ت از عناصریھستند ک4 در نمام رستنى‌ھابافت 
میشوند و ہرای تغذہة | نہا لازم می ہاشند این عناصر عبارتند از : 


1۲ وڈ5و لاو(ارواارنا 
۵ و۸۸ و8( وۃ) 8او 7 ورزکو (٦‏ 


۴٣‏ عناصر ہی ٹفاوت ۔ عناصر بی تفاوت عبارت از اجسام سادەای ھسٹند 
کہ در تما رستنی ھا بافت نمی 7 ند و فقط در بعضی از آ نا وجود دارند و ہرای 
اغذبة آنہا لرزوی ندارندعدہ اہن عناصر خیلی زیاد است نام ج5 در فصل دوم ذکر 
شدہ اس . 

٢‏ روش میگر و شبمبائی ۔ باختهہ ای گیاھی را در زیر میکر سکب قرار 
دادہ سپس عذاصری را کەدر پر توہلاسم باخنہ ھا وجوددارند بتوسط معر فہایسیمپائی 
نعبین می نمائیم ہا این روش می توان عناصر سادہ را بصورت تر کیہانی کەدر باخته ھا 
یافت می شوند معین نمود ولیکن نمی توان فو ائد آ ہار برای گا غتن کرد 

۴۔ روش مختلط ۔ دو قطعه زمینی را کە مربع شکل باشند و از ھر حیث 
ہا ب بگر شبیہ می باقتت ا مقات اک دی وش کن شہمبائی آنہار | ہدقت تعیین مینمائیم 


- َ ۰ ک کور ای ۰ 
شکل ٦‏ اس از ان در ھربت از قطمات تعداد معہنی دانه می کاریم و دریلمی از 





شکل ۱١١‏ ۔ تین سودن مواء کائی لازم در گیا بوسیلەاروش مختلط 


۲٢٢ -‏ ۔۔ 


ةعلعات مثلا در ةملعۂ ۸ عشم سادەای را کہ منظور تعبی‌کردن لزوم ان برای تغذیة 
گہاء می باشد می کاریم و ةطعةً زمان ذارا برای مقایسه در مد نطأر فرار می دظیم 
اہن ھرگاہ یس از ابنکه گیاھان فطعةُ ۸ و گیاھان قطعة 3ا ہحد رشد خودرسیدند 
محصول هربك را ہر داشت کنیم و در آمد وا اوزن نمائیم می ینیم که ہر گاء 
در ۱ مل محە‌ول رمین 1ل از در اق محصول ژمین 3( زبادثتر ہاشد جسم سادەای کہ 
بقطعہ زمان ۸ افزردہ شدہ اأُست برای گیا مفید می باشد, ھرگاہ در آمد محصول 
زمین ۵۸و زمان 2 ھردومساوی باشنك جسوسادہ برای گہاء بی تفاوت می باشد ودر 
ضورٹیکة در ایق محصول زمین ۸ ازردر أ۱ مد محصول زمین نا کن باشد جسم 
سادہ برای گہاہ مضٗر می بہاشد ہا این روش می نوان مثلا لزوم سذجسم سادہ ازت 0 
2 ۰ 7 سے 

وفسفر ۲ و پتاسرم ہا را برای رشد گیاہ تعیین نمود 

ارت وفسفرو پتاسیم عناصری ھطستند کہ برای 'َغذیهة تمام گٔاهان لاز‌می باشند 
بعصٰی گیاھان ار قببہل گندم محتاج بہازرت می ہاشند و ہرای بعصضی 7 از قبیل زرات 
ہہ ہناسیم محتاج می ہاشند از اەن حجہت برای تھوبت نمودن خاأذ کہاھان دذسنہ اول 
ہایں کو دھای ازندار وہرای تقوبت ق دن خالذ گہاھان دستھ دو 1 کو دھای فسفات 
دار وہرای تعوبت سک ردن خما[كد گہاھان 0“ سوع کودھای بتاس بیخاکزمین افزود 

ات روش ٹر کیہی روش تر کیبی روشی (ٰست کہ ہاستور در 'حقیقات خحود 
راچ یہ ور سو مجر جو ) ہکار بردەاست ون عبارت ار روشی است ذە۸دراں 
گیاھی را ابتدا ڈو محلولی سے حاوری کلم موادی است کہ برای رشد گیاء لازم 
می باشند اگکشت می نمابند 0 انر! در شر ابط معینی فرار می دھند سیپس محصول ۱ ثرا 
برداشت کی وزن ہن ند بس از ان بکی ار عناصر کانی محلول را حدف کردہ 


گہاھی شیہ گا اول در ان کشت می نمابند وا نرا درشر إبط گاہ اول قرارمیدھند 


۷۷۷۔ 
و ضر را ردان گزرفنرزت مفاظ وزاررٹ دیله فیفودکه جرگ 
محصو ل کشت اول از محصو ل کشت دوم زبادتر باشد جسم سادہ حذف شدہ برای 
کا لازم می ہاشد و در صور تی کہ اختلافی بر محصو ل دوکشت موحود نباشد جسم 
سادہ حذف شدہ بی تفاوت می باشد و در حالتی که محصول کش دوم از محصول 
کشت اول زیاد تر ہہاشد جسمسادہ حذف شدہ برای کیا مضر است . ہا اہن روش 
می توان اھمبثت لروم چند جسم سادہ را در لْفْدرة گیا نشان داد برای ابن‌عمل جند 
کے مشابهہ را انتخاب کردہ هریك را در محلولی کہ بتدریج پکی از عناصر لازم از 
آن حذف شدہ است کشت ھی نمائیم و پس از برداشتهەحصول در ان آ نہارا وزن 
می نمائیم و بدین وسیلە اھمیت هریك از عنساصررادر تغذیةُ گیساہ معین میکلیم . 

مواد کانی لازم را میتوان درگیاھان بدون کلرفیل از قبیل قارچہا وگیاھان 
سبز ازشیل گباھان آو ندی بررسی نمود ۔ 

موا کانی لازم ہر ای گیاغان بدون کارفیل ۔ى نخستین 90 کەدر 

کرات مور ا وت ھا مھا راتا اسان شو انت پر ڑا او ساقد 
ہاستور ( ۱۸۵۹ میلادی) ہوزك آ ہجو را در مایع ذیل کشت کردہ است . 


اب خالص 2 گرم 


قند کاندی(١) ٠‏ ۹ 
تارترات دمونیاك (۲) ۰٣ء‏ ' 
خاکستر ہوزغ ۱ ٤‏ 


ہاستور از این ۱ زماہش نتیجه گرفت کەبسیاری ازہاکتریہا وقارچہای درہبینی 

اع نم 7 ٠‏ 
در مدلولہای ساختہی دہ حاوی قفند و ازت و مواد کانی باشند رشد وئمو منمابند 
و در صور سک 21 از ان مو ادرا حذف کنند دررشں ۱ نھا اختلال حاصل میشو در 


7 ۰- ۱ 7 5 
شی مممن اُست رشد ۱ نہ متوقف گردد : 


١۔‏ ناصدء ٭×-ہ5 ٢٢‏ ۔ عمممندہمسصد ےة 7۳۳۸۰ 





رلن )١(‏ شساگرد پاستور ( ۱۸۷۰ میلادی ) اھمیت مواد کانی را در قارچ۔ 
ای کیافومس مس مک ار 3ا اسب لس شر 06ر رسی کروو از خظازی ڑا 
کە برای رشد اہن قارچمساعد دانسته محلولی‌است کە‌بہ محلول ران معروف میباشد 


ار ہین مععاول رلن‌از ابنقرار است ٍ. 


اکسیژن ھرا نامعین 
آ مقطار یں گرم 
سا کارز ۷۰ : 
اس فا ات ٠ ٤‏ 
نمشرات دھو نیاله ٤ ٤‏ 
فسفات دمو نبال یں ' 
کا تاس “ںہ 
گریتات رق میا ے 
سولفات دھو ناك ٥ء‏ 4 
مولقات ڈوزنگ نے 
سولفات دثر ۰۰ء : 
سیلبکات دہتاس ۵۰ء 4 


در این مایع رلن بس از مدت شش روز و درحرارت ٥‏ درحہ ۲٢‏ گرم کفات 


آسٹر 00 بیس گر ۱ برداشتث نمودەاست بناہرعقیدۂ رلن 07 برا2 اتک م۔حصول 
فارچ در کم وچکتر؛ ن مدت سا 5 باید علاوہ پر ابنكة قارچ ذر مایع فو کشت 


شود جحرارفتٰ محبدل ٣‏ درحهہ ہاشد وھوای ٥‏ ۔حمط نبز باندازہ کاڈ بی مرطوب باشد و 


اسان بقدر کافی در ۱ ان رقلت و اآمداکند . 


فیک ۱ ڈفکی است کەدستگاہ روہ ندمآ نْ از نید ین ى 


استر, ب مانوسیس ٹیس 





١ہ‏ 0-0 -٦‏ 3010ا ہت ۳- 6۲ج578ا 105 ھا 





٦۸ -‏ ۔ 
و شدہ است کە مانند مو ھای نمد 2 چسبیدہ میباشند اسپر ھای این قار ج 
ہی نہابت کو جك مبباشند و چون در مسیط غذائی مساعدی فرارگیرند بسرعت نمو 
میکنند و کو میبابند و روی محبط گقت پردۂ نار کی نشک 7 میدھند کە ممتوان 
ساتا نرا حواوت 5ت دہ وخشگ نمود وبالاً خرہ تنا یا تین کرذ . ھرگاہ 
محیط کش ت کم ویا از بعضی عناصرلازم فاقد باشد در ابنصورت می‌سلم قارج با روش 
ولید مثل ہی نرھاد5 گی )١(‏ پا می بارند و 
اندامہای مخصوصی تولید می نماید کہ سا را 
7 بوٹر 1 بند (١)‏ شکل ۱٦١‏ 
ہے ہوفر عبارت ازی سلیمی است کهە 
بطاور قائم در سطح پردہ بعضی محسلیم ھا بالا 
می وردو ہه انتہای 1 دی منتہی می 1 دد انتہای 
یسل یمدا رای ضمیمه ھا یکر چکی است نام 


استریگمات 2 کہ ھر بات بتوسط عمل حوانه 





پر گر یہ : 7 9-. ٤‏ 
ردں اسپرھا کی تولید مینمابد کہ ۱ نہارا کنہدی(؛٤)‏ شکل -- 


کے 


ڈویند : کنیدیہادر اعتداد یکدیگرما ننددانەھای نید !و فو إستر بگما او سوس اوس لیگر !ا 


ۓ 
نسبیح پسیٹکر پیوسته می باشند و پیر ترین انا نسبت به اتہای میسلیم 
دور ثر میباشد . 
ہرگاہ عدہ اجسام سادہای را که درمابع ران یافت میشود تعیینکنیم میبینیم 
کہ در این مایع ١‏ جسم سادہ ذیل بافت می شوند . 
]و 10 و با۷ را و ناو 8اوڈو:)ارایو()ورا! 
اپنك ہر گاہ بتدریج بکی از اجسام سادہ فو َ را از مایع ران حذف کنیم و 


٭محصول ھر بت ازمایع ھا را وزننمائیم یبینیم کہ در آ مود فارچ ڈارز مایعی کہ 








١۔-‏ ,14ع دہ دہ تا 1 آم۹( ٢‏ - 70 ا 07ل 0٣ت‏ 5 نع ا 





ازا ن‌احسام‌سادەفون حتذف شدماندازمابمی کە درا نجسم یىی حذف نگر دہدہأستکمٹر 
مبہاشد ۰ 

ھر گاء وزن قارچی را کہ درمایع رلن بدست مبآید عساری .۰+ ١‏ ٰرض نمائیم 
مقدار کفکی کہ در محبط های کشت پس از حذف احسام سادہ فوق ہبدست می آبد 


از ابنقرار است : 


مایع رلن : ۰ ۱ 


* بدون سیلیسیم ۱ 2 
مایع ہدرن ھن 2 
روی ٠‏ 
سوفرز اه 
۴ تام ٤‏ 
کہ رت 7 ۱ 
٤ء‏ ازت ٦ا٭‏ 
۰ ۴ فسفر 32 


ا کن 

بدیہی ‌است درصورتیکە عیدرژن واکسیژن نیز ازمایع گت ذف شود گت 
فارچ ممکن نخواھد بود. 

چنانحہ گہیلیم موقعبکہ آازت و فسفر و کن ار مایع کشٹتٹ حذف شوند 
فار چ نمو نمی نماہد بنا براین ازت و فسفر وکر بن احسای ہستند کە ہی نہایت وحخود 
اقا ای نمو قار چ لازم مبباشد و ہدو 2970 پرتو پلاسم در باخته ھا تشکیل نمیشود 
ومحصول مختصری (فسفر ۰/٥٥‏ و ازت: ٦٦ا۰)‏ کە در محبط کشت ہدست میآید 
از مواد ذخیرەای حاصل گردیدہ است ک۸ در کنیدھای ارچ موجود میباشند . 


سوفر (کو گرد) حسمی ‌اأست کہ در ور کب شیمیائی پر تین ھا مدخلیت دارد ن 


“+0 

افسیث ان تر نف یہ گیا اوک بن و فسفرو ازت کمترمیباشد : 

میحصول قارچی کە ازحذف پتاسیم ( و منیزیم (/۱) در مایع کثٹت حاصل 
میشود خیلی مختصر میباشد این مطلب شان میدھد کەہ ہتاسیم و منزیم ہر ای کشت 
کفاک لازم مبباشد . 

انث ھر گا اھمیتسیلیسیم ' روی و اھن را در تغدمہه قارج در نظظر .۰ :2 
می‌ینی کہ غرگاء سیلیسیم از مایع کشت حذف گردد ازدرآ مد محصول قارچ کاستہ 
می شود بناہراین سپیلیسیم نیز جسمی است گا ٹر ای کشت ار چ لازم و مفید می باشد 

فر گاہ عمل روی و ھن را در تغذمه کفاک بدقت ہررسی نمائیم می بینیم در 
سورتیکە روی و ھن از مابع کشت حذف شوند اولا از در آمد محصول قارج کم 
میگردد 3ز ٹانی ابنکهھ ہرگاہ مقدار سی نہایت مختصری ارز محالول رقین روی و پا 
سطاول رقن اعت را به مایع کشت بہفزائیم می بینہم کە قارچ ہشدت نمو می کند و 
ہر در ا میەضەول آن افزردہ می شود ) مقدار ۰۱۰۷ تی سولفات دو زنكث 
امت ور ٥٥٠۶١‏ گرم آب کہ غلظت آن مساوی ,ےج گردد) از این اضعا 
چنین نتیجہ 1 قته می شّو د که ھرچه محلول اجسام سادہ رقیق تر باشد عمل آنہا 
در تغذیه گیاہ عفیدتر می باشد اپن مطلب در کشاورزی در تغذیة گہ._ٛاہ خیلی قابل 
اھمیت می باشد . 

بعد از رلن دانشمندان دک اہم ا اف ر‌‌ لن را نعفیب کر دند و نواقصی 
را کە در 2 ماہشہای او و مایع گنت وجود داشت ہرطرف نمودند کی از نواقصعی 
کە اذر مایع کغت مؤاثر می باشد جنس ظارفی اث کل در 1 مابع گشت تہیەمیشود 
ظاروفی کە برای تہره عایع اکشٹ استعمال می ‌شوند ظروفی سس کا ور کٹ 
آ پا بتاس و آسثت ومنہزی یاقتن می شود این یو اد ممکن است در ضمن آرھاشن در 
موخبط کشتداخل کر دند ہر ای جلو گیر گ ازابن نقغص باہد فار و فی بکار برد ان 5 


تر کیبات‌جنس ظرف 23 مایع کشتداخل نشو ند ظروفی کەامروزەدراین نوع ۱ زمایش 


بے ۳٦ا‏ ے 
ھا استعمال میشوئد ظروفی ھستند کە از شیشه ھای مخصوص پاکو ارتنز (١)‏ مذّاب و 
با از طلای سفید میسازند یکی دیگر از لا اک وومھط کے زی جواقد 
الو وق ات نمکہائی ات کہ ور ترکیپ عایع کشثشامتعمال میشوند. 
برای ابنکە نمکہائیکە در مایع ۔ اتعشما لع فو وا غالس باقتدہ مزاہ 
غارس در ام 1رخرر امت ایام آ واراقلق از اما سنہ مر بی 
خارجی آ نہارا ہرطرف کرد . 
چنانجه می بینیم 7 مایش ران ااو()ول(ون)وڈڈو 1 وعاوع/[ ‏ برای نموقارچ 
اسٹریگماتوسیس نیس نیگرا لازم می باشند ولیکن لزوم سیلیسیم برای نمو آن بطور 
تحقین ہررسی نشدہ است طبق عقیدہ بعسٰی از دانشمندان سیلیسیم برای نمو قارچ 
اسٹر یگما تنوسیس ٹیس رھ | لازم نمی باشد . 
ژاوبليه:(٢)‏ اش 'رَویٰ زا دز اعلیہ گیامان:پررسی کرود واتمان ذائد امبت 
کس رق او ات اس نات شس یی سک [ لازم شتائد و برائ اپنکه این 
ار چ در مابع گعث تەؤ ند ہاہد محلول روی کہ در ماع کہثت موجود می باشد 
خیلی رقیق باشد و غلطلت ۃن ہرابر و بودہ ہاشدو چون غلظتِ محلول 
روی را ہہ سے نت ہرسانند ہر در ا محصول افزودہ می شود وَلکن چون 
از این مقدار تچاوز نمایدروی برای قارچ عضر میگردد و نمو آن متوقف 
سسھین کر کک اسان تو را در قارچ اففریکگیا رشن مین م کو 
بررسی کرو نات عغاف: ام ت ضرا اتکامین ی فارچ نامبردہ تحربت شدہ و 


یی ”وم قمی میم نا ہ٭ہ +۹ہ+٭ر۱ہ٠‏ بودہ 
ر ر‫ رو ر٥‏ و و 


بہتر نمو نما - با بد غ ظط نم ۰٠‏ 0+91 مساوه 
باشد و در صوز ہی کہ مت را ار میحبکطل کشت حنف نمابند فارچج ستروں ) عقیم ا 


بی و در ان کون تشکیل کم ى گردد 5 اوک اکر ماہع کشت 


١‏ - 1170ا: حشت آ۲ ۹ه . 101ء12 








ت۷۳۴ یپ ۱ 

را زیاد کنند تا 5 کە مقدار منگنز مابع بفلظت -- ۰- برسد ہر ان 
حول قارچج تغییری حاصل نمیشود ولیکن چون‌غلظت نعل0 لس کان از این مقدار 
تجاور نماید از در 1 محصول قارچکم میشود و ہرای نموقارچ مر واقع می گردد 

بطور خلاصہ اجسامسادہایر|اکە برای تغذبة”قارچ شس ھا سونکر 
لازم می باشند می توان بدو دسته تقسیم 7 ڈو 

١۔‏ فسفر و سوفرو پتاسیم و هنیزیم و اجسام سادەایکە در نشکیلِ مواد آلیہ 
مدخلیت تام دارد ( کرہن و اکسیژن و ھیدرژن وازت) ابن اجسام برای تشکیل ۱ 
جسم اولبه فارج لازم می باشند از اینج تا نہار | عناصر مشکلہ(١)یااندامساز‏ ڈو یت 

۲۔- ھن وروی و کان که محلول رقیق 1 نہا سہب نمو می سلیم ھای قارچ 
گی 1 دد ولیکن ذر کین جسم قارچ مدخلیت ندارند از اہنجہت این عناصر را 
عناصر شدید کنندہ رشد ہا عناصکاالیتیاک (۲) کو بند 

مواد کانی لازم برای تیباھان سبز - ساکس و تا نپ [8سن 
او 0ئ 0ا وق 2 کیبی را در گپاھان گلدار ہکار بردہ و نشان دادہ اند کہ 
اجسام سادہ ابکە برای رشد گیاہان سبز لازم می باشند ھمای اجسامی هسئند که 
برای تغذہة قارچہا لازم می باشند . 

برای اینکەلز ومموادکا نی را در گباھان سبز ہبررسی نمائیم اتدادانه ھای کا 


٭ی ریزیم د ۱ نہارا صّدں عو نی می کیم و دقت ینمائیم روبان (جنین) و الہومن دائه 


قاسد نشو نل و بدی نل رنیب سطح دنہ ھا را ار مواد خارجی پالدمینمائیم سس ار ان 


دانه ھارا در اسہابی کہ برای کقت تعبیة شّدہ |(ِست داخل ینیم ۰ 








۱ ۔- ھ1 ٥اتتاجح‏ اہ 1651 ٢‏ مہەجٌدمنا جاطط:) حاص اکا ۳ - 00 کا 


ج٠‏ ۔ ۲تلااط10 





ت ۷۳ 
ہز گت بای اشیل کا موھد جراڑھاوفکاامتکگفوڈما یسا 
چوپ ینبه ہت شدہ است و بتوسط دو سوراخ بە دو لوله متصل می گردد لوله 
اول سیفونی اق کا راہ ان آن خالص و سترون شدہ در شیشہ می ریزم و 
بدین ترتیب سطح مایع کشثت را ھمیشہ بہك میزان نگاء دارم لوله دوم ات 
است ٴذہ بقاعدۂ تحتانی او بالی متصل یی باشد ودربالاى این لو لەلولة دیکر کریبافت 


شود ی٭ہ دھانہ ۱ نرا با نم۹ مسکوٹ اکردہ ند شکل ۷۷٦ ۲٢‏ 












۱ ۱٢۱۱٢١۱ ۱( 





شکل ٢٢۱-غیشه‏ برای کشت دائنه گیامان‌عالی 
ا همنکام گشت دائه 
۲٢‏ پس از رشد گباہ 


برای ابنکه داله اگہاہ را در اہن [ِسباب قرار دھیم ابتد| اسباب و مایع گشت را در 
7 : و ھ ْ_ ا ہی" اك 
اتوکاڑو (١)‏ سترون یلم الیم سیس دانہ ھارادر غربال وارد می 5 یم در إہن ح 


ا از مب ہے ی الیم ا دانهة ھا در عَر ہا ات زدہ و ریشهہ آ نہا در محلول شیشهہ 


مصمِْىىىسسسسمبسبشتری ےی مسب ۰[0ٹٹ.٣کبھ‏ ‪ ۔ل ..۔.۔ 





۸:۲09٢١[18۷۵ د-٦‎ 





-۱۳۱۵۰۔ 


حسم 


نہااز ولة دیگرخارج کن کے ہف ؛ بس از این کہ ساقہ 


نمو کن 7 تولید یں اود لوله را بر می داریم. ہا اون إِسباب می نوا ن‌عناصری را 


کەہ بر ای تشکیل پر توہلاسم باختة گہاہان سہز لازم می باشند تعبان نمود 


هہمتر رو 


مابم تب فو - ہم سا - هی باشند 


ب 5 


سد 


مایعانی کہ برای کشت جلبکہاو گباھان و تق استعمال میشّو ۲+ 


ورشت شیمیائی مایع نب( ٦و‏ ماہمسا (س از اہن فرار اسشث :. 


مایع نپ 


سم 


آي 
نمترات دکلسیم(٦)‏ 
نیثرات د پتاسیم(٢)‏ 
قسف او ماس ت2ا 
سولفات دەنیزیم )٥(‏ 


قسفاتن دفر (ہ) 


سے 


ا 

نیترات 

سولفات دمیر ہم 
سولعات دکلسیم 
فسفات ری کاسيكث 


کارور د سدیم 


 - ٣۰_01 0[0-۱‏ انلم ا ت۹ 


٠1‏ -- کنا ۹٥ہ‏ ج0 ط71 ۸۷۲۰ طا حدم جاٌ 
-٦‏ 160 16 عاع طاجدہ طاٌر 


++۸2 ڈرم 
۱ 

ء۵٢‎ 
۹٥ 

ك6۵.. 
مقدار حرٹئی 


۱ " 
٥إ‏ 
ثإا.۔۔ ٤‏ 
قإ٭ ے۴ 
قإ.ے 


۳٣‏ - تح بالڈمئئاوەن ٭<۱ف۶۰۸۰۰ا[۷آ 


ہ - حصٗاتحمعصیمص ےا عولاحد 


س۲۳۵۱ ا 


ولفات دفر ا جج 

چنانہہ می انیم در 3- سی شیمیائی این مایع ن۸ چسم سادد: 11 و 0 و ۲ 
و دو کار 8ای 0 اوں“] ہکا ربردہ شده انت 

هر گاء آر کت شیمیائی مایع نپ :2 مایع سااشی را ہا رح کرت شیمبائی مایع 
ران بسنحھیم می مٹیم دہ در مابع لب و مایع سای کن سافن نمی شود چسانحہ 
می دائیم کربن عنصری است که برای رشد ڈیاھان سبزبی نہاہت لازم است این‌جسم 
و گہامان سہز ضمن عمل حجذب کارفیلی از د()(" ہوا اَحد شود بنا برابن وجود 
۱ ن در مایمگشت لازم نمی باشد : 

ای از عذاصر ی کہ برای نمو کہاھان سبز لازم می باشد اکن ناست . این 
جسم در کیاھان سبزوھم چنین در قار چہا ضمن عمل تنفس از ھوا جذب میدود. 

ہر کاہ چند داله زرت را در شیشہ ھائی کہ حاوی مایع ساگی می ہاشد 
و دذرھر با از شیشہ ھا 2 از عناصر لازم برای نمو گیا عق قد مت ػظظات 
نمائیمو !سس ازمدتی کٌہاھان زرت را 002-2800171 مقایسه کنہ م می بینیم که گیاء شیش+۸ای 
کہ تتاق پ5 نحذف شدہ (ست کلملا شیه گی است کھ در شیشە(ی وجود دارد 
3 حاوی تمام عذاصر لازم می باشد إختلاف اہن کنا ہا گکیاھی کہ در مایع کامل 
وش شدہ در ان ات کہ ہر کہای ان زرد می باشند و اکسا ب۵ ہماری زردی (١ٰ‏ 


مبتلا شدہ است ایت زُماہش :شان میدھد کہ حذف! ھن در نمو کہاء تغبیری حاصل 


نمی ند ولیکن اگارتا ل در 7 ہای ایک نمی شود بناہر اہن ۱ هن جسمی |ست 


ذہ واین؟مشکتل کارفیل در تا لازم می باشداما راجع بحدف عنامەر رتو ران 
کہ ا حنذف تی از عنات حداصل می شود کوچ و لاغر ماندہ ڑ7 پوحں او زشد 


انمیرسدا و در صورتی ػهە تمام عناصر از عایم ڈشت حذف شود یسا زرت کاملا 
7 [۳- سا 


سھئیئٹئیئییئئییئییوویڈا ٹسٹوونیییویہہژیٹینئٹ ای ہے شر ہے سے ہج سج شش ہہجں 


-٦‏ معن ر10(ا!) 


سی ہک 
کوچك و لاغر میماند و مخثصر موی کا دران د بدہ می شود ار مواد ذخیرم روبان 


و‌ البوەمن دائہ حاصل گرڈ ٠‏ شکل 7 





ا ٦٢‏ ۳ ىک ھ و )ہب ۸۰ 


شکل ۳ گپ- اثر حذف عناصر مختلف ما یم سا کس 


در رشد زرت 

آ0 رشل گیاە درمایم ساکس کامل (گیاہ مقا بس4) 
٦‏ و ھسے۔۔ ھ ھ بدون آھن 

نے کو سے >‫ جو بدون منیرزریم 

ےہ ھے 9ے س.ے شس بدون فسقفقر 

مہ س..< > ج ہدون ازت 

٦‏ وھ >2 و بدون کلسیم 

۷- وج 2 جو ھ بدون پتاسیم 


۸ ۔- رشد گیاە در آپب مقطر 


زاوبلپه عمل روی را در بعضیگیاھان عالی از قبیل گیاە گندم ہر رسی کردہ 
و نشان دادہ است کە محلولہای رقیق روی از سک ظ5 رخ نمو کان کیم را 
شدید مینمابند . 

ہے در تمامگیاھان سیز پافٹ میشود . این جسم وو کر کین کارشل نر 
دہاستازھامدخلیت دارد و برای نموگیاہ لازم میباشد . 


موق وا اعت 


2 


ہور (١)‏ قه برای نمو قارچہا بیفاہدەاست در گناھان سہز مخصو 7 ھنگام رشد 
فو افامہق ابا اس کا لام اتد 

علاوہ برعناصر فوق عناصر دیگر از قبپل فلوار )٢(‏ والومی نم و ہد در نمو 
گیاهان نیز مؤار میباشند . 

وو تج گار سان رؤا تا سر کم گتارف چس یبال رات فنت 
نمابندہتدریج از مواد کانی آن کاستەمیشود و اور ای محصول نیز کم و کی دد ار 
طرق دک شف کاروفقل ہق یررقت از کرات نات از 
و ازتات دار فقبر میباشند و برای کشت بعضی گیاہان عناسب نیستند مثلا برای کشت 
گندم و شاهدانه وچغندر خالٹزمین باید از ازت غنی باشد و بر ای گڈشت مو وسیب ۔ 


شہدر و ہو 0ج4 و نخود زمان باہد حاری پتاس ہاشد : برای انگة زمان برای 


زمینی ان 
5٦‏ 20 721 7 

کش تگیاھان مختلف مساعد سو دودر ۱ مد محصؤ ل در ۱ ں بیشتر جر دد ہاید عذاصر ی 
را کەزمیناز | نہافاقداست وا بقدر کافی درا ں باقت نسیشوند ہوسایل مختلف حبران 
لمود موادی را کہ ہدین منظور بنعالت زمین ات کر کو نت . 

مہمترینٰ کود هائی کہ بخالت زمین میافزابند بہن و مدفوعات حانوران و فَِْل 
رن گان میہاشند اہن مواد را کود ھای طبیعی گویند : 

کو ن ھای طبیعی ا ۳۴ و عملیات کشاو رری مرسوع بودەڑ حاليه نیز در بعصی 
مما (كِ متنداو ك مسباشد |مر و زہ سعا در ۱ زط اشکاء کو ن۵ ھای شیمبا ھی می ساز ئك ودر 
غالي ممالت استعمال مینمابند وا نہ را بکود ھای طبیعی ترجیح میدھنف. 

کود ھا را مہتوان از زا ر عمل و تر کت شیمپائی 7 نہ بدو ژذسش4۹ تقسیم درد 

لے کود ھای مشنتله که دارای اآزت وسوفر و ہتاسیم و لسیم و یریم واھن 

وافتفی و ای مکل جسم پرتو ہلاسم باختہ گیاھان لازم میباشند مانند کود ھائی 


کہ از رات و : و رات دوشو و فسفاتہا (فسفانہای طابیعی و سویر فسفاتھا 





۰-۰ ٢ "6 ۱ 


۶۸۷۴٣‏ ۷۴۔ 

و سولفات دمونیاك و سولفماتد و کلسیم و نمکہای پتاس ساخته میشوند . 

نے کو د ھایکاتالبتیيك باکو د ھای شدیبد کنندە کە بمقدار کم نەو گہاھان را 
شدید می نمابند (تقر با ١١‏ کیلوگندم درھرھکتار) مانندکود ھائیکه از اسید بوربك 
7 سولفات دمو یم ف سولفات دوزنگ یسازند 7 

إ4 جا صورت عناصر کا أی جذب گباہ میشی (۔ عناصرکانی ہبصورت تر فیبات 
شہمیائی مختلف عات گا صیشوند : سیاری ار عناص رکانی کہ در خم الک زھین بعاات 

2 7 

محلول وجود دار ند ہصورت تناک (ملح) حدب گہاہ یشو ند ۰ 

کلر بصور تکاروز مانندکلرور دوسدیم حذب می شود و بحالت کرات برای گہاء 
مر سی باشد : 

سور کو تا بصورت سولفات, یٌ فسفر بوحالت ارتو فسفات ) ۱ ) حذب اگہاء 
ی گردد . 
رشه شود 

سودوپتاس بصورت نم ھای کربنات و فسفات و نیثرات وکارور و سولفات 

کلسیم کہ درخاکزمین بحالتکربناتوجود دارد باشکال مختلف ازقبیل سولفان 
و نہنرات وفسفات دو کلسیمجذب یشود و بصورت کارور اق شا مسْر سی باشد . 

نیزم بصورث فسفات و سولفات وکر بنات در منیزیم خذب گماء ی گردد. 

۱ سے بصورت نمات مخصوصا بصورت کے فربكث(٦)‏ جذب میشود و ہبصورت 

فمسوق مت موا۵ کانی 7 جسم کانی را سمی ڈویند در صورتی کہ ررقت کا 


سس مس مہ سس سم ہہ سے سببدبشسسعے ہے تع ومحدئتا 





٦‏ ےعاعطاججردمحاجز٥‏ ط)0 ١١‏ - ھمٗونتہ+ کات ۰٢٣-عجمەمو(‏ جہن 





۲٣٣ 7‏ ا 
و درحه آھمبیت و آزوممتں برای بعصی ہاھاںی مصرو ہر ای بعصی دیذر مقبید می باشند 
بنا براین با جسم سادہ ممکن نت برای بث کنا مفقید و برای ہیام ویک 
مضر باشد . 
در حه ڈسمو ممہت موادکانی مامت وم ا حجحسمی مو اتکی سمی باشد 
وہدوںن انکەه مائع 7 تمک ك۵ گل ومیوہ در کران کردد از ھا ن بکاہدو بادرحدمسمومیت : 


آن باندازەای ہا نت 5ہ بدو وناب کہ مائع رشد ندامہای رو بننھ 1 1: گردد مانع نشکیل 


الت پر 2 آلت ماد کی کن شود و با ا کاملا سمی باشد و شا را متنوقف 


- 


سازد ْ بالا تر ٥‏ سہب مر گی ٦‏ ن‌گردد علاوہ براین باتک جسمسادہ ٹیکنڑاسٹ ہر حجٹسبس 
غاظلت سا2آ ن درمح ط کٹ کم ویہوش برای ود کا مهصُر واقعگردد 


اج ۱ سے تیے 
ھر اہ غافلت احسام سادہ را در تغذبه گہاہ در نظر بر سم می ی یلیم کھ نمام مواد 


ٹانی بات محلول (حنی و ادیکه برای گنا لازم می ى ہاشند) در غلفلت ھای زیاد برای 
0 عاذر می باشند و 1 نرا مسموم می نمابند کن مواد ہسیار سمی جری کت اُست در 
گیا تا ھا بری تعاس اسھھتا موفعی کە بحالت 7 لہای خیلی رقیق باشند 
ازاق کیاممفید . واقم ا ڈردندو سا ٹر اشدید نمابند . 
ژاویليه نشان داد است کەروی ہر اق ساس گکتا سیس' لیس 2۸0 الازممیباشد 
و در غلظت معینی بردر مك محصول فار 3 میافزاید . 


ں در صورلیکە غاظلت مجلول درمحط از حد می مثلا از ٭ٹرہ؟)ں نجاوز 


اس 
دردد 


کے 
تند ہر ای نمو ار جج فص و سم می 


سید ہودن باقلبانے ہو دنمحیط کشتدر رشد ونمو کہا مژؤنر می باشدمثٹلا كفك 


ھا تر محبط ھایاسید بہثٹر نمو مینمابندو باکتر بہامدلو لھاىی بمطر ف(خنٹی) رو اثر یت 


می دقن و محمطط ھای قلہائی برای نمرو بان (١)‏ بہکر مساعد می باشند .- 


۱ - دم رزو فا1ا 





پوتے 
طرق نحقیقات استرھو (١)حر‏ گاەگیاهیر || مءحصر ا در ری اک عناصر کا نی ڈشٹ 
نماپند این جسم برای کیا مصر ٹیگ رد وا مسموم مینماید و در صورتیکە 
عناصر مختلف را نایکنہار مخلوط نمابند مسمومیت نا از بین می رود و مخلوط 
برای ئمو گیاہ مساعد می شود. لب ( )٢‏ سمیتعناصر کانی را در گیاھان و جائوران 
5 دہ و نشان دادہ است کە هر گاء تخمہای ماھی درہائی فوندولو س (۳) 


پر و سی 


تس 


را بس از عمل آمیزش )٤(‏ در محلول خالص نمك دریہا کە بغلظت اب دریا باشد 
بریزند تنخمہا مردەو در انا روبيبان نکر ات د اہنت اگ مقدار ڈمیی ات 
کلسیم به محاول اضافه کنند از سمیت عناصر کانی کاستہ می‌شود و سا بکلی سمیت 
محلول از بین یرود .نمکہای خیلی سمی از قبیل نمکہای بار یم او نمکھای روی و 
کات عشالىسنت نما درہا راہرطرف ینمابند این عناصر را عفاصر ضدسم کو بند 
ھمحنین ھر گاء بعضی از جلبکہای در بائی را در مدلو ل نمك ا٢١۷‏ کە بغلظطت 
21 درہا باشد قرار دھند ( تحقیقات استرھو )ُطو 7 نمی کشد که جلیکہا مردەو 
از بین مبروند زیرا کہ 7 این غلظت نمك 1۹8:1 برای جلبك عضر و سم می باشد 
ابناک اہ مقداری نم کلرور دو کاسیم و ہا مخلوط )٥515‏ -۔ الک٥‏ ادر محلول نم 
کلر ور دو سدیم بریزند مسمومیت محلول نمث کار ور دوسدیم از بین می رود ہناہر 
این کارور دوکلسیمو با مخلوط کلروردو کاسیمو کاروردوہتاسیمضدسممی باشند 
ارعايقہائ اب سر کی مان ہمت کا نوا غذای جو فاظت عق 


سے ۱ 
ممکن اعت برای ثہاء سمی باشند بناہر این درتہیة محلولہای غذائی علاوہ ہرارزش 


مواد کانی بابد سمیبت سی ۱ نہارا نز تر نظر ڈاشٹث 5 محاو لہائی را آ4 کرد کہ 
برای 26 ٭صُر و۶ مسموخ کنندہ نباشند برای ابنعمل باید مواد کانی زا ب4 نسہتہای 


متناسب بایکٹیک مینعا وط نمود.محلولہائی 3 ہدین تو ٹیب تی4 میشو ہتں محلو لہائی 








٣٢ )(ل9اعطما۸٤ - ١‏ ۔طص] ‏ ۳۔ ع10صتظط _.×؛ ۔ صوقحفصہ76 








سی کے 
تو کیا ا نر عمل فیزیولڑ 5 متعادل می ہاشند . مایعات بتاک و نپ محلول 
ھائی ہستند کە از نظر عمل فیزبولژ یئ متعادل می ہاشند و ہرای آزمایشہای عمل 
تفذیہ وکنا مققاس ھمئثلہ 
عناصر سھی ۔ بعضی فازات از قبیل سرب و مس و نقرہ بہ نا ہی نہایت 
0 برای گیاوسی سی زافئة از این خرٹ این غاد رر اعناصرمعی گوہند: ران من 
حفقات خود در تارج او ڑا ٹوسیس سیکا ؛لفتکہانی از نفرہ بکار بردہ و 


ہم 


عملیات ڈشت فارچ را در | نہا انجام دادہ است و با وجود این کە در فا کشت 


وھ 


اڑا شیمپائی بدورت ار کات نەرہ بیسد| 92-. اث ب۵ نتایج منبتی موفق 
۲ ۰- سس 7 

نگردیدہ است از طرف دیگر تجربه ہاو نشان دادہ است کہە ہر گاء در محیط کشت 
استریگما نوسیس ٹیس ٹیکرا مقدار فور وا محلول نیتثرات دارژان وحودداشتہ 
باشد در نمو کارج اإختلال قان حاصل می شرد کی ار در آمد محصول .3 میگردد 


بنا ہرابن نرہ حسم اٹ کہ مائع نمو گیامان می شود و برای گہاھان وحانوران 


فضر و سم م باشد : 





فقصل سششم 


تعر ۳- 
تع رق عبارت ار عملی سا کہ 238 ان مازاد ۱ بی که بحالت مایع در کہاء 
گج ہی ۰ ۰ 1 سح سے 
کی دس 1 از سافقہ و مخصوصا از ہر ھا بحالت بخار خارج می ند ۰ 
ہرای اہن کہ عمل تعرق را نشان دھیم ثباھی را در روی صفحہه ای از شیشہ 
کر کے 7 ک 1ے 7چ یو 
گذاردہ سس از ان سن پہوشی را می گیا اں واڑ ڈون مینمائیم و اطراف ۱ نر محلم 
0 لی .3 بح 5 7-۲ سے ' : ضر 
می ڈیم و باین نرت ب ارتباط ٦ُاہ‏ را ہا ھوای خار جح قطع می از طرف دیہر دو 
حرارثت سنج جدوەای انتخاب کردہ پکی رادرداخل سربوش فرار دادہ ورحرارت سنج 
ص9پ ۰ ٠‏ بی 7 7 
دبگررادر خارجسریوش می گذارر, : دقت مینمائیم کەدرجہ حرارت درد|خل سرپوشی 


ور در خارج ان بات درحه باشد )) دراین حالت پس از مد بینیم کہ درقسمت 


یىی ٹ ی 
فوفائی داخل سریوش قطرہ ھائی از اب بید| شدہ و بہروی سطح داخلی سرہوش 


بسمت پائین می ‌افتند شکل ٦٢١‏ 





() ھرگاہ درجه حرارت در داخل و خارج سرہوش بیک میزان نہاشد در ان 
حا لت ہار آ ہی کہ در ھوأای داغل سر روش یافت میشود در عدكآ عاقت رٹ شدەن جدار 


سرہوش یه مایع تبدپل شدہ و بشکل قطرہ ھای کوچک آب مبیدل میکردد . 











شکل ١٢۶‏ ۔ نتّان دادن عمل تعرق 
اندازہ گر تن تعرق سے ۱ بی راکھ بحالت بغار از کاء خارجمی شود می توان 
باسہ عار ق۸ اندازہ 081 
١ے‏ عار إقه تر از و۔ ڈباهی را تر ڈوزہ ایکه سطلحش ازور ای پوشیدہاستثر ار 


می دھیم پس از ان کوزہ را در کفۂ ترازوبی گذاردہ و ا نرا وزن می نمائیم در این 


۲ 


حالت بس از مداتی ھی بینیم کہ کفڈترازو بالامی رود : برای ادن کہ محددا تعادل 
7 ۰ 7 ]7 ۰ چ مح 6 :7 
در ترازو برقرار شود ہاہد مقداری وزنه بہ کفە ای کهہ کہاء در ان فرار داردافٹزود 
0 .+80 7 اک کی وک 
از ابن از ماہش نتیجه ذرفته میشو د کہ مقداری ازوزن کباہ درمدت | زمایش کاستہ 


شدہ است . مقداروزنکاسته شدہ عہارت از مقدار بخار ا است که گیاء در ضمن 
۱ زُمایش از خود مضاعكَ کردہ َنيْدَكق ووز ناضافہ شدہ مقدار أ ب‌متصاعدشدەدر زمان 


آژمایش را نشان می دھد مثلااگ, فرض کثیم کە گباہ پیش از ا زماہش زار ڈروزن 
داشتہه ڑاس از ان مقدار ۰ ۱ گرم از وزن ان کاستہ شدہ باشد کو نان دەگرم 
اب در مدت ازمایش تعرق کردہ اشت "شکل دوہ و شکل اوہ 


برای ابن کہ نشان دھیم کہ مقدار وڑنی کە از سا کاسته شدہ عہارت ازھمان 
2 


2 یی سے : ۰ تح 4 
ای اسشت 5ہ از فہاہ بحالت یخار خارج سنہں۔ہ اشثت کافی ا ٹیاھی شبیة کہاء 


اول انتخاب کردہ ۱ نرا در ترازوی دیگری فرار دھمم و سر پوشی را بروی ان 
واژ ڈون کردہ ۱ نرا دزن نمیم 23 ابن حالت س او مدالنی می ینیم کہ در تعادل 


ترازو تغببری حاصل نمی شود زیرا ہار ا بی دہ از گہاء خارجمیگردددرداخل‌سربوش 
و یشود بنا بسر ابن کم شحتن وزن( گاء در ضمن ازمایش ب4۸ عمل تعرق نہیں 


مقدار بنمار بی کہ و یئ بحالت بخکار خارج سی شود مر بوط می بساشد 


٤ 


۲۔- طار رق جذب-۔تعرق سج 7 لوله ای بشکل 7]انتخاب کر دەشاخہ ہر گا داری 


را در ہك سر آن داخل کردہ و اطراف ۱ نر محکم می بندیم بس ار انسر دیگر 





شکل -٦٢١‏ ترازو برای شکل١٢۱-‏ شان‌دادن جذبآب وعمل تعرق 
اندازہ گرفتن عمل تەرق وائدازہ گرفتن آن درشاخہ باس 


لولہ را ہلوله باربہکی از شیش۹ کہ حجم| تن را قبلا معان کردہ ام و بدرجات‌مساروی 
تقسیم شدہ است مر بوط می نمائیم سپیس لولہ را ار اب ہر 1 و سعاح ١ب‏ رادر 
أو لہ مدر 6 نشان می کچ در | ان حالت بس از مداہی یىی انیم د سطح ۱ تک :و لو لہ 
مدرجآغبیر مکان دادہ و منلا از نقطہ 4۹ ي4 نقط۸ ۶ ھی رسدں وچونمقدار ۱ می راکہ 
درلولہ مدرج تمخیر می شود صفر فرض کیم مخدار ١ب‏ کاستشدہ در مدت آزمایش 
مقدار اب تعرقق شدہ اکر کان را نان مے دھد اسہاہی کہ برای تعبین تعرق بکارمبرود 
نعرق سنج نامیدہ ھی شود کن ۷٘۷" 
2 5 7 کا ضر 0 7 سلمر ۰- 
درط ریقەحذبمقدار ! ہی کہ ہوسیلە گیاجذبمیشودممکن‌است بامقدار ! ای 4۵ 
گفرزم گکلسشسمازی فافرشا(ڑ ا راو اتسدی گناہ تا کان 
یاہ عرں‌مەی مدمساوی نباشدوممدآاآری را در باحنودھای فیا یھ ند برای ا ۵ ان 
اشکالء ُْھ 3 ددومقد|رحقۃ ںہ یففیخز گار یدسا بت ا او 7 تہ 
رشح نر کی تی پا اک ھریل لنہدخدل! پادو حر 


پکی ہو سیلەطریقەتر ازوہ دیکر ہوسیلەطر بقەحجذباندازممیگر ہم در ابن‌حالتمی ہنیمدر 


سے ٢)۵‏ سے 


سورتی کە مقدار ا ب تعرق شدہ درطریقه جذب ہا مقدار | ہی کہ بوسیلہ گہاەدرطریقہ 

ترازو ا کباء خارج می شود برابر باشد مقدار حقیقی تعرق کباہ ہدست می آ بد اہن 

طریقه طریقه اہست دقیق کە معمولا برای اندازہ گرفتن شدت تعرق بکار یرود 
٣طر‏ بقه مو ادجذدب آئندہ۔] زما یش گار" (١)۔‏ دو سرپوشی را کە از 


هرحنث بایکدیڈر شیہ باشند انتخاب کر دہ و درداخل ہرباتک ظارف کو چکی از 





شکل ۱٢۷‏ س اندازہ گرفتن تەرق 


کلرور دو تلسیم 2 ا( کەجسمی اعت حاذب الرطو بہ فرار میدھیم سس از ان 
۹ 3 7: مم 7 
پر ہنی را ان دو سرہوش بعاوری بس عینمائیم د۸ ظر ہا ار سطوح ان ہا دھانه 


بکی از سر بوشہاتماسداشتہ باشداینكھر گامقدار کارور دو کلسے مداپیش ار ۱ زمارش 


8 5 2 جو الہ ٭ِ 7 ۰< 7 ۰ . 
من ار ان اندازہ بکںے میبیئیم 5ہ ار ہابان ازمایش مقداری ہرورں ان افزودہ 
سشدم اِستث مقداروزن إِسْ امہ شدہ مقدار ۱ بی را ک6 کشا ذر مدٹتٹ ازمایش متصاعف 


کردد (ستٹ نشان میدمطک ۱ شگل۱۲۸ 


شدت تعرق شقدارا ہی را کہ شناد با اندامی از ان درمدت معین از خود 
٦ ْ‏ ا 75 0 : 7 ہے یچ ۱ 
متصاعں میذماید شدرن تعر نے ۵ ۰-۲ معمولا شدت تعریںی را لسبت بسطح 5 ورں دبےاہ 


دزمان واحد اندازہ میگیرند واحد سطمح را دسیمتر مر و واحد زمان دا ساعن_ 





)٥0[: 8111-٦ 


سے 


5 ا ا - 1ن جک : 2 ۰ 
انتخاب می نمابند مثلا حر گیامان 3ن مقدار اب نعرق شدہ 23 واحد زمان ار بن 


نام گیاہ مقدار آب ری شدہ ہر حسب گرم 
در ساعت ودو بات ٹسیمٗر مر اج برك 


نم 
.۔- 


سبب زمینی ترشی ٭+واإ. ‏ ۱۷۰۱ء ٹرم 
مو ۰٥٥.‏ ا:٠‏ ٭ 
شاہ باوط )١(‏ کے و ات 
پاہیتال (ععقد) (۲) ٥ء‏ تائءاد٭ 


آگاو (۳) ۷ ۰ ا ۰م ک 





شکل ۱٢۸‏ - 1زمایش کارو 
کب -.٦ ٤‏ 5 : ج- 2 
شدت 'تعرق در ۵و ن4۸ ھای مینتلف ثہاء وهمحنان نست بة نضیرات عامل ھای 
خارج تغییر مینماید . بنا برتحقیقات فن ہہن ( درحت غانی ذکه رارای ٠٢٠/٠٢٠٢‏ 


بر گا باشد مقدار ٣١‏ تا کیلو ڈ عم ۱ ب روزانه در 5 بستان تعرف میلند و با 


3 20 :- .8ہ ٦ ٦‏ کا ۰ ٠‏ . 7 
درخت ! ای )٥(‏ تقرہبا ۷۵ کیلو ذر اب روزانه در فعالترین دورہ رشد خود در 


۹ھ ٢٣ ):٥88۸8۰8ع٥8 ٣‏ ۔-٘تص٥إ‏ ۳۔ ئا ۰؛١۔‏ ا صا٦٤ا‏ ہ۷ ہ۔منہ[] 








٢۷ .-‏ ۔۔ 


سال متصاعد مینمایدں, ھ کاء شارت ی3ا کە با بل کر 6ن1 لش در فغعااتر؛ بن دورہ رشد 

اندامہپای خود متصاعد 7 معن نمائیم ینیم در صورتی کہ در ھر ھکتار زمین 
٭ ا ٥‏ درخت آلش رحودداشتہ باشدمقدار آ بی را کاڈرخث ھایآ لش درفعالترین 

دورہ رشد خخود درسال تعرف مینمابند مساروی ففیوفئی ٢‏ تاہں ۰ئ ٣ک‏ سا کرخ 


خدواھد ہود 


عابق تحقیقات ھبرلان )١(‏ با ھکتاردوسر (بولاف) مقدار ۲۲۷۷۷٠۶‏ کیلو 


-- 


گرم و ما ہکتار جو 2 ٦‏ ۳ گ0 کا رات درسال ازخود متصاعد میثمابند 


دستگاء تعرق و تار ز2 عمل ا 5 در گ٘ہاھان عالیتعرق ہوسیلہ ہر ڈُاصورت 
میگیرد دستکاھی کہ اسء مل تو سو آن انحام سرد (ستومات (٦‏ نامیدہ میشوٹ 
شکل۲۹ 5 تع ماتد سس ا ی است کەازمجموع دو باختهہ! بیدر وی تہ 


این باخته ھا م4 او ہائے ھ سك کہ ازعارف دا| سخ( ں مقابل تیر قرار ؟ پر گی فتەاند 


و بن ۱ نہا ملق کوچکی اإست کہ ھوای خارج را ہا ھوای داخل حھرہ ھا وفواصل 


بان باحنہ ھای کباہ هر بط مینمابد ابىن منمں را رو وز ۵ با ١‏ ستیو ول )۴( کو بن اح زیر 


- 
روزنہ جدھرہ 0+2 بافت ھیشود کہ ۱ نر اطاقِ ریر استومات (٤‏ ڈو بد باختہ ھای 


استو مات تنہا باخته هائی هسشند از اپیدرم کہ حاوی کارفیل میہاشند .ابن باخنہ ھا ار 


بات ھای دیٹری احاملہ مد ايك کہ ۱ ہا را باختھ ھای ضمیم4 ڈوبند :. شا مہ۸ باحنه 
ھای إ۔ میلہ ومات کی رتمام ناما ا 4 آ سز ببات ضخامت ایدت.درقسمت خحارجی؛ شامه باختہ ھا 
ناك و سلاوازی است و درداخل | نہا یعنی محلی که جدار روزنە بافت میشود شامہ 


باخنہ ۳ وی جم و تہ بی میباشد . 


)(د5قع٥اأںٹ‎ ٣ ۹ا تل:||ا ٣٢۔ سعاٌمسئڈ‎ ١٦ 


گے 1008( صظصسوںامہ: :<صراجصححل) 





سم ٤‏ می 
عیلانہ استومات ھا 3ھ برگٹ گہاھان‌مختلف متغبر ممماشد معمولا در ھرمیلیمتر 


مر ہم برگ ١ا٢ہ‏ یدرد استومات ہافڈٹ ھیشود وذر بعصضی گیاہان متکق اآست 


ںہ ٠‏ ۷ عدر (کام) ہرس : دربك ہر مۃوسطکام بازدممیلیون [ستومات یافت می ود 


اسم سے 










































مہہ 






ڈو 7 
و 





: وش 0 8 2 لی پچ ات کے ےچ 5 1 8 کا 
۹گ م‌ 
2 1 ٌ 





شکل ۱٢١‏ ۔ استومات 
١‏ ۔ استومات در اببدرم بر گےلالەه 


۲ استوھات واطاق زیر استومات درپرش عرضی 
بر كت لہ لە 


۴ ۔۔ استومات درا ہبدرم بر گ|نجیرك (ا) 


استومات دستگاھی ‌است ۸5 بوسیل۸ ۱ ٭ بہنتعاراتازمحیماخارم بەداخل گہاہ رفِتنو 
رت و : پ-۔- 


حیغم 


۱ مد کردەو بابن ترتیپھو اوبخارات داخلی ڈیاہ بامواوخارات محبطخارچمر بوطی شود 


٦‏ سے جٌزو[1] 





سس۹ سے 


7 


نکل٤3‏ عمن مات مار ا کر آم مشاہ ا رعاش گازر جعاع نات 





شکل ۳۰ ہے ہرش عرضی ہر گا ریواس 


معمولا کیٹ استومات ما پر سماٰح تحتا پی ر0 ئا زسطح فوفا نی ۱ ن زیاد تراست 
- 1 یا ہے 2 کید جھ 7 ۶ 
ھرگاہ عدہاستومات ھائی را که در هر یك از سطح ھای برک یافت میشود تعیبن 
.7 : وک ا اص و 7 7 کا ا 
ٹیم در اہن خالت می ہلیم کہ معمولا رںلںل ڈر پر ڈی د۸5 غعان إستومات های! لاریاد ىر 


ات نت ان سستاقت ۱ بنا پر اتعاشن ڈار و مقدار اب تعرق شدم در گیاھان ڈیل 


از ابنفرار کور 


مت ٢٢۰‏ حت 
عدہ استومات درھی مقدار ٦ب‏ تعری شدم در مدت 


میلیمتر مر یم ہرگ 2 2 ساءت ہرحسب میلینگرم 
مطایو ائفاہے ک٦‏ 
١ 6 0.‏ ح 9و۵ ای ۔ 
۱ 
إ۱ 
ا 


٭ ہم 


سطحم تحتانی زی 78 ٦‏ 


سواءح فوفانی 5 ۱ 7 ۸ 
سطح اسثانی. .٥٥ہ‏ 2 
مر ہپ ٣٢‏ 
سط٘ح انا ٹی ٠‏ ان 
ا سطح فو ق ۴ ۹ ۰ × 60 
سطح 'احتانی 8٠ ٢‏ ۴ 


پابیتال )٥(‏ ا مم 
ٰ ۲ سطاح تحتانی کات ۱ ٠+‏ 

:انحہ می ینیم ھ رجہ عدہ استومات سازبادتر باشد عمل تعرف در پر ھا 
: : : ۱ 7 حر حر 8 :7 , 2-. ٠‏ 7 
شندیںن ۳ انحام مم رد از طرف دیکر ار ثاء سشدن تحرف را در ہر ١ت‏ ماهان نامہردہ 
بد9قت بررسی کنیم می ہلیم کہ ٹاہ کا ہاہتیال ہار اب از سطح فوقا أی ار کہای 
ان خخار ج نمی شود زیر | کہ در سطح فوفانی ان استومات وجود ندارد و لیکن در 
زہرفون واختر باوجحود ابنکہ سطح فوقانی بر گا بدون استومات امت تعرن صورت 
گرفته است و بخار اب متصاء۔د شدہ (ست علت این مطلب عبارت از این است کھ 
اکر سجه تعرق بواسطہ استوماتہای برک صورت میگیرد ولیعکن اہن عمل ہو سیل۸ 


ہوستات (ہ( باختہ ھای اہدرم نیز انجام شکرد ۰ 


عمل استومات ھا زا میتوان ہو سیله مادءای کہ در تحت تار بخار ا ب تغببر 


١۔‏ 100118 ۲ 4008ء ا([ع 8 ٣‏ ۔ ارد لزتا' -٤‏ مرممحں)]|ھ - نہ[ 


٦۹‏ ہھلجەمٹین 








سے ای٣‏ سہ 
کت مہدھد نشان داد . ہرای این عمل کاغذی را در محلو ل کارور دو پالادیم (١ٰ‏ 


و پرتوکارورده ورای ام اہ کرات (کر او سوا می انز کی را روی 


ہر 


ان تک نصب مینمائیم ودوس از مدتی ہر - را ار کاغن حدا ذڈردہ وسطاح کاغن را 
۰ سے 
ہا ین رس خالیخیم تر اہن حالت ی کاغذ نقطلہ ھای سک و حچكث ترہ رر تی د یداہ 


3 
2 دی 7 اےم ٠‏ - موہ دوک ثٔ 7 ۰ 
میشود ان نقطلہ سا در بحت 6 ڈیر بہار ت در روی کاغن ہد سٌلہ و نشانہ روررنہ 


کے 


ظم چنین ار ػاغذی را به کاروردو کال ۔() ٤)کەدرحال!‏ س ٹن خشکی 


سم 


ا[ست و مانہا مباشند . 


۱ بی رنگ است ودر معاورت رحلو بت فو 7" میشود 


3 


ا لودہ کردہ سس ار ان 


ہر ٹی را ہروی ۱ ن :صب ٹیم بس از مدتی محابیئیم کەدر روی کاغن نقطه ای فرم 


و نکی بوجخود مہآید : ادن تقاط تغان2 روز نہ۸ سای استومات‌میباشند 


آغببرات عمل تعرق ےس مقدار ۱ ب یک۸ بحالت بخار از کہا خارج می شود 
ہر ہبی اتلم رات عاما ہای ختار ج2 عاءلا پای ی داخلی: 85 منغیرں میا مو کا 
عامالپای خارح عاماہای خارجی کە در شدت وضعف عمل نعرق مدخلیت 


دارند از اہنفرارند: 
. ع۶" 7٦‏ 
٦‏ مساق ملو بت 7 حاو بت عاملی 1 اإسشث مار جی ٦‏ م٭خفصر صا درعمل تمخیر نا ٹر 


سے رر 
میثمابد کا ھ رجہ ھوای ەەسط ححشلت کر باشد عمل تبھیر شدابد تر صورت گر 


رطلو بت در تعرفقف نز ِ ہمان حہہ ورت عتعل مہ کندبعنی رجة ھِ ای 7 :“.. ارہ باشد 


: ہے رم بے ۱ ۱ .0+7+6 سے 
مقدار نجار ۱ بی کہ از فباہ خارج میمہوٹد زباد نر اسَت بلس ھ رجہ ھرای محبطط 


7 سم 
مرطو بب اك نعری ٹہاہ شعیف کر اسنا تعرق در ھرای سر شدہ از بخار اب 


متورفف میڈر وك 


کے 
٦‏ ہم ھوا ۔ تعرق درھوائی دہ دارای نسیم باباد ملایم باشد نسبت بہوای 


7ہ کو کہ ما حالت باد از رطوبہت تھا میکاءمد 


آرام و يسا اکت مر ً جام 


۱ مھنفاان )لف تم وحم نات ۳ 7 7 02 


۳ 16ا تا 6ء خک<4۔ اندماہہ 1١‏ ٥سصہ([05)‏ 






7 72 0 75 





سے ۲٥٢‏ ا 
ودر ضٔمن ھوأی محخرط نیز تعویضصش میشود در بادھای کرمو شک ینار | بب بسرعت 


از گیاء خار ج شکم و سی پلاسیدہ شدن! ں منگن ق3:. 
۱ 


2 5 کک ۵77 


کم اٰسہت و اللہ ا بدرحات مشتلف حرارت زیاد میشود وایکن ٹون دذرحہ حر ارت 


از حمیں معبنی آجاوز کند ازمقدار لسہی انکم میشود کنا پڑمردہ داد و ختشك 
میں سے رس نبپخ :_ 

میک دد این حد در گاء ہایپتال ہراہر ٥٤‏ درحہه است . بعضی ڈہاھان در درحھات 
حرارت خبلی بائبن تعرق مینماند چنانجہ سرخدار (١)‏ (ناژربان) در ) ٣۶‏ () درحہ 
نیز از خود یٹیار ۱ فی متصاعد مینمابد و 

٤ہ‏ پور درصو رتی کہ رطو بت ونسیم ھوا وحرارت در تمخیر کہ عملٰی ا(ست 
فیزیکی و تعر قکەعملی است فیزیو لزْ پکی 5 لكحالت تا بر مینماند سکی نو رر (شدت 
.2:7 7 ً4 کے 
لعرق میافرایں : برای اننک اثر نور را در تعرق نشان دھیم ہاید 'عرق کہا 75 اندای 
۳ کی 021 2.77 سے 
ازا نرا در روشنائی و ناریکگی اندازہ بگبریم در این صورت می بہنیم نعرق در گیاھی 
کە درمجاورت نور امتحان شدەاست از کہاھی کہ درتارہکی امتحان گردیدہ شدیدثر 

7ں سے 7 سا وی ط 
میباشد . بنا ہر احقرقات ہو سنکو ) ۲) مقدار اب تعرفق شلم در ۱ فتاب و تار بکیدر 
گیاہان ذبل از اینقرار است : 
آیاہ مقدار 1ب '۔عرق شدہ ہر سب د سھمٹر ەر ٤‏ درساعتو پر حسب گرم 
آفتاب سا 42 

سیب زمینی ترشی ۳۴ .> 14+ +ا؟ا* 
وت ۸ء ۸ء ٦7٦‏ :+5ءء 
ان با وط ھندی ۳۳ +6 گا ٠‏ ۱ء 7 ۳۰ : 
اریه سریز(٢)‏ ۰/ء ٦‏ ۳ء وی ۰ا 


چنانجہ کاپیٹیم عمل تعر در مجاو رت اور سیت بەسایہ بہذرصور تمیذیر ت3 ابن 


عمل در گیامان بدوں کلر قہل مانند قار چہا و ھم چنین در گہاھان ہیں نی شدہ 


٦ل 1٦0128‏ 08جہ'1 )18 ! طامصیہاعحصح١ەط‏ ۰۰۰ ۳۔ مخت وضٌم.] 











- ۳ 
)( گباھاناتیو لہ ))١(‏ بہمی حالت میباشد . 

غ کا ہر راد ا درمعل روشنی داخل نمائیم باخته ھای آن تحربٹ 
شدء و اختلالی در عملیات ہزیو ویک ان اھر میشودردر ا حالت ابتثد| تعر قان 
شدید میشود و لیکن ماولی, ای کش کچ ازشدتآنکم سک دد وٴٛمکم بحالت ثارت 
باقی میماند . شعاعہای مختلف نور آفتاب ھمہ پاٹ نسبت در عمل تعرق ھؤلر نیستند 

یسر (۷) لمات مفافت را درا اس بظان ماق فان از ام ضل مك 


از شعاعہای سادہ ۱ فتاب زا درتعرق ہرڑسی کردہ اسث بنا ہر تحقیقمقات اہن دانشمند 


مقدارا ب لعرق شدوم نت ار کی رر ری سی بشعاعہپایسادہ نورا فًٍ اپ بقرارذدہل میباشد 


ناحی4 لیف شُدت 'حرق ذەر بات د سیمار مں ہم ہر ؟ەودریکسا ع 
ڈرمز ٦‏ گرم 

نار نچی ۲٣ء‏ ھه* 

۱ ہی تَ" سے 2 

ماوراء بنقش ۰۰ء ھ* 


'تار نکی ٦‏ ھه 

چنانجہ ما بینم شعاعہای ٹفرمز و ان بعنی ھمان شعاعہائی کہ در عمل جحذب 
کارفبلی ہوسیلە کارفیل جذب میشوند عمل تعرق را نیز شدہد مینمابند این مطلاب 
نشان میدھدکە کلرفیل در تغییرات عمل تعرق ہدون او نمی باشد . بنا برفرض 
وان نیگم ۲٢)‏ درعمل تعرق دونوغ عمل مختلف موجود میباشد نت تعرق اصلی کھ 
بغار ۰ شدن بخار ت7 از یاخته ھای بدون کارفیل سی دارد وعو املی کە در 


تغببرات شدت! انٛ مؤلرمیباشند ھمان عوامل فیز نکی ہستند ( رطو بت و نسیم ھوار 


و ڈور ىىیجت اثر کامرفیل صورت مبطیورد و عام یىی کہ سی تغہبر سشدت لی میلردد اور 


٢۷ہص‎ 1] ۔ ج71 اجہ‎ ٣۴ ٦٦۷1٥860 ۔ہثۂ[و تا تا -۔‎ ١ 





.ہ٣‏ سم 
استکە شدت عم لکلر وفیلی را نیز شر سشوقتب ازع کیل را کہ تو ام از دوعمل 
کلرفیلی وعملآبخبراست تل (کلرفیلی تبخیری) باکلرو واپورہزاسیون )۸( ان 
[ثر نور در تعرق در کباهھان ہدون کا فہل اڑ قبیل گباھان ہیں نگ شدہ و 
تارعہچار کور مور گہاماآن سید ( فان کا بلی امرس سی اق 
ھرکاہ دو بہمانه کم را ا نتخاب بکردہ پکے ی دا در مععاوررت اور و ۰7[ ری 
را در تار نگ ى ہکاریم بس از مدثی می بینیم کہ گہاہ گندم ھای پیمائه ال سبز شدہ و 
محتوی کلرفیل می بامند و گ۳ گھووبق تارج ناھ اھت 6ارفل کر 
آنہا نشکیل نمی شوداینك اگر یك گیاہ از گندم سبزو یك گیاہ از بیرنگرا انتخاب 
7 دو شدت تعرق عربك را جدا گانە در تار ہکی معن کیم ی ینیم کہ شدت 
ری روگ ماك مات رام سی سی کات ام گاباد گت سر 3ے 
کیا از گندم ہیر نگۓرا در مجاورت نور قرار دادہ وشدت تعرق آ پا را معان نمائیم 
بہثیم شدت تعرق در کہا بیر زكِ ٣‏ مرتبه از ذدت تعرق در راو سبہل 1ا8 
یباشد ژومل )٢(‏ فرض عمل کارفیلی تبخبری را بررسی کردہ است و نشان دادہ 
ُست کہ ھ کا 3 ماع تا در ھوائی کهہ دارلی مقدار . زبادی إن ہدرید کس ھا تج دہ در 
صف 1 باشد ر در مجاوررت نور قرار دھیم از شدت تعرق آن 3 می شود ولیکنعمل 
کار فیلی در ۵ بخوبی انجام 7 د در اہن حالت حرارتی را کہ یا از نور 
آفتاب ین یکند صرف حذب 1 ہں سی دت بعکس ہر گا گا رادر مواد پیەجس 
کنندہ از قبہل اتر قرار دھیم عمل گر و در آن متوقف میگردد و تعرق را 
شداہداتر می شود 
ھرگاء عمل مواد پیعجكس کنندہ رادر نظار بہار ام ٥ی‏ ومام" کہ . ىن مواد ابتدا 


ار شعدتث پیے مث یکاهند و یس ا مدنی مثااٴ مع از دوساعث در شا تک رت ع حالت 


۱۔ 7 :_ س صاقا۸٥‏ ۸ا ممق - نداتا 











٥٢ - 


بہماری اھر مبگردد وچون ارقازش ادامہ دادہ شود اثر مادہ بیجس کنندہ ار ہان 
ہے سے میم 

میں ود در اہنحالت بخار ا ہی کەاز گیاءخار جم می شودعبار نٹازا ہی اس کا بحالت مشیر از 

7- 3 کے ا یی ود 0 ٠‏ .۰ ص 

ان متصاعد عیکردد و باعمل تعرق اختلاف دارد از طارف ذہذر ھر ثاہ عمل حجحذدب 


کلرفیلی را در دن عمل تعرق دربر گھای اہلق بعنٰی بر گاھامئی کہ قسمتی از ۱ نہا 


سبز و فشستت دیکر بر نت است ہر رسی کنیم می پیٹیم ک٭ شدت تعرق 23 منطافة سہز 





و منطلق۸ بر نگ"اتفر یبا اعت می ہاشد : 


اثرنور درتعە رق رامی توان بەباز شدن و بسته شدن روز نە استومانہانسبت داد. 
روزنەاستوماتہا درمجاوزت نوروحرارت ہافت اق کشا بازمی شوند و درتار پکی بسن۸ 
میشو ندعلت! ین مطلب‌عبارت از اہن است گنچو نباختدھای |استو مات دارای کا رفیل ‌ھستند 
از ادن حہت در مقاہل نور و حرارت آفتاب در خود مواد قندی می سازند و 
اعقاق مم اوس شر نتر زی ؛ ضررت 1آ مَتَيغارے را سیت 


0 9 و 21 ْ8 : ۰ س0 5 جک ' 
حخود می گفائند و ۱ نرا تحدب می نمابند این عمل سبب باز ہیں رور نہ استوماتہا 


مک دد شکل ٦۱‏ بناہر این فرض عمل َاِرَقلی تبخیری فرضی است کہ 2709 





شکل ۹ سس طرف راست باز شدن استومات 


طف چپ پستہ شدن آن 


٦ن٢‏ - 
٦ 7‏ روہ 
۱ نرا فرض حقیقی دا لست و شدت تعرف را 3ھ یجٹت تساڈر ور ہاید ہے4 ہباز سشیں 
استو مانہا و قاہلیت نفوذیرلو ہلاسم و بالار فتن درحەحر ارت بافت ھای 22 نسبث داد . 
"ّ- اثر محبط غذائی لت رطوبت و نسیم ھوا و حرارت و نور عساملہائی 
٭٭ 7 ےی .۰ 3 7 رف 
ہستندکہ مستقیما شدت تعرق را تغییر می دھنت بعکس محبط غذائی عاملی ات ک۸ 


نے 0 
بطور مستقیم ہر تسدب جنس مواد ان وا پر سب ممّدار نسہی ۱ ہا شدثت لعرنق 


سم 


ا را انغیار می ےدشد این عام۔ل مخص وصا بجذب ۱ بریشهہ رو تشگ مواد ۱ لہ 
ہے ١ء‏ 7 ۰ 7 وہ 3۷ 1 

باختہ ھای گیا ستکن دارد چنانحہ میدانیم نمو و ر٠‏ ساب کہاء بہ مقدار اب ومواد 

۱ لہ باختہ ھا مر بوط می باشد بناہراین ممّدار لسبی ۱ !ہی کہ ار کیکاہ بیحالت جار 


خارج می‌سششود ا بع تغیبرات این مواد اق بنا ہر :حقبقمات مزہ (١)‏ ھر گاء ربشہ کہا 


سم 
٠‏ 


زرتی را درمحلولی از مادہ! لی از ڈببل قندو بسن(٢ا‏ و بادر مواد کانی فرو اریم از 
شدت تنعرق آن کكکاستہ میشود زیرا کكه در ادن حسالت فشار اسمز محلول از فشار 
|سمز داخلیگیاء تجاوز می کندو کی ره نفوذ نمینماید و از شدت تعرق کاو 5 
میگردد و بالآخرہ اولی دواد ."2 کہ کہا زرت پژھردہ شدہ و از بىن میرود. 


غلظث محلول نیز در نضشیرات شدت تعرق مؤثر مسباشد مثلا در ندال مرطوبی 
کہ موا محاو 5 زان خیلی رقین باشد سبہت بە خالك خشٹ کہ مواد مجسلو ل 
کا یا "لے 
تر ان غلیظط کستں تعرق ڈہام شدیلک آر مے باشد بنا ہر اہن ظ رجہ محط غذائی غاب 
ہر کرک کا ٢تت‏ ےچ : 
پر باشند ممّدار بختار ۱ ہی کہ از اہ خارج می شود ڈمتر شواھدں بود : 
عاماھای ۵ا حلی ۔- ۱ ہیک بحالت بخعار از گیا خارحمیشود برحسب‌ساختمان 


تشریحی و حالت فبزپولزیکی فہاء غبیر می نماید : 


- ساختمان تثر تھی گہاہ َ 7 کہ از ان یحالت بخھار خ ارم میشود 
ار ہوستث ) کرس کون () و استوماتہا و 5 بعارت دیگر از تمام مد ملح گباہ خارج 
2 


۱۔ شقةط ٢‏ ۔ ةتع ا۷٥‏ 


ردد برای ابنکہ بیخدار ات از داخل اہ بسملح ہر ٦‏ ھا ہرسد از بن باخته ھای 


مس شب سے کسر ھھ رضخ سمحو مم نسو مہ رت تقد سمدیں ساس تمہت لم وج تم ہرے شر ۰ پا ہ ل مم۔..ى- ےس سو 





۔- ٦۷‏ _۔ 

منخطاف گذشتہ باعطاق زیر استومات می رسدں و یس از ۱ ن بواسطه روز 5 استومسات 
رخارم متساعذ میئشود : 
ا 

شدت تعرق ہا عدہ ا(ستومات ما نسبت مستقیم دارد بھئی ھ رجہ عدامہ استومانہا 
زیاد تر باشد تعرق گباہ شدید تر میباشد این عمل ہا وضع قرارگرفتن استومانہا در 
ہرگ نمز ارتباط دارد در بسباریئ ار گیاھان استوماتہا خیلی‌سادہ ھستند و مستقیما 

بے : کہ 

ہا ھوای خارج مر روط ھهستندو در بعیں دبکر استوماتہا وضعبت خاصی را در بر دتا 
دارا مبباشند ما انان خرزھرہ ( استوماتہا دذر داخل م4 ھائی بات میشوندکہ 
معمولا موھایمخصوصی ‌روزنه ۱ نہا را میبو شانند ابن نوع استومات در ؛ 21 ازشدت 


تعرق گباہ میکاہدشکل ۱۳۲ 





شخل ۷۲ ۔ برش عرضی برگٹ خرزہرہ 


در گیاھا نی کہ بوسذاثاہر 1 شخیم| ست‌ازقبل کا کتو س( ٦و‏ کیاەروسکو ساکوڈئانر س(٣)وبا‏ 
2 اشک ل٣۳‏ ١و‏ "‌ و ستأت 


میں می مہ مج چو اہی سنہ کک سے یہہ 1 2390۰۰ - 11558))) 
٦ے‏ صٌصل تمہ ہو تم ٣‏ ۔-.٤ٌاع:)‏ ۳ ت٭حّنالةتملت-ۃ ڈقتا6ڈلاہ ٤‏ ) 





-۸- 

محتوی مو ادکا نئ ومو تی اس لعر قخیلی بکندیانجاممیگیر و ڈیاھانی کہ ہر گہایٰ 
۱ نہ از کرڈیا مو ھای نربی ہوشیدہ شدہ انت تعرقف ضعیف استزبراکەدر اہنحالت 
31- سکہا طبقہ عابقی ر نشین میدھند و حرارت ا فتاب درا نہا نفوذنمی نماید و 
حجار ۱ ہ یکە از کن خارچی شود بین فواصل! نہا بھی میماند ابن وضعےت در پر ڈكْ 

گاھاز کہ با افتلفی کوک اشن حاقل کر رف نل وت 
باھانی ن۵ ؛ ب و ھوای نواحیى حشہثت سارس حاص ردٹ |اذ ر قبپل ریتوںارو 
۱ ویشن (١ٰ‏ واکلیل الحبل و اسط وخودوس (٢)‏ دیدہ بت شود بعضی برگیا وضع 
خاصی بدورخود نی میخور ہں بطوری کہ تنہا سطاح فوقانی ۱ نہاکہ بدرن استومات 
مبباشد در مجعاوررت ھوا واقع شدہ و سطح تحتانی ۱ نہا چان خورد ڈیہای برنگ را 
میہوشا ند رو در داخل ۱ نا سای کوچکی شتکن رض وڈ کہ ھوا بزحسمت درآن 
2 فذت و ا[مك سی نمایں و سہو لت تعویضش نمیشو و مائند بر ات ہسپار یی ار گندمیان 


(گرامینه٣)‏ ازقبیل ہزاما ار ناریا )٤(‏ وفستوکا شکل١۳٣‏ (٢)واگر‏ پیرم )٦(‏ وغیرہ 





۲ 
مم 


شکل > -١۳١‏ بر شعھاو لی در ہر گكٹ فست وکا 
ہے ہر گت گستردہ شادہ ھشگام 





مرطوب ہودن ھوا 
اس ہر گگتاشدہ در موٹقم اڈنگی ہوا 


ڈاکل ۱۳۳ - اپو نسیا 


1 





-٦‏ ۸1ا7ژ1ا.!' ٢۰٢٣ھ‏ ۷۳۵3ھ ۳ فمممٌصاسوضتًا ٠۱١‏ ۔-اممضعع ضر اصع 
3-۵ 1ا680 11 ٦‏ عصتکنرجٌر۸0 








م٣‏ ۔۔ 
ذر سافہ ھاى جوان بخار اب از پوستكواستوماتھا خارج میگردد ولیکن 
در ساقه ھاىی پیر چون استومات وجود ندارد تعرق بتوسط منافذ کو چکی صورت 
میگیرد کہ در طبقه چوب پنبہ قرار دارند و بتوسط آنہا ھوای داخلی ساِے 
با ھوای خارج مربوط سی شود این منافذ را کہ شبیه استوماتہای برگاھستند 
فقناف(1) کر بندشکل ۱۳١‏ و شکل ۱۳١‏ علاوہ برہ رگ و ساقہ ء اندامہای دیگراز 





شکل ۳,٣‏ .۔. عدسك روی ساة٭قطی شکل ٦‏ ۔۔ عدسكث درسات٭قطی 
ہل گل و سافه ھای زیر زمینی ورشهہ وک نیز تعرق می نمابنكد, ہعاور کی شدت 
تعرق درا ند|امہای زیرزڑمینی از اندامہپای ھوائی خیلی کگمثر میباشد ۰ 
٦۔‏ اثر تر کببات یرہ پاختهہ ۔ شدت تعرق برحسب غاظت شیرہ باختہ 
تغبیر مینمابد ٭ھر ج۹ شیرہ با تہ غارظ: ٹر براشد ادا ج : از گہاء خارج میک وف ڈمٹر 


ضےر 


مماشدغلظت شیرمیاخت۸: ب4 سھو اد یکەدرشیرہ باخت ته بات میشو ۵ سن یدازرد منلادر 
گیامانٰ کرشتی([٦)ازقی‏ کا کاوی مکل 1۳۷و باز(۴)غی و راغتمخغدر صادارای ‌اسیداٴ لی 


مائنداسیدملیٰك استق ار بن جحہت دراین کہامان عمل تعرق ؛ گندی| نجام ممظی رد 


ڈہاھان َ شتی کہاھانی ام مات کہ در بافت نہا ظمیشث۸ مقدار زیادی اب 
بحالت دخیرہ بافت میشود از بن حجہت | ان .7 وع کہامان در ھ ھروای سے لہ نک مقاومت 


میکنندو تن ۰ے تھ سیسو یں ے 


ہے ا ر سن گیا 7 1 ر اختلاف ساختمان 0ل ربەجحی اہ و |. ر تر کیبات شیر ٥‏ 














١‏ ۔ ت[[: 9-۳ 0 ا۲۱۸0 ۳۔ ستء5 





وسستودکصے ا 


ہچ کت 


شکل ۱۴۷ | گیت وکا کٹوس 

باختہ عاملم اہ ۳۴ ظسہتیں کہ در ض٭ن رشد 1 باہ ثابت نماندہ و نعقعہ بر ممنمابند ا3 عارف 
7 ر چون کات بی کہ ہوسیلہ 1 اہ جدذدں میشود ظمممہا بات مم زان لمستن و غا ١‏ 
در تغیبر است از این جہت تعرق انداماق کر نیز ھمیشه ثابت نماندہ و در تغبیر 
می باشد 7 

عمل تعرق درابتدای رشد کیا خیلی شدیداست زہرا کہ در این حالت پاختہ 
ھای ان سشتث ہاب ومو ذ محلول در آن خیلی تراوا می باشند وشیرہ پاخته نیز غلیظ 
امت و بعلاوەدچون 5 باەمدرحالتحو 7 بی أُست متا نزیادمیہ اشد ر 7 س‌ازا بن کہ 


اند!مہایٴ وجد رشد خو درسید ژ بتدر پچ ازشدت تعرقف کاستہ می شود ۳ 


حنخاات 
مم : 7 3 سے ہے کے 2 حم سے 
ھرگاہ شدت تعرںق را در ہر ثہاہ ا نظر بگیریم می یم موفعی کہ ہر تازہ و 
جوان اعت ہوستث ۱ رگ نازغ میباشد بنابراین یخارا ب در اہنحالت مخصوصا ازہوسنتث 
٢ 7‏ *“**""“" بنادار پچ ازشدتتعرق بر ڈۓکاستەمیدود 
ااطارق داز ھر کا عدہ [ستو مات ھا رادر ا ر بگبریم سا کہ در بر کہپای حوان 
اڈ ات کہا تد تار ایت ریخا 1 کەازا تو ما تھاخار حمت ن کچھ اشدولمکہ : 
سہوڑھ ہک ۴ سیت ہار ان رحار ٭ی را|اسو اعد وج حسو ٹم ہہاسکو لہ نچوں 


: یں کس 
بەدر یع ہر عك٥‏ استومانہا افزودہ شود تعرق ہر نہ ہر ا کی ہل میگرددو ھمان ذہ کە ہرگ 


بہجد رشد ‏ خود رسید وہرشد ازشدت ثعر نی | نکاسته شود 


دربر د پای ہہمار ر یعنی برک ئ۶ یک4 درا! ٹر بعشنی فارچہای ۱ نگ مار تن دائد, 


ی 
2 


تعرق شدید اشتٹ برا کہ دراہنحالت قارجآ ب‌ باختہ ای گہاء را مبلیرد و ازطرف 


۰ مھا سح 7 : .ر۰ - 0 
گرم را ومنافذی در ار كغ نشکیل مہشودکە سەاح نعرئر! 8٥‏ 2 نرمینمابند : 


تەرق در ساعات مخحتاف شہاوؤدود ھر گا مقدار سہی بے ارآ بی راکەگیاەدر 


سے : 
ساعاتمختافروزوڈپاز خودمتصاعد مینماید اندازہ بہبریم می اسغیم 5 ەتعرق ہنکام 


ےم - 
صہی در ساعكق شش بجع از نصف ایت تھرہبا صفر [سہت و س ازا ں متدرحا برشدت 
٦‏ 5 ج۔ : 1 : ..- 5 ۰ 2 ا 
ان افزودہ شدہ وحد اکن شدت ان سە ساعتثت بعد ازظہر میباشد از اینمو قم دفعة 


بعد|زظہر از شدت ان کاستہ میشود و بتدریج در موقع شب ازشدت 


نظر بہبریم .7 ٹیم موقعی کہ ار 1 


ٹار اہ شدت تعرق : را در رھ گہاء آجرو ۶ 


تازہ وحجوان ٦اث‏ ہوسناثٹ ان نازگ یں باشد بنابراین رین ارا ب درابن حالت مینخصوصا 


ازہوستاث بر ك خحارج م ردد وا ۰ نچون ہوستاث ضخیمشو 3 بتدریعع ازشدت تحریں 


ہر کامہتے ھیشود ازحارف تا رظر گا عم اآستو مات ھارا درئنظ کت ہم ا ہینیم کە 


ذر پر کہا حوان علہ استوعات کم اسحتث بناہراین فان بی کہ از استومأت ھا خارج 
بر گا 


. ا حبھاٹ ھا اف و ای 
شںْ چچوں رج برعدہ استومات ۱ ررودہ سو رق 


میشونں : یی باشك ولیک 


سے ٤‏ 2 پ 7-٥‏ +خ پل 5 01 7 
و شد بد میگردد وھمین کہ ہر دی بعد رشد خود رسید و پر شد إزشدت نعرق! ن 


کكاستہ شود .۰ ابن 'تغببرات را میتوان بوسیلہ بات منحئنی نشان داد ِ 


مم جم سٹِ ‏ 


089 ۱ 


.لو 
سان _۔.سسسس" ااے ھا 


بے 





ك۲ 


ػ٭ 


ڈشن0 ۳۶۸-۔ تقضیرات عمل تعرق درعدات بیست و میپارساعت 


وظمذہ عمل تعرق وفاہدہ آن ۵ رگماہ ج2 'تعرق عملی‌اسٹ ۰ شباھن کاملی 


انسخیں دارد این‌عمل مائند عمل یتین نسہ ن4 تغہبرات دذرحہ حر : رتو رہ مأو بت و 


کی ا ۔ 7- 7-7 ب7 7 کم ا 
اسیم ھوا تغییر حاصل ممنمابد یہی ازخصاہصی ۸٥‏ عرں و ہسخیر را ازیکدیڈر متمایز 
میسازد عمل نور اٹ نور عاملی یرت کہ شدت تعرلػ را 'نغبمر مبدمں 6 کر دذور 
تبخیر مؤثر نیست ‏ شدت تعرق ازشدت عمل تبخیرخیلی کمٹر میباشد این کھت ڑا 


میتوان ہوسیلها زمایش دیل کان داد 5 


از مایش-گہاەیا|ندامی از ئل تھب کوو مم شی و اور تک ظا جات 


یگ 


طربقہ حذب |ندازہ میخیریم !سس از ۱ ںَ غصان اندام را 00 ڈردہ مقدار ۵۵ئ0( ای 


وہ 7 
را ذ4 ازا ں لہمخہر ھیشود معان می کیم د درا؛ ن حالت نے یش نتم کہ مقدار تار | بی کہ 
از اندام زندہ گہاہ متصاعد میشود وا نی کل از 2 سد خرسی اندام مردد 


7 7 
تمخی رشدہ [اسث خی ی کەتر مببا یں یت شارت 0-یپ 02۵2 دسیممرھر سس 7 ٢‏ 


5101071 ١ 





بے 


َ 


1 لش 23 وراحد زمان ٦‏ رم با متصاعد 6 کان درصورتی کہ با دسیمٹر مر بع! بی 


کہ بیحالت | زاتد قت سح میں باند تفھرسا ٢‏ گرم بعنی اما ا برا ہر این مقدار نب خیر 





ات کہ شدت عمل تبخبردہ مر مه ازشدت تعرق زبادثراست 


لہہت بلکہ عملی 


میشود بنابراین میتوان 


ازاین ۵۵03ٗ‪ک۳"۳ھ+) ریہ مر 7 کہ عما ل تعرق ن فقط, بات عمل ف زیک 


ہی 


7 : ۰ 5 
ست شڈز :و ار 





ر ان ھ0 یک بحالت بخار از 5 شثماء خارج مرشود در نحت 


٠ 0‏ سے یا لے 6< جو پل ا رھ کت 
تن باخندھای رندہ فاہ ننظیم می ثرددوباین ٹر سب از ایت محیر کہا کاستہ 


ھبیشود 8 


تو 


ظ کا سا نوررا ذر ٦‏ رق درنظر مبطیر مم ىی ایم کہ نور عاملی سیت خارجی 
کہ بوسیله باختدما حذب ٥ء‏ گردد 7 اشعەان حرارت گیا را زباد مکل ودر تیجہ 


نی - ]7 
برمقدار | ایی کہ از ثہاہ متھاعت میشود میافزاید : 


ای 


رقی٢‏ 3 عمل احمم ت کہ 2 وخمفہ دہمی را درحذب مابعات و "ٌ ردص شی رەگیاھی 28 


کہا دارا ا 5 برا کے ان لن در داخل باختەھای پر کی خارام اصل کردہ و 


27 کیاھی رادر ۱ و ندھایجو بی ہسٹث بالا مہ شاند ازحار د بہر تعرق می (ِست 


می لہ - 


تہ بہ اہ ۱ لں إ ب زیادی سیر ۵ دیاھی پخارج متصاعد ھیشود ز در نج4 َو شیاسن 


را ۸۵ ابتدا کل ر9 ےا وت بشیرہ غلمظط مبدل میثمابد پہی دیثر ازذواید عریل عبارت 


رم 


7 


ازاینست جە ازشدت حر ارت ہر کہا میشاهد و بنابراین از پڑھردہ شدن! نہا جاو ری 


نے تا .- ۰ 


,٦۷‏ کہ 7 گناہ خارم میشود بحالت بخاراستو لیکن دربعسّی 
کی تا 


وق ے معمولا 


ہم 


ناسنا ب بحالت مایع از ذباك خارج ڈردد ۱ خارج شدن آ ب را از ڈیا 


مج ا ف" ںہ 
۳ 


کے 


7 5 نک ١)‏ ا( برای اسکه عمہل تع ریق را ہقتان دھظیم کائی سیت کہاء 





پس ا هر طوپ ! شع گذاردہ بس ازا نت ذڈوزہ را ذر 


عٹوی 


011011 - ٦ 


ی٦۷‏ سے 


زیر سمرہوشی فراردادہ سر اتا درتاریکی قراردھیم در اہنحالات پس ازمدتی مثلا 
- از چند ساعت می :ینیم کە در انتہای کنا گیاھک فطرہ ھای کو چکی ار 
آب پیداشدمو بسمت پائین جاری میشود این عمل معمولا عنگام صبح پیش ازطلوع 
آقاب بات یی بر کنافاق سرن ادری رگ گرآعان تر کان ازقی لم 
دیدہ میشود . شکل ۳۹ 

قطر ت2 کی ر کہ درمو قع صبح روی ہر گٹ گیاھان 
بافت ەیود نباید ہا شب نم اشتباہ کرد . شب نم عبارت از 
ا است که از متراکم شدن ارات ھوادر اثر سرد 
)ىا تفکل متردی نزرریء کت گیامان ہے سد 


من تعریفی عملی‌است کہ ہوسیلەا ن مقدار اضافی! 0 





ازاسنومات ھا و باشکافہائی کہ درروی برکتہا بافت میشود 51 
ےر شکل کے ١‏ آمر قی 
خارج میگردد ۔ در کیاھعت گندم 


٭ ئ لت أ' شحب ۰ . سس ۰ یا 0 
مقدارنسبی | ای کہ بحالت مایع از گہاء خارج ھیشود در گیاہان مات 
متغیر میباشد در بعضی؟۔ یاھان مقداراب تعرین شدہ خیلی زیاد است مثلا در بر گے 
۱ 


کلوکازیا )١(‏ مقدار ا ہی که درشی تعریق‌میشدودہه ۲٢/٦‏ گرم میرسدتعریق در گہاھان 


آبزی از قبیل گیاہ الودہاٴ (٢)وہوتاموژتن )٣(‏ وبعضی قارچہا ازقبیل پلی پوروس )١(‏ 
و پیلوبولرس إ٥)‏ و پنی سیلیم (ہ) نیز دیدہ میشود ۔ 

تعریق بوسیلہ استوماتہائی صورت 0-. د کہ معمو لا درکنار 7 گىویا در 
2ن ۵ئ ارد ارک شکل سااۃ کل کا استرناہازا قسف 
آووو 2000مان تھا کک ںربیافنات شارت کس یھنن 


١‏ اخ كت٥8٥1)‏ ٢۔‏ ل١18(‏ ۴- معامءییہ ص0ج حجصمں رانا 


سے وں[‌ر۲[10[1] ٦‏ --( 7ا0 ا([ا0ك5تہ٢‏ ۷ -- و!حث 1ة 10181665٦0ت‏ 


اک 





شکل ۰ ع١‏ - استو مات آ بخیز در ہرگ شکل ۱٤٠۔۔انتہای‏ ر گہر گہادو استوما ت:آ: خیل 


3 


عوائی ا خنختلاف دارد و عدءا نہا ار استومانہایٰ ھوائی ٹیر خرلی ڈمتر میباشد : 





شکل٢‏ ۰١۔۔برش‏ طولی دراستو ماتآ بخیز ۱ 
' 7 کاہ ارم ماف ا ببغیزر! در گیا ۱ لالہ )0 بررسی شیم می یلیم کہ استومات 
ہیآ بخبز مائند استومانہای ہو ائی ار دو باختہ 2 و شبیه دو نیمه لو پیا تشکیل 
سان ان ابن باختەھا روبروکی بکدبگکرفرار ثُرفتەاند و بین انا رورنۂ استومات بافت 
سیشود. درزیر روز نہ اطاقی زیر استومات یافت تنممشود ولیکنبچای ان پر نشیمی جداد 
میشودکہ باختہ ہای آن دارایکلرفیل میباشند ابن پرانشیم دا ابی تم )0 کو یند ۔ 
در زیر اپیتم آوند ھای کوچکی وجود دارد کہ بہ اوند ھای ر کبر کہای 


تن ہس : ں 7 1 ٠‏ 
ور جا ات مر بوط میباشند ۰ ۶2 لہ سا 





 لمنکاغصمء‎ ۲ -ھامعدوصع‎ ٦ 


کے 

7 گیاھانآ بز یآب بواسطہ منافذ کوچکی که دوب رگ. یافت می شود رج 
میگردد در بعضی گیامان اواسی گرم این عمل بتوسط بانختہ عای مخصوصی بنام 
ھبداتد (٢)‏ ور م 07 بھیداٗ ند ھا باخته ھائی ہستند ار که وسط حدار 
غاوسی اتا نازاك می باشد و زذرآن پوستك یا می :شود ولیکن دارای بك:نوغ 
نکمه ژلانینی ھستندکە در تحت أیر آ1 اسان می کند این اندام دارای دوعمل 
می باشد پکی عمل خار 76 ون ات ود یکن غین کات ك3 

عاملہائی کھ و رضح کائر آ تاتعریی اتنام مك رےآغازائد اڑنازیگی واز دیاد 
رطوہت وکم شدن در جه جرار ت,هعمو 1 این ‌ءوامل درفصل بہار ہا تابستان اول صیح 
تَرَمْنائی کا روز پیش ات گر بودہ باشد ظاھر می شوند . 

علت عمل تعریق را می توان بوسیأه ارعای ذیل نشان داد 

کیاھمکك گندمی را دو کو زەایکە محتوی خالك مرطوب باشد قراردادہ سرپوشی 
را برویآن واژگون می کٹیم سپس آنرا درمقابل نو آفتاب قرارمیدھیم دراینصورت 
َيلم کے گزماک عری گرب ران ات آناز! از ات خارج میگردد این اگر 
لو وافو سال تا کہ غرای آن حرطرت باغاہ ز غاز آب اقیاء 
شدہ باشد داخل نمائیم می بینیمکە از تعرق گیاہاك کاستہ می شود در ابن حسالت 
آ 


بیکە ریشەاز خاك مرطوب جذب میکند در برکھای کیاہاك جمع میگردد . 

ٰ و ہرکاء عمل نعریقدا از نظر تیر درجه حرارت بررس یکنیم می پینیم عوقعی 
که درحهٴ ا حر ات کی م عیشو د فشار اسمزی پاخته ہا نیز کم 17 دددراپن‌صورت آب 

0027٦‏ عَت می شود و دراو ند ہای کیا جمع میشود آ بی کە باین ترتیب دد 

ا ند ھا جمم مع میگرد دد فغار آوند ھا را زباد کردہ بخارج راندہ میشود و اذ 7 
مت برٹ خارج م بیگرفاہ: ۳ 

و کہ بات اہ تر گنخارج شود خالص نیست زیراکه در ضمنءبور 
چس 17 : ۱ 


ٹسرٹ 


ایج 

از پاختەھا مقداری ارز مواد معمول ور پاختدھارا اباخود برک موادیکہ 9و ا بتعویق۔ 
شدم بکافت میشو ند عبارتند ازمواد قندی و مواد کانی مائنبے ٹر بنات دوشو کەگامی 

گر ب4(١)‏ .- ھرکاہ سالەھویرا در اول بہار قطع نمائیم مایع شفاف و روشنی 
ازمقطم ] ل8 خارج سیشود ان بدیدەراگربەکویند : مایعی کہ از مقطع ساقەو باشاخهہ ۹ 
ان بخارج جاری سیشود مایعی استکە باشرہ خام کی دارد ومعمسولا مجنذروی 
موادیبحالتمحلولمی باشدودر بعەضی مؤاقع موادکانی وموادا لبەنیزدر ا نیافتءم شود : 

بذریدہ کریہ مخصوصا در شب ازروز شدیدائر صورت میآ یرد : تر کیباتھایسع 
کریہ در گیاھان مختلف متغفر میباشد مثلا در ساقه افرای چثار برگت(٢)‏ ٥ر‏ ١ناؤر٣۔‏ 
در‌صد ساکارز بافت میشود ودر ساقہ افرایفند(۳) ٣۷‏ درصں ساکارز رجود دازد : 
وشیرہ خام درزخت غان حاوی١ر ٥١‏ تا٥‏ ر۳٣‏ در ھزار مواد ۱ لیه رو٥ر‏ ۹ا۰۸ را در“ 
صف دواد کانی می ہاشد : : ٠‏ ا 7 7 ف 3٥‏ 

ھرکاہ ساقدای در امت فوقانی کیا قطع خدہ باشدو ازا ن‌مابع کریەخارج۔ 
کردد ابن مابع مخلوطی انت (زشیرہ خام وشہرہ پرزردہ درصورٹی کہ این‌عملھوٹع 
ر سید اندامھای مولدہ کہا |نحام گند در این‌صورت شہرہ خام محتوی‌مراد خر 
می باشد . ۱ 

مواد ذخیرہ ای کە در این‌حالت در شیرہ خا یافت می شود عبارت از مواد 
ذخیرہایھستند کہ ازہرگ بسمت گل ومیودھا مہاجرت می نمابند : 

وش(۴) وھموا۵ عسلی (ھ)۔ نوش ماہم شیربنی ہی کہ دریعضی ہاختەھائی 
7٠ 23‏ تچ ٤‏ :7 - 5 2 2 7 تی مم 
دەجر قاعدد بر ڈٹاھاو بااغلب در قاعدہ قطعات مختلف کل مخصوصا درقاعدہ ڈلبر ڈاو 


مادگی گل یافت میشو ند تشکیل میشود ابن‌مایع مخصوسا دارایمواد قندی ازقبیل 





١‏ وریہ[ ٢۔-‏ حیدتممسغماج ۰۰.۱۸0۵۲ ۳را ماصمامعجد ۸۲۳۲ 0۶م ا 
ہہ عم ۸ا[ت 1( ۱ : ا : 


٦۹۸ - 


ساکارزوگلوکز و اولز میباشد وسصرف تعذیەحشرات می گردہ . 
. مواد عسلی عبارت از عوادی ھستثدکہ دربعضی گیاهان از روز نەاستوفاتھا:: 
خارج می شوند ۔ ۲ 
.. این مواہذ مخصوصاً در ش‌ھای خنكث ومرطو بی کە روز پیش از آ نہا ھواگرم 
ہودہ است از گہاہ خارج می شوند . ۱ 
در مواد عسلی عمان موادبکه در وش پاثت میشود وجود دارد این مواد: 
مخصوصا. دارای ساکارز وگلوکز وگاھی عبت می ہاشند ٠‏ ٌَٔ 
دفعمواٹ جامد _ موادی کہ بحالت جاعد از گیاء خارج میشوندغالبا دارای 
مواد.آُھکی:میبائمند مواد آآھکی مخصوصا در آ ہی کہ بخالت تعریق اڑکیساہ خارج 
میشود یافت می شوند این ھو ادگیاھی بحالت رسوب روی سطح۔ برگہا ته نشین مین۔: 
کردقد: ادر/بعضیٰ گیاہان از قبیل گیاہ لیمونیاسترم )٢(‏ و بعضی بارھنگپا(۷) مواد: 
آھکی بوسیلە باختەھائی دفع میشود کە بن یاخته ھای اپیدرم ہر کہا وجود دارند: 
ریسورٹت: گر وەھای مخت تالی در سطح بر گیھا پراگنداہ.ەسی باشند . 
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